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جامعــة عــین شــمس ، ولا  –حقــوق الطبــع والنشــر محفوظــة لمركــز التعلــیم المفتــوح بكلیــة الزراعــة 

یجوز نشر أي جزء من هذا الكتاب ، أو اختـزان مادتـه بطریقـة الاسـترجاع أو نقلـه علـى أي وجـه 

، أو بـــأي طریقـــة ، ســـواء أكانـــت إلیكترونیـــة ، أو میكانیكیـــة ، أو بالتصـــویر ، أو بالتســـجیل ، أو 

  بخلاف ذلك إلا بموافقة الناشر على هذا كتابة ومقدما

  



  ـــــدمة الكتـابمق

وســــائل الرفاهیــــة وتطــــور  وانتشــــار ة* مــــن المؤســــف أنــــه مــــع تقــــدم المدنیــــ  

الجانـــب المظلـــم لهـــذا التطـــور  بدرجـــة قـــد تفـــوق   التكنولوجیـــا بكـــل صـــورها یتعـــاظم

بالبیئة الشاملة بوجـه  ةعلقالمتالمشاكل  الإظلامبرز جوانب أالجوانب المشرقة . من 

أخـرى یحـدونا الأسـى عام والزراعیة والمائیة والهوائیة والأرضیة بوجـه خـاص . مـرة 

والتلــوث البیئــى بالكیمیائیــات والمبیــدات  الانهیــارمــن مشــاكل   الإنســانعلــى معانــاة 

والمیكروبـــات وغیرهـــا ممـــا یـــنعكس علـــى الصـــحة العامـــة للبشـــر خاصـــة فـــى الـــدول 

شــاكل  البیئیــة واضــحة تمــام الوضــوح ســواء علــى مســتوى العــالم وفــى النامیــة . الم

ات دة العـــالم دون مـــردودلفـــة  لدرجـــة أنهـــا تنـــاقش فـــى اللقـــاءات بـــین قـــاتالـــدول المخ

إیجابیـــة للتغلـــب علیهـــا وحلهـــا . لا یوجـــد مـــن ینكـــر أن الـــدول المتقدمـــة  هـــى التـــى 

ارد الطبیعیـة وثـروات المـو  اسـتنزافت مـن قبـل بالبیئـة العالمیـة بسـبب تضركما أصـر 

وسـوقتها فـى جمیـع  اخترعتهـاالغلابة دون رحمة بل كانت التكنولوجیـا الحدیثـة التـى 

أنحاء العالم تتحمل المسئولیة الكبرى عن تدهور ومعاناة البیئـة فـى كـل مكـان علـى 

  ظهر الأرض .

م والبرازیـل وغیرهـا هول* لقد عقـدت العدیـد مـن المـؤتمرات الدولیـة فـى سـتوك  

سـراف فـى قة الأوزون بسبب الإكل طببمناقشة المشاكل البیئیة خاصة تآ القادةوقام 

فلوروكلورو أیدروكربونات وغیرها من وسائل الرفاهیة مما أدى إلـى زیـادة ال استخدام

الحـــرارى المـــدمرة  الاحتبـــاسالكربـــون فـــى الجـــو وظهـــور ظـــاهرة  نســـبة ثـــانى أكســـید 

عادهــا وخطورتهــا فــى المســتقبل. للأســف والتــى لا یعلــم ســوى االله ســبحانه وتعــالى أب

الشدید خرجت توصیات جیـدة عـن هـذه المـؤتمرات  وافقـت علیهـا معظـم دول العـالم 

  .فیما عدا الولایات المتحدة الأمریكیة المسئول الأول عن تدهور البیئة العالمیة
  

* لـــذلك كـــان لابـــد أن یتنـــاول كتـــاب حمایـــة البیئـــة لطـــلاب التعلـــیم المفتـــوح   

 الإنسـانت ونشاطا البیئى والاتزانمعة عین شمس التعریف بالبیئة زراعة جابكلیة ال

لسـنة  4ون رقـم كذلك تناول الكتاب التعریفات الـواردة فـى القـان طار العام للبیئة.والإ

المشاكل البیئیة والخلل فى التوازن الطبیعى ودور  إلىشارة فى مصر مع الإ 1994

عـــن  الثـــانى لیؤكـــد ویلقـــى الضـــوءجـــاء البـــاب فـــى التغیـــرات البیئیـــة . لقـــد  الإنســـان

والمخـاطر البیئیـة والطبیعیـة  مشاكل التلوث البیئى وتبع ذلك تنـاول التـدهور البیئـى 

البیئـة كـان لابـد المدمرة فى الباب الثالث . حیث أننا بصدد تنـاول  موضـوع حمایـة 

مشـــاكل  دارة البیئیـــة المتكاملـــة فـــى مجابهـــةفـــاهیم ومـــداخل  الإمـــن التركیـــز علـــى م

 اســــتنزاففـــى  والإســــرافالمتعمــــد لملوثـــات البیئـــة  الاســـتخدامالتلـــوث الناجمـــة عــــن 



االله سبحانه وتعالى على البشریة وكذلك .الموارد  الطبیعیة وكسر التوازن الذى أنعم 

یزو الـــــذى یعبـــــر عـــــن تشـــــریعات العالمیـــــة  فیمـــــا یعـــــرف بـــــالإإلـــــى ال الإشـــــارةتمـــــت 

  ئیة .المواصفات القیاسیة للمدخلات البی

  

* لقــد جــاء البــاب الخــامس مكمــلآ لمــا ســبق مــع أبــراز دور الكائنــات الحیــة   

والعوامـــل الطبیعیـــة فـــى تخلـــیص البیئـــة فـــى كـــل مكوناتهـــا مـــن الملوثـــات الكیمیائیـــة 

یرهــــا حمایــــة طبیعیــــة كانــــت أو مخلقــــة وكــــذلك مــــن مســــببات الأمــــراض الوبائیــــة وغ

عمــا للأجیــال القادمــة . بعــد دهور علــى البیئــة مــن التــد اً اظــوحفوممتلكاتــه  للإنســان

وهــــو التلــــوث  ألا موضــــوعاً فــــى غایــــة الأهمیــــة ذلــــك جــــاء البــــاب الســــادس متنــــاولاً 

تـذر ثـم جـاء البـاب السـابع  ولاأبشع صورة حیث المیكروبات لا تبقى البیولوجى فى 

مــن الوســائل  الإشــعاعيحــالى ومــا قبلــه مــن جــراء التلــوث لتوضــیح مأســاة القــرن ال

مـــن جـــراء ســـواء  الغلابـــةالمـــدمرة والـــذى یستشـــرى ویـــدمر الـــدول  خاریوالصـــو الذریـــة 

  فى أراضى الغلابة . تعمد أو دفن النفایات بال شعاع الذرى والنووىالإ انتشار

 لاسـتیعابلقد تم تذییل كل باب بخلاصة تحت مسمى تذكر عونا للطلاب 

بهــا الطالــب عونــا لــه علــى فهــم  كــى یهتــدى للأســئلةمیــة وكــذلك نمــوذج المــادة العل

أهـم الكتـب والدراسـات المرجعیـة  إلى الإشارة الموضوع . فى النهایة تمت واستیعاب

راعیــــة والصــــناعیة التــــى تناولــــت المشــــاكل البیئیــــة خاصــــة التلــــوث بالكیمیائیــــات الز 

لبیئـة ومـن علیهـا مـن الأضـرار شعاع وسبل التغلب علیها وحمایـة اوالمیكروبات والإ

  بالصحة العامة والبیئة . الفتاكة
  

  قصد السبیل مع التمنیات بالتوفیق وعلى الله      

  

زیــدان ھنــدى عبد الحمیدأ. د. 
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  الأول الباب

  1ماذا یعنى بالمحافظة على البیئة من التلوث : نظرة فلسفیة

  

  ونشاطات الإنسان والطبیعة البیئيأولاً : تعریف البیئة والاتزان 

العدیـــد مـــن أمهـــات  فـــيبـــدء نشـــیر إلـــى تعریـــف البیئـــة كمـــا ذكـــرت  ذي مبـــادئ

 الذي والثقافي اعيوالاجتم الخارجيوالبیولوجى  الفیزیائيالنظام  هي" البیئة  *الكتب

یوجــد فیــه الإنســان والكائنــات الأخــرى ، یســتمدون منهــا زادهــم ویــؤدون فیهــا نشــاطهم 

. هـــذا تشـــتمل علـــى عناصـــر مترابطـــة متداخلـــة"وهــى كـــل متكامـــل وإن كانـــت معقـــدة 

 الـــواعيیعنـــى أن الإدارة الحكیمـــة والواعیـــة لهـــذا النظـــام یعتمـــد ویتوقـــف علـــى الفهـــم 

یـــث التكـــوین والنشـــأة والحاضـــر والمســـتقبل وإمكانیـــات الشـــامل لكـــل عناصـــره مـــن ح

 الــذيالاســتغلال الرشــید ومــا یحــیط بهــا مــن منــاخ وظــروف حیاتیــة ووضــع المجتمــع 

یعیش فیها وثقافته . دائماً یثار التساؤل بین المهتمون بشئون البیئة وخدمة المجتمع 

أو الأرضـیة أو  عن مدى إمكانیة وصلاحیة بیئة ما سواء كانـت الزراعیـة أو المائیـة

تــوفیر المــأوى وتلبیــة حاجــات الإنســان . هــذه التســاؤلات تتكــرر  فــيالجویــة وغیرهــا 

جمیـــع الـــدول وعلـــى مســـتوى قـــادة العـــالم حیـــث تعقـــد اللقـــاءات والمـــؤتمرات  فـــيدومـــاً 

تحـتم المراقبــة المسـتمرة لوضـع البیئـة بـل ووضـع نمــاذج  التـيالدولیـة وتتخـذ القـرارات 

ث الكوارث البیئـة مـع ضـرورة التأكـد مـن قیـام الحكومـات علـى تمكن من التنبؤ بحدو 

مســتوى العـــالم باتخــاذ الإجـــراءات الســـلیمة والعلمیــة لمجابهـــة المشــاكل البیئیـــة . مـــن 

تــؤرق وجــدان وضــمیر العــالم وسـوف تســتمر مــا حــدث ویحــدث لطبقــة  التــيالمشـاكل 

مـــن  أي فـــيإن جـــاز التعبیـــر حیـــث أن كـــل مـــا هـــو شـــاذ  البیئـــيالأوزون والســـرطان 

مكونــات البیئـــة قـــد یرقـــى لمســـتوى الســرطان وكـــذلك أم المشـــاكل البیئیـــة وهـــى فقـــدان 

هــذا المقــام لا یمكــن أن نتجاهــل  فــيالأرض بیــد الإنســان أو خارجــاً عــن إرادتــه ... 

المشـــاكل المتعلقـــة بتـــدهور التربـــة واســـتنزاف الغابـــات ومصـــادر الطاقـــة والفضـــلات 

ة الملاریــا واسـتخدام الكیمیائیــات خاصـة المبیــدات الزراعیـة والأمـراض الوبائیــة خاصـ

هذا المقام هـل یمكـن تجاهـل الانتشـار المخیـف للبلهارسـیا ناهیـك عـن  فيوالأسمدة. 

ـــة  ـــيالممارســـات الخاطئ یقـــوم بهـــا الإنســـان معتمـــداً عـــن جهـــل بقواعـــد وفلســـفات  الت

  التعامل مع البیئة .
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یعـیش فیهـا " .  التـيبیئـة ال فـيالسؤال الآن : " كیف خلق الإنسـان المشـكلات 

الإجابـــة عـــن هـــذا الســـؤال بســـیطة ومعروفـــة منـــذ الأزل وهـــى تحـــتم الإدراك المتزایـــد 

ــــن بــــأن نشــــاطات الإنســــان  ــــة . الكــــل یعل ــــات بــــل ومحــــدودیات البیئ لعناصــــر ومكون

ـــة  ـــل والرفاهی ـــه الأساســـیة ب بعـــض المجتمعـــات  فـــيالمتنوعـــة بهـــدف تـــوفیر احتیاجات

معیشة آدمیة كما یجب أدت إلى خلق الكثیر مـن المشـاكل المتقدمة والراقیة وتحقیق 

یصعب التغلب علیها وحلها على الفور . كان من الممكـن  والتيالمعقدة والمتشابكة 

تجنـــب هـــذه المشـــاكل البیئیـــة والاجتماعیـــة بشـــكل كبیـــر مـــن خـــلال التخطـــیط الســـلیم 

التطبیــق والتنفیــذ  والإدارة الحكیمــة للتعامــل مــع البیئــة ومشــاكلها . الكــلام ســهل ولكــن

هـذا  فـيلأیة مخططات واسـتراتیجیات لیسـت بـالأمر السـهل . مـن الأمثلـة الواضـحة 

الـــدائم والمســـتمر للإنســـان منـــذ بـــدء الخلیقـــة وحتـــى الآن نحـــو تـــوفیر  الســـعيالســـبیل 

تفادیــاً للجــوع والمجاعــات.  الزراعــيللبشــر مــن خــلال تعظــیم الإنتــاج  الغــذائيالأمــن 

لجـأ الإنسـان منـذ العصـور الأولـى وحتـى الآن علـى عمـل العدیـد تحقیقاً لهذا الهـدف 

ونقـــل المیـــاه والحفــــاظ علیهـــا وإقامـــة الســــدود  الــــريبـــل مـــا لا یحصــــى مـــن مشـــاریع 

  واستنباط الأصناف النباتیة الجدیدة عالیة الإنتاجیة مع الجودة الكبیرة. 

سـیا كمثـال للبلهار  الوبـائيعلى الجانب الآخر أدت هذه المشاریع إلـى الانتشـار 

مصر حیث تشیر آخـر الإحصـائیات إلـى  فيالمناطق الاستوائیة وعندنا  فيخاصة 

. لا بلـداً وجزیـرة 72أكثـر مـن  فـيلمـرض ملیون إنسان بهـذا ا 100معاناة ما یقارب 

الصحیة فقط ولكنه یضعف طاقة الإنسـان ممـا  النواحيیقتصر ضرر المرض على 

وغیـــره. لقـــد اعتبـــرت  الزراعـــيلإنتـــاج عجلـــة ا فـــيیجعلـــه غیـــر قـــادر علـــى الإســـهام 

  .خطیر  واقتصادي اجتماعيالبلهارسیا وباء ذات أثر 

زیــادة الإنتــاج  فــيســاهمت بــه الأســمدة والمبیــدات  الــذيلا یمكــن إنكــار الــدور 

القضـاء علـى العدیـد  فـيكـل أرجـاء المعمـورة ومـا سـاهمت بـه المبیـدات  فـي الزراعي

ل مســببات الأمــراض الوبائیــة مثــل الملاریــا تنقــ التــيمــن الحشــرات والآفــات الأخــرى 

والبلهارســــیا وغیرهــــا . علــــى الجانــــب الآخــــر فإننــــا لا نســــتطیع تجاهــــل أو إنكــــار مــــا 

أحدثتــــه المبیــــدات والكیمیائیــــات الزراعیــــة مــــن تخریــــب بــــل وتــــدمیر للبیئــــة الزراعیــــة 

  والشاملة كذلك . 

علــى صــحة  أحــدثتها هــذه الســموم التــيهــذا عــلاوة علــى العدیــد مــن المشــاكل 

الإنسان سواء من خلال التسمم الحاد أو التأثیرات الخطیرة بسـبب التعـرض المتكـرر 

علــــى المــــدى الطویــــل لهــــذه الكیمیائیــــات الضــــارة ونشــــیر إلــــى التــــأثیرات الســــرطانیة 

والطفریــة والتشــوهات الخلقیــة وغیرهــا . هــذا عــلاوة علــى خلــق ســلالات مــن الآفــات 
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الاســـتخدامات الخاطئـــة وغیـــر العقلانیـــة ولجـــوء مقاومـــة لفعـــل هـــذه المبیـــدات بســـبب 

تكونت له  الذيتعنى استبدال المبید  والتيالإنسان إلى ما یعرف بطاحونة المبیدات 

 فــيمقاومــة بمبیــد آخــر ورفــع معــدلات الاســتخدام . هــذه الظــاهرة تمثــل عقبــة كبیــرة 

نتاجیــة سـبیل الســیطرة علـى الآفــات وتقلیـل الأضــرار والخسـارة الناجمــة عـن نقــص الإ

  المحصولیة .

لقـــد أصــــبح خطــــر الممارســــات البیئیــــة الخاطئــــة غیــــر الواعیــــة خاصــــة التلــــوث 

یســــتفحل مــــع إطلالــــة العصــــور الحدیثــــة خصوصــــاً القــــرن التاســــع عشــــر مــــع بدایــــة 

النهضــة الصــناعیة الكبــرى حیــث توصــل الإنســان إلــى صــنع الآلــة واســتخدام الفحــم 

ت . للأســف الشــدید تعرضــت مصــادر كوقــود لإدارة الآلا والخشــبي الحجــريبنوعیــة 

الفحم لاستنزاف بالغ القسوة ومن ثم لم یكن أمان الإنسان سوى البحث عن مصـادر 

أمریكـا  فـيطاقة جدیدة أو بدیلة . لقـد تحقـق ذلـك باكتشـاف الـنفط وإنتاجـه لأول مـرة 

للطاقــة  رئیســي. بعــد ســنوات طویلــة مــن الاعتمــاد علــى الــنفط كمصــدر  1880عــام 

المصـاحب لـه وبـدأ  الطبیعـيلعدیدة توصل العلماء إلى معرفة قیمـة الغـاز ومنتجاته ا

البیوت وغیرهـا  فيإدارة المصانع ومحطات القوى والأفران  فياستخدامه  فيالتوسع 

.  

مـــع توقـــع وخـــوف الإنســـان مـــن نضـــوب البتـــرول والفحـــم بـــدأ یلهـــث وراء إیجـــاد 

اف الطاقــة الحراریــة مصــادر أخــرى للطاقــة وبعــد مجهــودات جبــارة توصــل إلــى اكتشــ

والكهربیــة والشمســیة والذریــة ممــا جعلــه یفــرض ســیطرته علــى مقومــات الطبیعــة دون 

 والتـيیمكن أن تحدث على مكونات البیئـة  التياعتباره النتائج السلبیة  فيأن یضع 

  قد تؤدى إلى تدمیرها . 

 لم یقف الأمر عند هذا الحد بل أدى الغـرور والجشـع إلـى العبـث بكـل مقومـات

ذّلــك إلــى العدیــد مــن الابتكــارات والاكتشــافات نــذكر منهــا  الحیــاة الطبیعیــة وقــد أدى

المبیـــدات وغیرهـــا مـــن الكیمیائیـــات الزراعیـــة والآلات والمكیفـــات والثلاجـــات ووســـائل 

الاتصال بأنواعهـا المختلفـة ونخـص بالـذكر التلیفـون المحمـول... هـذه التكنولوجیـات 

اهیـة للبشـر لدرجــة جعلـت مــن المسـتحیل الاســتغناء الحدیثـة وبـرغم مــا أحدثتـه مــن رف

عنهــا إلا أنهــا ســببت ومــا زالــت تســبب العدیــد مــن الأضــرار البیئیــة خاصــة الإنســان 

 فـــيكونـــا : الاعتـــداء علـــى البیئـــة  –والحیـــوان . لقـــد نشـــرت وكالـــة الأنبـــاء الكویتیـــة 

دى نتیجـة تؤكـد هـذا الاسـتنتاج: " التلـوث هـو كـل مـا یـؤ  التيالمقولة  1992الكویت 

الهــــواء أو المــــاء أو الغــــلاف  فــــيالتكنولوجیــــا المســــتخدمة إلــــى إضــــافة مــــادة غریبــــة 
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ـــة المـــوارد وعـــدم ملائمتهـــا  كمـــيشـــكل  فـــي الأرضـــي ـــى نوعی ـــأثیر عل ـــى الت تـــؤدى إل

  وفقدانها خواصها وتؤثر على استقرار واستخدام تلك الموارد " .

جمـــوع البشـــر كافـــة یمـــارس فیـــه م الـــذيالحیـــز  هـــيلقـــد ســـبق القـــول أن البیئـــة 

تشــمل ضــمن هــذا الإطــار جمیــع الكائنــات  فهــيالأنشــطة المرتبطــة بالحیــاة ومــن ثــم 

تـــوازن ربـــانى عظــیم إذا لـــم یتـــدخل الإنســـان  فـــيیتعـــایش معهـــا الإنســان  التـــيالحیــة 

لیفســده . یشــكل الإنســان والكائنــات الحیــة مــن نبــات وحیــوان وغیرهــا سلســلة متصــلة 

اً طاقـــات الحیـــاة ... أو الـــدورات الحیاتیـــة حیـــث یقـــوم فیمـــا بیـــنهم یطلـــق علیهـــا مجـــاز 

النبات بإنتاج المادة والطاقة من تراكیـب عضـویة معقـدة ویقـوم الحیـوان بأكـل النبـات 

والعشــب ویقــوم الحیــوان آكــل اللحــوم بأكــل حیــوان آخــر آكــلا للعشــب ویقــوم الإنســان 

حیطـة بـه یفیـد ویسـتفید بأكل النبات والحیوان وهكذا تستمر علاقة الإنسان بالبیئة الم

تحـدث داخـل  التـيخلقه االله القدیر وهذا قریـب الشـبه بعملیـات الأیـض  شيءمن كل 

  غایة الإعجاز . فيجسم الإنسان بمیكانیكیات وتقنیات 

الأرض والمـاء  هـيتتكون البیئـة مـن أربعـة أنظمـة متكاملـة ومتداخلـة ومتفاعلـة 

لأرضــیة . تتكــون البیئــة مــن عناصــر رابــع الأغلفــة للكــرة ا الحیــويوالهــواء والغــلاف 

 –ثـــــروات طبیعیـــــة  –تـــــراب  –طبیعیـــــة مادیـــــة مـــــن هبـــــات الخـــــالق الوهـــــاب ( مـــــاء 

مخلوقـــات حیـــة ... ) . وعناصـــر مصـــنوعة ابتكرهـــا الإنســـان وســـخرها لخدمتـــه عـــن 

أن االله سـبحانه  فـيطریق تحویر أو تغییر العناصر الطبیعیة . لا یوجـد مـن یجـادل 

برمجـة فائقـة تتـیح اسـتمرار  فـيالدقة  متناهينظام  فيالعدم  وتعالى خلق الكون من

الحیــاة حتــى قیــام الســاعة مــع نهایــة هــذا الكــون . علــى الجانــب الآخــر یقــوم الإنســان 

بخلــق كــل مــا هــو جدیــد مــن الموجــود والعكــس صــحیح دون أیــة حســابات ولا تبصــر 

سـیعانى ممـا  لـذيواعواقب ما یقوم به وتحمل مسئولیته لأنه هو المسـتفید الأول  في

یقـوم بــه مــن عبــث وتــدنیس عذریــة الطبیعـة الأولــى والقــرآن الكــریم خیــر شــاهد ودلیــل 

 فـيكمـا ورد  الكـونيیقـوم بـه الإنسـان ویلـوث البیئـة ویهـدم التـوازن  الذيعلى العبث 

  الآیات والسور الآتیة : بسم االله الرحم الرحیم

  . 19ة موزون " سور الحجر الآی شيء" وأنبتنا فیها من كل 

  . 2فقدره تقدیراً " سورة الفرقان الآیة  شيء" خلق كل 

 60رقم " سورة البقرة الآیة الأرض مفسدین في"كلوا وأشربوا من رزق االله ولا تعثوا 

.  
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واضح بشكل لا یقبل الجدل أو النكران كما هو الحال  البیئيأو  الكونيالتوازن 

بـال والودیــان والبحـار والأنهــار ... تـوزع الشــمس والقمـر بــین النهـار واللیــل ، الج فـي

 فـــي الأرضـــيوغیرهـــا . لنـــا أن نتصـــور تـــرنح محـــور دوران الأرض واختفـــاء الاتـــزان 

حالات عدم وجود الجبـال . هـل تتصـور حكمـة االله سـبحانه وتعـالى وتـدبیره الخـاص 

بعـض منـاطق المعمـورة  فـيبالكوارث الطبیعیة كما هو الحال مع الأنشطة البركانیـة 

وخیــر  الزراعــيطق النشــطة بركانیــاً تتمیــز بتربــة خاصــة تســاعد علــى التطــور . المنــا

  إندونیسیا والكثافة السكانیة للقرى .  فيمثال العلاقة بین عدد البراكین 

تمثـل نبـع الخیـر وخصـوبة  التـيالحبشـة  فيعلى نفس النهج الهضبة البركانیة 

تنقلــه میــاه  الــذي الطمــيكــل مــن الســودان ومصــر مــن خــلال الغــرین أو  فــيالأرض 

المنـاطق الزراعیـة . مـن المسـلم بـه أن  فيتمر بها وترسبها  التيالنیل إلى المناطق 

 فــيرفــع منســوب المیــاه الجوفیــة  فــيالأمطــار الســیول والأعاصــیر المطریــة تســاهم 

تقع فیهـا . علـى نفـس المنـوال فـإن تـراكم الثلـوج بكمیـات ضـخمة علـى  التيالمناطق 

فصــل ذوبــان  فــيالزراعیــة  الأراضــي ري فــيهم بشــكل كبیــر قمــم وســفوح الجبــال یســا

  الجلید ... سبحانك یا قادر یا عظیم .

للكائنــات الحیــة  الحیــاتيذاك الخــاص بالنظــام  الكــونيمــن أروع صــور التــوازن 

فكــل منهــا قــد خلــق بقــدر ومقــدار لیــؤدى وظیفــة معینــة ســخره لهــا االله العلــى القــدیر . 

مـن هــذه الكائنـات الحیــة یـؤدى إلــى اخـتلال هــذا  أيمجمــوع  فـيالزیـادة أو النقصــان 

النصــف  فــيالصــین  فــيهــذا الاتجــاه مــا حــدث  فــيالتــوازن . مــن الأمثلــة الصــارخة 

 التــيمــن القــرن العشــرین عنــدما شــنت الدولــة حملــة متكاملــة لإبــادة العصــافیر  الثــاني

  تهاجم وتأكل الأرز محصول الغذاء الأول هناك . 

ــة بشــكل م لفــت وحصــلوا علــى محصــول وفیــر لســنوات قلیلــة لقــد نجحــت الحمل

كانـت  التـيالحسبان حیث ظهرت العدیـد مـن الآفـات  فيوبعد ذلك حدث ما لم یكن 

وقضـت علـى النمـوات الخضـریة لـلأرز وكانـت  وبائيتتغذى علیها العصافیر بشكل 

الخسـارة كبیـرة بــل فادحـة . مــن سـخریات القـدر لجــوء الصـین إلــى اسـتیراد العصــافیر 

ـــات . ألـــم یلاحـــظ  كـــيا ونشـــره ـــدان وتعیـــد التـــوازن مـــرة أخـــرى بـــین الكائن تلـــتهم الدی

ـــة  ـــادرة علـــى مجابهـــة وتحمـــل الظـــروف البیئی ـــة الق ـــات الحیـــة القوی الإنســـان أن الكائن

الصعبة بل والتكیف معها تتوالد بـبطء وقلـة بینمـا العكـس یحـدث مـع الكائنـات الـدنیا 

  ة .كالحشرات والأسماك حیث تتوالد بسرعة وبكثر 

  

  جزئیات  عضیات  خلایا  أنسجة  أعضاء  أجهزة  
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  Systems Organs Tissues Cells Organells Molecules 

        

        

        كائنات حیة

Organisms       

       

 الكرة الحیة أنظمة بیئیة  مجتمعات حیویة جماعات  

  Populations Communities  Ecosystems Ecosphere 

بینمـا تمثـل  البیئـيالطیف البیولوجى ، تمثل المناطق المظللة مجـال عمـل العـالم * 

  المناطق غیر المظللة مجال فروع علم الحیاة الأخرى .

جســم الإنســان نفســه حیــث تعمــل  فــيمــا یوجــد  الكــوني البیئــيخیــر مثــال للتــوازن 

الاتـــزان أجهـــزة الجســـم لا إرادیـــاً دون دخـــل أو تـــدخل للإنســـان وعنـــدما یتـــدخل یختـــل 

معظمهــا بــالموت . عــدم الاتــزان  فــي تنتهــي والتــيویعــانى مــن المتاعــب والأمــراض 

بسبب الإسراف أو التقلیل من تناول بعض العناصر الغذائیة تسبب مشـاكل  الغذائي

لا  الـذيالمحـرك والمطلـب  هـيصحیة فسـیولوجیة ووظیفیـة خطیـرة . ألیسـت الطاقـة 

بالوظــائف المنوطــة بهــا حتــى تســتمر الحیــاة غنــى عنــه لقیــام أجهــزة الجســم المختلفــة 

عملیـات التمثیـل ومـا یترتـب علـى ذلـك مـن  فـيالطاقة تؤدى إلـى خلـل  فيخلل  وأي

مشاكل صحیة ونفسیة وجسـدیة وغیرهـا؟  عنـدما كـان الغـذاء والمـاء نظیفـین لـم تكـن 

حالات الإسراف أما الآن وبسبب عبث الإنسان  فيهناك مشاكل من هذا القبیل إلا 

تعاظم حدوث المشـاكل الصـحیة خاصـة الأورام الخبیثـة  البیئيوز مشكلة التلوث وبر 

والطفــرات والتشــوهات الخلقیــة وغیرهــا . لقــد أظهــرت الدراســات والبحــوث الحدیثــة أن 

سوء التغذیة یؤدى إلى زیادة حساسیة الإنسان للمواد الغریبـة مثـل المبیـدات والأدویـة 

المقــام أشــیر إلـى أمــراض سـوء التغذیــة بدایــة هـذا  فــيومسـببات الأمــراض الخطیـرة . 

مـن نقـص وزن الجسـم بســبب الجـوع ، السـمنة وقـد تكــون وراثیـة أو مكتسـبة ، القشــر 

یطلــق علیــه مــرض الطفــل الأحمــر بســبب نقــص البــروتین لأقــل  الــذيأو الكواشــیركو 

% من حاجة الجسم ویكون مصحوباً بتأخیر النمو واضطرابات عقلیـة وعـدم 60من 

وتضـــخم الكبـــد وفقـــر الـــدم ، الســـعل بســـبب تتـــابع الحمـــل ویكـــون مصـــحوباً النضـــوج 

بتغیر وزن الجسم وجفاف الجلد وضمور العضلات واضطرابات هضمیة ، فقر الدم 

ـــین العظـــام والإســـقربوط  الحدیـــدي ـــذي، الكســـاح وتل ـــامین  ال  Cینـــتج عـــن نقـــص فیت

  ویكون مصحوباً بالتعب والاضطرابات النفسیة وتقرح اللثة ...

ن عادات سوء التغذیة والصحة العامة لجسم الإنسـان نشـیر إلـى أن الإنسـان ع

بنفسه سواء كان متعمداً أو لأمور خارجة عن إرادته كـالعوز والفقـر وضـعف البنیـان 



7 
 

قد یؤدى بنفسه إلى التهلكـة بعـد الضـعف والمعانـاة . مـن الأمثلـة الواضـحة  الجسمي

تسـبب سـرطان المثانـة وتنـاول الخبـز  ما ثبت من أن تناول السكارین بـدل السـكر قـد

الأبیض بدل الأسود ( الغنى بفیتامین هـ ) یسبب ضعف القلب واضطرابات وظیفیة 

الشرق الأدنـى والأوسـط یسـاهم  فيالناس  فيعدیدة كما أن تناول ملح الطعام بكثرة 

  ارتفاع ضغط الدم وغیر ذلك من الأمثلة الحقیقیة .... في

  لبیئةثانیاً : الإطار العام ل

مواضع متعددة الخلط وعدم فهم الفرق  فيالبیئیة یلاحظ  النواحيعند تناول 

نطاق علم الایكولوجى.  فيیدخل  الذيبین مفهوم " ایكولوجى " ومفهوم " البیئة " 

حتى نزیل هذا اللبس نقول أنه قد اتفق على أن علم الایكولوجى هو أحد فروع علم 

ات الحیة بعضها مع البعض الآخر والوسط أو یبحث علاقات الكائن والذيالإحیاء 

لمحیط  يا لذ یبحث  ا لبیئة  ا علم  ما  . أ فیه  لمحیط  فيتعیش  يا لذ فیه  ا تعیش 

علیه المحیط  ویطلق  لحیة  ت ا ئنا لكا ي الحیويا لطبیعیة  والذ مل ا لعوا یشمل ا

تؤثر على أفراد وجماعات الكائنات الحیة  التيوالاجتماعیة والثقافیة والإنسانیة 

  ) . 1-شكلها وعلاقتها وبقاءها ( الشكل  وتحدد

  : التاليیمكن تلخیص أبعاد البیئة بمفهومها الواسع على النحو 

. الأرض تشـمل التربـة  النباتيالبیئة الطبیعیة وتشمل الأرض والمناخ والغطاء  -1

 –والظـــــــروف الخاصـــــــة ( الفیضـــــــانات  الجیولـــــــوجيوالتكـــــــوین  الطبوغرافیـــــــة، 

) . المنـــــاخ یشـــــمل الأمطـــــار ومعـــــدلات درجـــــات الـــــزلازل ....  –التصـــــدعات 

الحرارة واتجاهات الریاح السائدة والأعاصیر وطول فصل نمـو النبـات والغطـاء 

 والحیوانات البریة والمناظر الطبیعیة . النباتي

 الأراضـــيالبیئـــة الاصـــطناعیة أو المشـــیدة أو الحضـــریة وتشـــمل : اســـتعمالات  -2

خــدمات العامــة ، مســتوى تلــوث الهــواء، المحیطــة وصــفاتها ، البنیــة التحتیــة وال

 مستوى الضجیج والاهتزازات ، مستوى تلوث المیاه .

البیئـــة الاجتماعیـــة وتتضـــمن : الخـــدمات الاجتماعیـــة العامـــة ، منـــاطق العمـــل  -3

 والتجارة ، الخصائص الاجتماعیة للسكان .

 .البیئة الجمالیة وتشمل المناطق التاریخیة والمناظر الطبیعیة والمعماریة  -4

ــــــدخل ، الطبیعــــــة  -5 ــــــة ، مســــــتوى ال ــــــة الاقتصــــــادیة وتشــــــمل العمــــــل والبطال البیئ

  . الأراضيقیمة  –الاقتصادیة للمنطقة 
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  *الكرة الأرضیة  ألفة ) :1(شكل 

وســوف  أغلفــة)  یوضــح نظــام متــوازن یتكــون مــن تــداخل أو تفاعــل 1الشــكل (

  : لتاليانتناول باختصار هذا النظام ومكوناته بقدر الإمكان على النحو 

  الغازيالغلاف  –أ 

ف  في ز  الغازيبدایة تكوین الغلا غا ن یتألف من  أكسید الكربون  ثانيكا

 هيوالمیثان ومع التطور على كوكب الأرض أصبحت المكونات الرئیسیة  والأمونیا

  ) .  1زات النتروجین والأكسجین ( جدول غا

  ئویة حجماً للهواء الجاف بالنسبة الم الطبیعيالتكوین  )1(جدول رقم 

  الحجم %  الرمز  المكونات

  O2 20.930  أكسجین

  N2 78.100  نیتروجین

  Ar 0.932  أرجون

  CO2 0.030  أكسید الكربون ثاني

  Ne 0.0018  نیون

  He 0.0005  هیلیوم

  Kr 0.0001  كریتون

  Xe 0.000009  كسینون
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بیة الطبیعیـة تحـدث تـأثیرات سـل الغـازيأیة تغیرات تطـرأ علـى مكونـات الغـلاف 

علــى جمیــع الكائنــات الحیــة . یتكــون الغــلاف الجــوى مــن عــدة طبقــات تتواجــد فــوق 

تتكــــون فیهــــا الغیــــوم ثــــم طبقــــة  التــــيبعضــــها الــــبعض بدایــــة مــــن طبقــــة الترابوســــفیر 

تخلط من بخار الماء والغیوم ثم طبقـة المیزوسـفیر وتمتـد لارتفـاع  التيالستراتوسفیر 

یحمى  الذيوسفیر غاز الأوزون وهو الحزام كجم ویوجد بینها وبین طبقة السترات 80

. بعـد ذلــك تـأتى طبقــة لأرض مـن الإشـعاعات فــوق البنفسـجیةالكائنـات الحیــة علــى ا

كـم وفیهـا تتـأین  400 حواليتسمى الثرموسفیر أو الایونوسفـیر ویصل ارتفاعها إلى 

تلـف م) ویوجد داخلها عـدة طبقـات یخ1000oالغازات بسبب درجـات الحرارة العالیة (

وتعمـل هـذه الطبقـات علـى  الشمسـيارتفاعها حسب ساعات النهار ونشاط الإشـعاع 

یتـــراوح  والتـــيطبقـــة التراموســـفیر طبقـــة السوبراســـفیر  تلـــيعكـــس الأمـــواج القصـــیرة . 

 حـواليتبـدأ مـن  التـيكم وأخیراً نجد طبقة الاكسوسـفیر  1000،  400ارتفاعها بین 

 فـي الرئیسيكل غاز الأیدروجین الغاز بش الخارجيالفضاء  فيكم ثم تدخل  1000

هــذه الطبقــة وتكــون الجاذبیــة الأرضــیة علــى هــذا البعــد قلیلــة جــداً ممــا یســاعد علــى 

  ) . 2-( الشكل  الخارجيهروب الغازات إلى الفضاء 

  
V. EIMERN  1971  محور  من 

  الغازيطبقات الغلاف  -2-شكل 

  المائيالغلاف  -ب
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هم المصادر ا لطبیعیة المنتشرة على سطح الكرة الأرضیة یعتبر الماء من أ

وهو أساس لحیاة جمیع الكائنات الحیة من إنسان  الغازيباطنها وفى الغلاف  وفى

الطبیعة بفعل الطاقة  فيوحیوان ونبات وغیرها . تمتاز المیاه بحركتها المستمرة 

زیة  ه الغا ورة المیا د مكونة بذلك  خر  من شكل إلى آ حیث تتحول   فيالشمسیة 

 المائيالمیزان  فيطبیعة . هناك موازنة مائیة بمعنى أنه لا یوجد فقدان أو خسارة ال

) یمثل كمیات وتواجد المیاه بشكل عام وتقریبى لكوكب 2... الجدول ( العالمي

إلى نظامین : نظام میاه البحار والمحیطات  المائي البیئيالأرض . یقسم النظام 

ذائبة من أهمها ملح الطعام ونظام المیاه % أملاح 3.5تحتوى على  التيالمالحة 

ف  التيالعذبة  من الغلا ر المسطحات  المائيتحتل قسماً بسیطاً  عتبا . یمكن ا

المائیة العذبة إلى حد ما نظام أو نظم بیئیة تابعة للنظم البیئیة البریة بالرغم من 

  وجود حدود واضحة لهذه النظم المائیة العذبة ....

  تواجد المیاه بشكل عام وتقریبى لكوكب الأرضكمیات و  -2- جدول رقم 

  %  3كم 1000كمیة المیاه   مصدر المیاه

  %0.1  13  الغازيالغلاف  -1

  %97.6  1350000  المحیطات والبحار -2

  %2.4  33431  الیابسة -3

    107  أنهار –أ 

    125  میاه سطحیة عذبة -ب

    105  میاه سطحیة مالحة -ج

    150  رطوبة التربة –د 

المــــاء المربــــوط بــــالمواد العضــــویة  -هـــــ

  الحیة والمیتة

50    

    700  میاه جوفیة -ز  

    2600  المسطحات الجلیدیة –و 
  

  التربة –ج 

د العضویة والماء  د المعدنیة والموا من الموا معقد  مزیج  من  تتكون التربة 

 من أهم مصادر الثروة الطبیعیة المتجددة حیث یعتمد علیها تعتبر التربة.  لهواءاو 

غذاء أو بصورة غیر مباشرة ( النباتيء الإنسان بصورة مباشرة للحصول على الغذا

) مما یحتم المحافظة على التربة والعنایة بالخصوبة . التربة لها وظائف  حیواني

ت العضویة والمعدنیة ، خط دفاع لحمایة الكائنات  متعددة منها : ترشیح الملوثا
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ة الكائنات الدقیقة ، تثبیت النبتة الخضریة ، الحیة ، تحلیل المواد العضویة بواسط

ن لحیاة  ت الحیة ، مكا ء والحرارة للكائنا ء والهوا ل العناصر الغذائیة والما إیصا

  تربة ناضجة . في) یوضح مقطع 3الإنسان والحیوان . الشكل (

  

  تربة ناضجة فيمقطع  -3-شكل 

  الصخريالغلاف  –د 

كم . تتكون  100 – 80مكها ما بین یطلق علیه الأسثینوسفیر حیث یتراوح س

ف  جزاء  الصخريطبقة الغلا لأرضیة وتتكون من ثلاثة أ من قسمین : القشرة ا

طبقة الصخور  طبقة الصخور الجرانیتیة ،  طبقة الصخور الرسوبیة ،  رئیسیة ( 

  الكرة الأرضیة ... في) یوضح مقطع 4) . الشكل ( العلويالبازلتیة ... ثم الجزء 
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  الكرة الأرضیة فيقطع م ) :4(شكل 
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  1994لسنة  4قانون رقم  -1
  شأن البیئة  فيبإصدار قانون 

  باسم الشعب
  رئیس الجمهوریة

  نصه ، وقد أصدرناه : الآتيقرر مجلس الشعب القانون    
  ( المادة الأولى )

م الواردة  لأحكا عد وا عاة القوا حكام  فيمع مرا القوانین الخاصة ، یعمل بأ
  شأن البیئة . يفالقانون المرفق 

وعلى المنشآت القائمة وقت صدور هذا القانون توفیق أوضاعها وفقاً لأحكامـه 
، خلال ثلاث سنوات اعتباراً من تاریخ نشر لائحته التنفیذیة . وبما لا یخل بتطبیق 

شأن حمایة نهر النیل والمجـارى المائیـة مـن  في 1982لسنة  48أحكام القانون رقم 
  التلوث .

س الوزراء بناء على عرض الوزیر المختص بشئون البیئة مد هـذه ویجوز لمجل
المهلــة لمــدة لا تتجــاوز عــامین علــى الأكثــر إذا دعــت الضــرورة ذلــك وتبــین لمجلــس 

  سبیل تنفیذ أحكام القانون المرافق . فياتخذت  التيالوزراء جدیة الإجراءات 

  ( المادة الثانیة )
الوزیر المختص بشئون البیئة  بناء على عرض –یصدر رئیس مجلس الوزراء 

 فياللائحة التنفیذیة للقانون المرفق  –بعد أخذ رأى مجلس إدارة جهاز شئون البیئة 
  مدة لا تتجاوز ستة أشهر من تاریخ العمل به .

وعلى الوزراء كل فیما یخصه ، إصدار المعدلات والنسب اللازمة لتنفیذ أحكام 
) وذلــك خــلال المــدة  5مراعــاة أحكــام المــادة (مــن القــانون المرفــق ، مــع  الثــانيالبــاب 

  الفقرة السابقة . فيالمشار إلیها 

  ( المادة الثالثة )
شأن منع تلوث میاه البحر بالزیت  في 1968) لسنة 72یلغى القانون رقم (

  یلغى كل حكم یخالف أحكام القانون المرفق . . كما

  ( المادة الرابعة )
لتاریخ نشره  التاليسمیة ، ویعمل به من الیوم الجریدة الر  فيینشر هذا القانون 

  .یبصم هذا القانون بخاتم الدولة ، وینفذ كقانون من قوانینها .

    )1994 ایر سنةینا 27(  ـه 1414شعبان سنة  15 فيصدر برئاسة الجمهوریة 

  حسنى مبارك

  شأن البیئة فيقانون  -2
                                                           

   0 3/2/1994في  5الجریدة الرسمیة العدد 
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  تمهیديباب 

  الفصل الأول

  أحكام عامة

  ) 1( مادة 

المبینة  المعانيیة تطبیق أحكام هذا القانون بالألفاظ والعبارات الآت في یقصد

  قرین كل منها:

  البیئة -1

یشمل الكائنات الحیة وما یحتویه من مواد وما یحیط بها  الذي الحیويالمحیط 

  هواء وماء وتربة وما یقیمه الإنسان من منشآت . من

  الهواء -2

ت المكونة له بخصا ئصه الطبیعیة ونسبه المعروفة ، وفى الخلیط من الغازا

وهواء أماكن العمل وهواء الأماكن العامة  الخارجيالهواء  القانون هو أحكام هذا

  المغلقة وشبه المغلقة.

  الاتفاقیة -3

لاتفاقیة الدولیة لمنع التلوث  وكذا  1978/  73من السفن لعام  البحريا

مجال حمایة البیئة  فيالعربیة  تنضم إلیها جمهوریة مصر التيالدولیة  الاتفاقیات

  البحریة من التلوث والتعویض عن حوادث التلوث .

  المكان العام -4

  غرض من الأغراض . لأيالمكان المعد لاستقبال الكافة أو فئة معینة من الناس 

  المكان العام المغلق -5

لال لا یدخله الهواء إلا من خ الذيله شكل البناء المتكامل  الذيالمكان العام 

  حكم المكان العام المغلق وسائل النقل العام . فيمعدة لذلك . ویعتبر  منافذ

  المكان العام شبه المغلق -6

 الخارجياشرة بالهواء له شكل البناء غیر المتكامل والمتصل مب الذيالمكان 

  دون إغلاقه كلیة . یحول بما

  تلوث البیئة -7
غیر مباشر إلى مباشر أو  خواص البیئة مما قد یؤدى بطریق فيتغییر  أي

ر لإضرا ته  ا ن لحیا لإنسا على ممارسة ا و یؤثر  ت أ و المنشآ ت الحیة أ بالكائنا
  الطبیعیة .
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  تدهور البیئة -8
التأثیر على البیئة بما یقلل من قیمتها أو یشوه من طبیعتها البیئیة أو یستنزف 

  أو یضر بالكائنات الحیة أو بالآثار . مواردها

  حمایة البیئة -9
و تلوثها أو ا لارتقاء بها ، ومنع تدهورها أ ت البیئة وا على مكونا لمحافظة 

حدة التلوث . وتشمل هذه المكونات الهواء والبحار والمیاه الداخلیة  الإقلال من
ت والمیاه الجوفیة ،  ت الطبیعیة  والأراضيمتضمنة نهار النیل والبحیرا والمحمیا

  والموارد الطبیعیة الأخرى .

  واءتلوث اله -10
یترتـب علیــه خطـر علــى  الطبیعــيخصـائص ومواصــفات الهـواء  فــيكـل تغییـر 

صــحة الإنســان والبیئــة ســواء كــان هــذا التلــوث ناتجــاً عــن عوامــل طبیعیــة أو نشــاط 
  ذلك الضوضاء . في، بما  إنساني

  مركبات النقل السریع -11
لسـیر السیارات والجـرارات والـدراجات الآلیـة وغیـر ذلـك مـن الآلات المعـدة ل هي

  على الطرق العامة .

  المائيالتلوث  -12
البیئة المائیة بطریقـة إرادیـة أو غیـر إرادیـة مباشـرة  فيإدخال أیة مواد أو طاقة 

أو غیـــر مباشـــرة ینـــتج عنـــه ضـــرر بـــالموارد الحیـــة أو غیـــر الحیـــة ، أو یهـــدد صـــحة 
حیة أو ذلك صید الأسماك والأنشطة السیا فيالإنسان أو یعوق الأنشطة المائیة بما 

یفسد صلاحیة میاه البحر للاستعمال أو ینقص من التمتع بها أو یغیر من خواصها 
.  

  المواد والعوامل الملوثة -13
ــــة أو ضوضــــاء أو إشــــعاعات أو حــــرارة أو  أي مــــواد صــــلبة أو ســــائلة أو غازی

اهتزازات تنتج بفعل الإنسان وتؤدى بطریـق مباشـر أو غیـر مباشـر إلـى تلـوث البیئـة 
  ا .أو تدهوره

  المواد الملوثة للبیئة المائیة -14
البیئـة المائیــة بطریقــة إرادیـة أو غیــر إرادیــة  فــيأیـة مــواد یترتــب علـى تصــریفها 

ذلك بطریقة مباشرة أو غیـر مباشـرة علـى نحـو  فيخصائصها أو الإسهام  فيتغییر 
حیة یضر بالإنسان أو بالموارد الطبیعیة أو بالمیاه البحریـة أو تضـر بالمنـاطق السـیا

  أو تتداخل مع الاستخدامات الأخرى المشروعة للبحر . ویندرج تحت هذه المواد :
  . الزیتيالزیت أو المزیج  –أ 
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 التـيالاتفاقیـات الدولیـة  فـيالمخلفات الضـارة والخطـرة المنصـوص علیهـا  -ب
  ترتبط بها جمهوریة مصر العربیة .

ا تحـــدده اللائحـــة غازیـــة ) وفقـــاً لمـــ –ســـائلة  –أیـــة مـــواد أخـــرى ( صـــلبة  -ج
  التنفیذیة لهذا القانون .

  النفایات والسوائل غیر المعالجة المتخلفة من المنشآت الصناعیة . –د 

  العبوات الحربیة السامة . -هـ

  الاتفاقیة وملاحقها . فيما هو منصوص علیه  –و 

  الزیت -15
نـــــوع مــــن أنـــــواع  أيجمیــــع أشــــكال البتـــــرول الخــــام ومنتجاتـــــه . ویشــــمل ذلــــك 

یــــدروكربونات الســــائلة وزیــــوت التشــــحیم وزیــــوت الوقــــود والزیــــوت المكــــررة وزیــــت اله
  الأفران والقار وغیرها من المواد المستخرجة من البترول أو نفایاته .

  الزیتيالمزیج  -16
  الملیون . فيجزءاً  15كل مزیج یحتوى على كمیة من الزیت تزید على 

  ورة غیر النظیفة )میاه الاتزان غیر النظیفة ( میاه الصاب -17
ــاه الموجــودة داخــل صــهریج علــى الســفینة إذا كانــت محتویاتهــا مــن الزیــت  المی

  الملیون . فيجزءاً  15تزید على 

  المواد الخطرة -18
تضــر بصــحة الإنســان أو تــؤثر تــأثیراً ضــاراً  التــيالمــواد ذات الخــواص الخطــرة 

نفجــار أو الاشــتعال أو ذات علــى البیئــة مثــل المــواد المعدیــة أو الســامة أو القابلــة للا
  الإشعاعات المؤینة .

  النفایات الخطرة -19
مخلفــــات الأنشــــطة والعملیــــات المختلفــــة أو رمادهــــا المحتفظــــة بخــــواص المــــواد 

لیس لها استخدامات تالیة أصلیة أو بدیلة مثل النفایات الإكلینیكیة مـن  التيالخطرة 
مــن المستحضــرات الصــیدلیة  يأالأنشــطة العلاجیــة والنفایــات الناتجــة عــن تصــنیع 

  والأدویة أو المذیبات العضویة أو الأحبار والأصباغ والدهانات .

  تداول المواد -20
أو  أو معالجتهــاكــل مــا یــؤدى إلــى تحریكهــا بهــدف جمعهــا أو نقلهــا أو تخزینهــا 

  استخدامها.

  إدارة النفایات -21
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  جمع النفایات ونقلها وإعادة تدویرها والتخلص منها .

  التخلص من النفایات -22
ـــات  ـــيالعملی ـــى اســـتخلاص المـــواد أو إعـــادة اســـتخدامها ، مثـــل  الت لا تـــؤدى إل

الأرض أو الحقــــن العمیــــق أو التصــــریف للمیــــاه الســــطحیة أو المعالجــــة  فــــيالطمــــر 
  البیولوجیة أو المعالجة الفیزیائیة الكیمیائیة أو التخزین الدائم أو الترمید .

  إعادة تدویر النفایات -23
تسمح باستخلاص المواد أو إعـادة اسـتخدامها ، مثـل الاسـتخدام  التيلعملیات ا

كوقــود أو اســتخلاص المعــادن والمــواد العضـــویة أو معالجــة التربــة أو إعــادة تكریـــر 
  الزیوت .

  المواد السائلة الضارة بالبیئة المائیة -24
  . 1978/  1973الاتفاقیة الدولیة لعام  فيالمواد المنصوص علیها 

  تسهیلات الاستقبال -25
ـــــزات والمعـــــدات والأحـــــواض المخصصـــــة لأغـــــراض اســـــتقبال وترســـــیب  التجهی

توفرهـــا  التـــيومعالجـــة وصـــرف المـــواد الملوثـــة أو میـــاه الاتـــزان ، وكـــذلك التجهیـــزات 
مجـــال شـــحن وتفریـــغ المـــواد البترولیـــة أو غیرهـــا مـــن الجهـــات  فـــيالشـــركة العاملـــة 

  رات المائیة .الإداریة المشرفة على الموانى والمم

  التصریف -26
نـــوع مـــن المـــواد الملوثـــة أو  لأيكـــل تســـرب أو انصـــباب أو انبعـــاث أو تفریـــغ 

أو المنطقة الاقتصادیة الخالصة أو البحر أو  الإقلیميمیاه البحر  فيالتخلص منها 
 فـــينهـــر النیـــل والمجـــارى المائیـــة ، مـــع مراعـــاة المســـتویات المحـــددة لـــبعض المـــواد 

  یة .اللائحة التنفیذ

  الإغراق -27
أو المنطقــة الاقتصــادیة الخالصــة أو  البحــر الإقلیمــي فــيكــل إلقــاء متعمــد  –أ 

  البحر للمواد الملوثة أو الفضلات من السفن أو الأرصفة أو غیر ذلك 
  من المنشآت الصناعیة والمصادر الأرضیة .

أو أو المنطقة الاقتصـادیة الخالصـة  الإقلیميالبحر  فيكل إغراق متعمد  -ب
  البحر للسفن أو التركیبات الصناعیة أو غیرها .

  التعویض -28
یقصــد بــه التعــویض عــن الأضــرار الناجمــة عــن حــوادث التلــوث المترتــب علــى 

الاتفاقیـة  فـيوالأحكام الموضـوعیة الـواردة  المدنيالقانون  فيتطبیق الأحكام الواردة 
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تنضم إلیهـا  التيلعربیة أو الدولیة للمسئولیة المادیة المنضمة إلیها جمهوریة مصر ا
ذلـك الاتفاقیــة الدولیـة للمسـئولیة المدنیــة عـن الأضــرار الناجمـة عــن  فــيمسـتقبلاً بمـا 

أو أیـة حـوادث تلـوث أخـرى  1969بروكسل عـام  فيحوادث التلوث بالزیت الموقعة 
  تنص علیها اللائحة التنفیذیة لهذا القانون .

  وسائل نقل الزیت -29
تحمیـــل  فــيلنقــل الزیـــت وأیــة أجهــزة أخــرى تســتعمل  كــل خــط أنابیــب مســتخدم

الزیت أو تفریغه أو نقله أو غیرها من أجهزة الضخ والمعدات اللازمة لاستعمال هذه 
  الأنابیب .

  السفینة -30
طـــــراز أو تســـــیر فـــــوق الوســـــائد الهوائیـــــة أو  أيوحـــــدة بحریـــــة عائمـــــة مـــــن  أي

ام علـى السـواحل أو سـطح المنشآت المغمورة ، وكذلك كل منشـأ ثابـت أو متحـرك یقـ
  . علميأو  سیاحيأو  صناعيالمیاه بهدف مزاولة نشاط تجارى أو 

  السفینة الحربیة -31
كـــل ســـفینة تابعـــة للقـــوات المســـلحة لدولـــة مـــا وتحمـــل العلامـــات الخارجیـــة  هـــي

الممیزة لهـا وتكـون تحـت قیـادة ضـابط معـین رسـمیاً مـن قبـل حكومـة الدولـة ویشـغلها 
  بها . العسكريالانضباط طاقم خاضع لضوابط 

  السفینة الحكومیة -32
تملكها الدولة وتقوم بتشغیلها أو استخدامها لأغراض حكومیة  التيالسفینة  هي

  وغیر تجاریة .

  ناقلة المواد الضارة -33

عـــدل تصـــمیمها لتحمـــل شـــحنات مـــن مـــواد  التـــيبنیـــت أصـــلاً أو  التـــيالســـفینة 

نــد شــحنها كلیــاً أو جزئیــاً بمــواد ضــارة ضــارة ســائبة وتشــمل كــذلك نــاقلات البتــرول ع

  غیر معبأة وفقاً لأحكام الفصل الأول من الباب الثالث من هذا القانون .

  المنشأة -34
  یقصد بها المنشآت التالیة :    

و  1958لســـنة  21 رقمـــيالمنشـــآت الصـــناعیة الخاضـــعة لأحكـــام القـــانونین  - 
 . 1977لسنة  55

 1و  1973لســنة  1 رقمــيالقــانونیین المنشــآت الســیاحیة الخاضــعة لأحكــام  - 
 . 1992لسنة 

لســنة  145منشــآت إنتــاج وتولیــد الكهربــاء الخاضــعة لأحكــام القــوانین أرقــام  - 
 1986لسنة  103و 1976لسنة  27و 13و 12و 1974لسنة  63و 1948
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مجــال الكشــف عــن الزیــت  فــيمنشــآت المنــاجم والمحــاجر والمنشــآت العاملــة 
ـــام واســـتخراجه ونقلـــه واســـتخدامه  لســـنة  66، الخاضـــعة لأحكـــام القـــوانین أرق

 . 1988لسنة  4و  1958سنة  61و  1956لسنة  86و  1953
 جمیع مشروعات البنیة الأساسیة . - 
منشأة أخرى أو نشاط أو مشروع یحتمل أن یكون لها تأثیر ملحوظ على  أي - 

البیئـــة . ویصـــدر بهـــا قـــرار مـــن جهـــاز شـــئون البیئـــة بعـــد الاتفـــاق مـــع الجهـــة 
  ریة المختصة .الإدا

  البیئيشبكات الرصد  -35
مجال اختصاصها بما تضم من محطات ووحدات عمل  فيتقوم  التيالجهات 

  یانات للجهات المعنیة بصفة دوریةبرصد مكونات وملوثات البیئة وإتاحة الب

  البیئيتقویم التأثیر  -36
متهــا أو قــد تــؤثر إقا التــيدراســة وتحلیــل الجــدوى البیئیــة للمشــروعات المقترحــة 

  ممارستها لنشاطها على سلامة البیئة وذلك بهدف حمایتها .

  الكارثة البیئیة -37
یترتـب علیـه ضـرر  والـذيالحادث الناجم عن عوامل الطبیعـة أو فعـل الإنسـان 

  شدید بالبیئة وتحتاج مواجهته إلى إمكانیات تفوق القدرات المحلیة .

  مائیةالجهة الإداریة المختصة بحمایة البیئة ال -38
  إحدى الجهات التالیة كل فیما یخصها : هي
  جهاز شئون البیئة . –أ 
  مصلحة الموانى والمنائر . -ب
  هیئة قناة السویس . -ج
  هیئات الموانى بجمهوریة مصر العربیة . –د 
  الهیئة المصریة العامة لحمایة الشواطىء . -هـ
  الهیئة المصریة العامة للبترول . –و 
  ة لشرطة المسطحات المائیة .الإدارة العام –ز 
  الهیئة العامة للتنمیة السیاحیة . –ح 

  یدها قرار من رئیس مجلس الوزراء یصدر بتحد التيالجهات الأخرى  -ط     

  رابعاً : نظرة سریعة عن المشاكل البیئیة واتزان الطبیعة
نستطیع التخطیط السلیم ووضع أسس حمایة البیئة لابـد مـن التعـرف علـى  كي

اكل البیئیـــة مدعمـــة بالإحصـــائیات الصـــادقة مـــن حیـــث الحجـــم وأمـــاكن التواجـــد المشـــ
والأسباب وما إذا كانت توجد تشریعات تحول دون تفاقم المشكلة أو المشـاكل . هـذا 
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 التــيتحــدد بالتفصــیل المكونــات البیئیــة  عــاليیتطلــب قاعــدة معلوماتیــة ذات مســتوى 
الریاح  –الماء  –اللا إحیائیة ( الهواء تحدد نوعیة وأبعاد المشكلة . توجد المكونات 

الضـــوء  ودراســـة  –الرطوبـــة  –الحـــرارة  – الكیمیـــائيالمنـــاخ  –التربـــة  –الغـــازات  –
العناصـــــر البیوجیوكیمیائیـــــة ) والمكونـــــات الإحیائیـــــة (الكائنـــــات الحیـــــة والتـــــداخلات 

 فــية الحیویــة) . هــذا التحدیــد للمكونــات یســهل تحدیــد المشــكلات الموجــودة والمتوقعــ
كـــل جانـــب . كمثـــال فـــإن التغیـــرات البیئیـــة بســـبب وجـــود مـــادة أو مـــواد غریبـــة عـــن 

. كـــذلك التـــوازن وســـلوك الكائنـــات الحیـــة فـــي بیئـــيتـــؤدى إلـــى خلـــل  البیئـــيالمكـــون 
وهنـاك مشـاكل  البیئـيالمكونات اللا حیویة . من هذا المفهوم بـرزت مشـاكل التلـوث 

تعتبــر محصــلة  التــيتــأتى أم المشــاكل تــدمیر الأحیــاء مثــل التصــحر والانقــراض ثــم 
استنزاف الموارد الطبیعیـة وهـى صـراح  فيتتمثل  والتيالخلل الاحیائى واللا احیائى 

هذا  فيوالمقاومة البیئیة .  الحیويبین متغیرین من صنع الإنسان ألا وهما الاقتدار 
  مشكلة العصر التلوث المقام نقوم باستعراض عن 

  تعریف التلوث
المكونــات البیئیــة الاحیائیــة والــلا إحیائیــة بســبب  فــي كمــيعى أو تغیــر نــو  أي

دخول مادة أو مواد غریبة كیمیائیة أو حیویة مما یؤدى إلى حدوث خلل بالزیـادة أو 
مــن المكونــات البیئیــة. هنــاك أنــواع عدیــدة مــن  لأي الطبیعــيالمجــال  فــيالنقصــان 

  التلوث منها :

  الهوائيالتلوث  -1
الحالــة الغازیــة عــن النســب الطبیعیــة كمــا  فــيالموجــودة  العناصــر فــيتغیــر  أي

أكســید  وثــاني%) 79% ) والنتــروجین (21الهــواء (  فــيهــو الحــال مــع الأكســجین 
ــــة 4 – 1%) وبخــــار المــــاء ( 0.03الكربــــون ( ــــى الغــــازات الخامل % ) بالإضــــافة إل

%) . یحدث تلـوث الهـواء بسـبب عملیـات الاحتـراق الطبیعیـة والصـناعیة وبسـبب 1(
آكاسـید الكبریـت والنتـروجین  –البراكین . من الملوثـات الخطیـرة أول أكسـید الكربـون 

المــواد الایدركربونیـــة مــن نـــواتج احتــراق الوقـــود والتفــاعلات الكیمیائیـــة المختلفـــة .  –
یـــؤدى تلـــوث الهـــواء إلـــى صـــعوبة تـــنفس الكائنـــات الحیـــة وارتفـــاع درجـــة حـــرارة الجـــو 

 والتــيمطــار الحامضــیة فــوق المــدن الصــناعیة ونقصــان ســقوط الأمطــار وســقوط الأ
. مشــــكلة تآكــــل طبقــــة یــــة وتــــؤدى لحــــدوث التصــــحر والانقــــراضتــــدمر البیئــــة الزراع

  الأوزون من جراء الاستخدام المكثف للهیدروفلوروكربونات .

  المائيالتلوث  -2

ـــاك الملوثـــات الســـائلة ( میـــاه  ینـــتج تلـــوث المـــاء بســـبب نشـــاطات الإنســـان وهن

 فــيتقــذف  التــيیــاه العادمــة ) والملوثــات الصــلبة ( المخلفــات الصــلبة المصــانع والم

البحــار للــتخلص منهــا مثــل مخلفــات الحدیــد والزنــك والحبــوب والمفرقعــات والنفایــات 
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) اه لتبریــد محركــات المصــانع والســفنالمختلفــة ) والملوثــات الحراریــة ( اســتخدام المیــ

  والسفن .... الفنادق العائمة فيوالتلوث متعدد المصادر كما 

  الإشعاعيالتلوث  -3

وهـو الأشـعة الكونیـة  طبیعـيیحدث هذا النوع الخطیـر مـن التلـوث مـن مصـدر 

المفــاعلات الذریــة والصــناعات الإشــعاعیة . خیــر مثــال  فــيكمــا  صــناعيومصــدر 

مــا یتســرب مــن الأشــعة فــوق البنفســجیة إلــى الأرض بســبب  الطبیعــيعلــى المصــدر 

مــا حــدث مــن  الصــناعي الإشــعاعيثــال عــن التلــوث تآكــل طبقــة الأوزون . خیــر م

إلقــاء  فــيومــا حــدث  الســوفیتيتشــرنوبل بالاتحــاد  فــيكارثــة انفجــار المفاعــل الــذرى 

الیابــان أثنــاء الحــرب العالمیــة  فــيهیروشــیما ونجــازاكى  مــدینتيالقنابــل الذریــة علــى 

دة الوراثیـــة الثانیـــة . للأشـــعة تـــأثیر قاتـــل ومـــدمر بســـبب تأثیراتهـــا المباشـــرة علـــى المـــا

  جمیع الكائنات من إنسان وحیوان ونبات وغیرها . فيوالخلایا الحیة 

  تلوث التربة -4

توجـــد ثلاثـــة مصـــادر للتلـــوث وجمیعهـــا بســـبب نشـــاطات الإنســـان وهـــى التلـــوث 

عناصـــر ثقیلـــة ... وغیرهـــا ) والتلـــوث النـــاجم عـــن  –أســـمدة  –(مبیـــدات  الكیمیـــائي

) مـــن المخلفـــات الزراعیـــة والصـــناعیة وغیـــرهالحرائـــق ( خیـــر مثـــال حـــرق قـــش الأرز 

والتلــــوث النــــاتج عــــن دفــــن وطمــــر النفایــــات ( صــــناعیة وإشــــعاعیة ) یــــؤدى التلــــوث 

الصـفات الطبیعیـة والكیمیائیـة  فـيبالمبیـدات أو الأسـمدة إلـى إحـداث خلـل  الكیمیائي

 الملوحة وتبادل الكاتیونات وغیرهـا ) كمـا –الحموضة  – العضويللتربة ( المحتوى 

تــوازن المعــادن المختلفــة (ملوحــة التربــة ...) .  فــيیــؤدى التســمید إلــى حــدوث خلــل 

تلــوث المــاء یــؤدى حتمــاً إلــى تلــوث التربــة . جریمــة دفــن نفایــات المفــاعلات الذریــة 

أراضــى الــدول الفقیــرة تعتبــر مــن مآســى العصــر والمدنیــة . بقایــا  فــيللــدول المتقدمــة 

والمحتوى مـن  النباتيویة وتقضى على الغطاء الحرائق تضر بالتربة حیث تمنع الته

الكائنات الدقیقة النافعة . الدفن والطمر یؤدى إلي دمـار التربـة والبیئـة بشـمول واسـع 

.  

  التلوث بالمبیدات -5

المبیــدات ســواء كانــت طبیعیــة أو مخلقــة لهــا تــأثیر قاتــل علــى الآفــات الضــارة 

المركبـات المختلفـة  فـيالاختیاریـة والنافعة على حد سواء لذلك كان لابد من اعتبـار 

. لا یوجد مبید آمن على طول الخط وهى كیمیائیات سامة لا تبقـى ولا تـذر . علـى 

مقابـل الضـرر  فيكل من یقبل التعامل مع هذه السموم أن یقبل مبدأ وفلسفة الفائدة 

بمعنـــى تعظـــیم الفوائـــد وتقلیـــل الأضـــرار لأكبـــر قـــدر ممكـــن وبعیـــداً عـــن فلســـفة الآفـــة 
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لطوفــان . المبیــدات تلــوث التربــة والهــواء والمــاء والنبــات وكــل مكونــات البیئــة وهــى وا

  حركة دائمة ومستمرة بین مكونات البیئة . في

  والدوائي الغذائيالتلوث  -6

أصبح تلوث أو اتساخ الغذاء بالمبیدات والكیمیائیات الأخرى والمیكروبـات مـن 

نســـان . هـــذا النـــوع مـــن التلـــوث أهـــم مشـــاكل العصـــر لارتباطهـــا المباشـــر بصـــحة الإ

خطیئــة الإنســان وتمثــل أزمــة أخلاقیــة لا ســبیل للتغلــب علیهــا إلا مــن خــلال التوعیــة 

بــل علــى الأجیــال التالیــة . لــذلك  الحــاليوالإرشــاد عــن مخاطرهــا لــیس علــى الجیــل 

ــــت  وضــــعت التشــــریعات والقــــوانین للحیلولــــة دون تفــــاقم مشــــكلة تلــــوث الغــــذاء ومازال

ـــــى  فـــــية ... هنـــــاك تشـــــدید المشـــــكلة مســـــتمر  كـــــل دول العـــــالم بمـــــا فیهـــــا مصـــــر عل

المواصــفات القیاســیة لجــودة الســلع الغذائیــة وللأســف لا یكتــرث بهــا ســوى القلیــل مــن 

هناك قـانون حمایـة جـودة الغـذاء ولهـذا الحـدیث بقیـة  العالميالناس . على المستوى 

لكتاب . لقـد صـدر مواضع لاحقة من هذا ا فيوتواصل إن شاء االله سبحانه وتعالى 

جامعــة عــین شــمس  –عبــد الحمیــد بكلیــة الزراعــة  هنــديأخیــراً كتــاب للــدكتور زیــدان 

غـذاء الرضـع والأطفـال والكبـار " والصـادر عـن  فـيعن " المبیدات : الخطر الداهم 

 فـيجمهوریة مصر العربیة . یكفى التذكرة بمـا ینشـر  –كانزا جروب للنشر والتوزیع 

ة بــین الحــین والآخــر عــن تســمم أطفــال المــدارس مــن جــراء وســائل الإعــلام المصــری

 العرضــيیقصــد بــه التنــاول المتعمــد أو  الــدوائيتنــاول أغذیــة فاســدة ... أمــا التلــوث 

للأدویة خاصة إذا لم تكن هناك حاجة لها لعلاج مرض معین . الأدویة شأنها شأن 

تؤدى حتماً إلـى أضـرار المبیدات مواد كیمیائیة خطیرة إذا لم تستخدم تبعاً للتعلیمات 

فقـدت صـلاحیتها  التـيرهیبة على صحة الإنسان . ماذا یحدث عندما تلقـى الأدویـة 

  المیاه أو التربة بغرض التخلص منها ؟ في

  

  التلوث بالضجیج -7

تصـدر مـن السـیارات  والتـيكل مكان من صنع الإنسـان  فيالأصوات الضجة 

والآلات المختلفة والحفـارات والـورش والمآذن ومكبرات الصوت والقطارات والطائرات 

والأعصــاب ممــا یــنعكس ســلباً علــى الســلوك والــدورة  الســمعيوغیرهــا مــدمرة للجهــاز 

عملیة الهضم ویحدث الصداع والأرق وربما الغثیـان  فيالدمویة ویسبب اضطرابات 

  ... یا أیها الإنسان أرحم نفسك وذویك وبلدك من هذا العبث ....

القســوة والتعقیــد لأنهــا تعنــى القضــاء علــى الغطــاء  فــي : مشــكلة غایــة التصــحر

توفیر الغذاء للبشر . تنتج هذه المشكلة بسبب  فيوسیادة الصحراء والمعاناة  النباتي
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نطاق الكوارث الطبیعیة وقد تحدث بسـبب  فيندرة المیاه وقلة الأمطار وبذلك تدخل 

أتســـاءل عـــن  علنـــيیجســـرعة تبخـــر المـــاء مـــن جـــراء ارتفـــاع درجـــة حـــرارة الجـــو ممـــا 

مصر . هناك عوامل أخرى مسئولة  في توشكيوالمتوقع لمشروع  المستقبليالوضع 

الجــائر  والرعــيوهجــرة الزراعــة  العمرانــيالتوســع  فــيعــن التصــحر كمــا هــو الحــال 

اســــتخدام المبیــــدات  فــــيوقطــــع الأشــــجار وإشــــعال الحرائــــق وتلــــوث الهــــواء والتوســــع 

% مـــــن مســـــاحة الیابســـــة مهـــــددة 20عـــــن  والأمطـــــار الحامضـــــیة . هنـــــاك مـــــا یزیـــــد

  بالتصحر .

: الانقراض یعنـى انتهـاء خـط الحیـاة لنـوع معـین مـن الكائنـات الحیـة  الانقراض

عندما یموت آخر فرد من هذا النوع . قد یحدث الانقراض بسـبب اسـتمرار الظـروف 

البیئیـــــة المعاكســـــة أو بســـــبب اســـــتمرار الصـــــید الجـــــائر أو بســـــبب عوامـــــل بیئیـــــة أو 

یكیــة أو حیویــة أو كیمیائیــة تعیــق عملیــات التكــاثر والتناســل وقــد یحــدث بســبب میكان

المجموع الجینـى . هنـاك نـوع آخـر مـن الانقـراض بسـبب الكـوارث الطبیعیـة  فيخلل 

 والأعاصـــــیر مثـــــلمثــــل الحرائـــــق والبـــــراكین والـــــزلازل والبـــــراكین والأمـــــراض الوبائیـــــة 

  أزال قرى بأكملها من الوجود. الذيتسونامى 

: استنزاف الموارد الطبیعیـة یعنـى الاسـتخدام الجـائر  تنزاف الموارد الطبیعیةاس

لموارد الطبیعة مما یؤدى إلى نضوبها وإذا اسـتمر هـذا الوضـع سـیكون بمثابـة نهایـة 

الحیاة على كوكب الأرض . الاستنزاف یحدث بسـبب البحـث المسـتمیت عـن الغـذاء 

ئعــــة بعــــد أن عــــز الحصــــول علــــى القــــدر والمــــاء لتغذیــــة وتــــوفیر المیــــاه للأفــــواه الجا

الـــدول النامیـــة والغلابـــة . هـــذه  فـــيخاصــة  الســـكانيیكفـــى الانفجـــار  الـــذيالمناســب 

المشــكلة تتفــاقم یومــاً بعـــد یــوم خاصــة مــع انقـــراض العدیــد مــن النباتــات والحیوانـــات 

واســـتنزاف اســـتهلاك الطاقـــة والمعـــادن واســـتنزاف المـــاء والهـــواء عـــن طریـــق التلـــوث 

الجـــائر وقطـــع الأخشـــاب . هـــذا یســـتدعى أهمیـــة وضـــرورة  والرعـــيالتربـــة  واســـتنزاف

  المحافظة على اتزان الطبیعة .

: یعنــى اتــزان الطبیعــة حالــة الاســتقرار بســبب انحســار تذبــذبات  الطبیعــة اتــزان

المكونــات البیئیــة المختلفــة داخــل مجالاتهــا الطبیعیــة . اســتقرار الطبیعــة یمثــل نقطــة 

اتجـاه معـاكس مـن حیـث التـأثیر وهمـا القـدرة الحیویـة  فـيیران ارتكاز بـین طـرفین یسـ

غیاب تدخل الإنسان وهذا غیر موجـود  فيوالمقاومة البیئیة . هذا التعریف ینحصر 

الوقــت الــراهن بعــد الثــورة الصــناعیة ممــا أدى إلــى مرحلــة انعــدام الاتــزان بشــكل  فــي

  بسبب الاستنزاف الجائر لموارد الطبیعة الشاملة . تدریجي
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: لقد كان القرآن الكریم أول من تحدث عن اتزان الطبیعة ودقة  الطبیعة حمایة

الخلـــق واســـتقرار الكـــون بدایـــة مـــن دوران الكواكـــب وحركـــة النجـــوم وســـریان وتســـخیر 

مـن القـرن العشـرین اتخـذ  الثانيومنذ بدایة النصف  الحاليالوقت  فيالریاح والماء. 

  هما إدارة البیئة والتربیة البیئیة . تفكیر حمایة الطبیعة والبیئة اتجاهین

ووضع سیاسات تربویـة وتركـز علـى حمایـة البیئـة  إتباع: تعنى  البیئیة التربیة

المدارس والشـباب والشـابات  فيتوجه لكل طبقات المجتمع بدایة من توعیة الأطفال 

المــدارس الثانویــة والجامعــات وربــات البیــوت وفــى أمــاكن العمــل . هــذه البــرامج  فــي

لمدروسة یجب أن تكون موجهة وتـربط بـین سـلامة البیئـة وسـلامة المجتمـع والبشـر ا

هــذه التربیــة ولابــد مــن  فــي. لابــد مــن مــؤازرة ومســاندة وســائل الإعــلام بكــل أنواعهــا 

مواكبة البرامج مع المتابعة والتقییم وتدوین الإیجابیات والسلبیات . لابد من مشاركة 

  هذا السبیل . فيب مع المؤسسات الحكومیة الجمعیات الأهلیة جنباً إلى جن

ــــة وحــــل مشــــاكلها  البیئــــة إدارة ــــى البیئ : الإدارة تعنــــى وتســــتهدف الســــیطرة عل

تكامـل وانسـجام  فـيواسـتغلال كـل العناصـر المتاحـة  الطبیعـيوالحفاظ علـى التـوازن 

من خلال مشروعات كبیرة وعملاقة مدروسـة دون عشـوائیة وبـدون تهویـل أو تهـوین 

ـــــــــرفین لوضـــــــــع لحجـــــــــم ال ـــــــــاج لمحت مشـــــــــاكل وضـــــــــخامة المســـــــــئولیات . الإدارة تحت

  الاستراتیجیات والسیاسات الخاصة بها .

  

  منشأ التلوث

  یرجع منشأ التلوث إلى الأتي : 

  أولاً : الاختلاف في التوازن البیئي والانفجار في التعداد السكاني : 

هــا الإنســان مــن التــوازن البیئــي هــو التــوازن بــین الكائنــات الحیــة ، وعلــي قمت

جهة، والعناصـر الطبیعیـة مـن جهـة أخـري . الإنسـان بأنشـطته المختلفـة ، ومخلفاتـه    

وتفاعلـه مــع العناصــر الطبیعیــة المحیطــة بـه ، والتــأثیر فیهــا والتــأثر بها،وتعاملــه مــع 

  غیرة من الكائنات الأخرى . 

لــي فــي الماضــي كــان التعــداد الســكاني بســیطا ، وكــان الفــرد یعتمــد كلیــه ع

الصـــید،  وقطـــف الثمـــار ، والفاكهـــة ، وأكـــل الـــدرنات وبعـــض الجـــذور .. واســـتخدام 

النار لتجهیز ما یصـطاده مـن حیوانـات صـالحة للإغتـذاء ، كمـا كـان الـبعض یعتمـد 

 في الصید علـي حـرق الغابـات وذلـك  لتشـتیت جمـوع الحیوانـات التـي بهـا . والسـؤال

هنـاك تلـوث ، ولكـن بدرجـة طفیفـة لا  الآن هل كان هناك تلوث ؟ والإجابة نعم كان
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تستحق الذكر ، حیث إن كل المخلفـات والفضـلات الآدمیـة، والحیوانیـة ، والنباتیـة ، 

في تلك الحقبة الزمنیة كانت تمثل نسبة بسیطة في البیئة الطبیعیة كأنهـا قطـرة زیـت 

ولـم في بحر من الماء العذب ، كذلك كانت تتحلل بسـرعة وتختفـي تمامـاً مـن البیئـة 

تكن لها أي آثار ضارة ، لذلك كـان الأفـراد أصـحاء أقویـاء .. ونوعیـة الأمـراض مـن 

النـــوع البســـیط الـــذي لا یفتـــك الجســـم ..  وكـــان متوســـط الأعمـــار مرتفعـــاً ..وبمـــرور 

الوقت لاحظ الإنسان البـدائي أن المخلفـات الناتجـة عـن حـرق الأخشـاب والنباتـات ، 

بتها ..فبــدأ فــي إزالــة الأشــجار مــن منـــاطق عنــد امتزاجهــا بالتربــة تحســن مــن خصــو 

معینـــة وغـــرس الـــبعض فـــي منـــاطق أخـــري .. كمـــا أنـــه بفعـــل الریـــاح والحیوانـــات .. 

والطیور والحشرات كانـت تنتقـل بـذور بعـض النباتـات مـن مكـان لأخـر ، ومـع تـوافر 

كمیـــات بســـیطة مـــن المیـــاه ، ســـواء مـــن الأمطـــار .. أو بعـــض البـــرك والمســـطحات 

تنمــو النباتـات ، ومـن ثــم بـدأ الإنســان یعـرف الزراعـة .. فبــدأ فـي إزالــة المائیـة كانـت 

المزید من الأشجار والأعشاب من أماكن معینه، وذلك بإشعال النـار فیهـا أو إزالتهـا 

یــدویاً ، لیســتغل المســاحة الجدیــدة فــي زراعــة نوعیــات معینــة مــن النباتــات بكمیــات 

ول المجتمــع مــن بــدائي أولــي یعتمــد وفیــرة .. وهكــذا بــدأت الزراعــة وانتشــرت ، وتحــ

كلیـــة علـــي الصـــید والقـــنص إلـــى مجتمـــع زراعـــي بســـیط . ومـــع ازدیـــاد المجموعـــات 

الخضریة التي كانت تنمو من تلقاء نفسـها ( ربـاني ) بـدأت ظـاهرة الرعـي تنمـو هـي 

الأخـــرى وبـــدأ الإنســـان فـــي اســـتئناس وتـــرویض الكثیـــر مـــن الحیوانـــات وتربیتهـــا فـــي 

الكثیــر منهــا لخدمتــه .. وفــي زراعــة الأرض وأیضــا فــي الانتقــال قطعــان .. وتســخیر 

مــن مكــان لأخــر .. وتبـــع ذلــك التوســع فــي مجـــال الزراعــة وتشــكیل بعـــض الأدوات 

للمســـاعدة فـــي فلاحـــة الأرض ، كـــأدوات رفـــع المیـــاه ، واستصـــلاح التربـــة ، وحرثهـــا 

  وتخطیطها، وأعدادها للزراعة كما یحكي تاریخ قدماء المصریین . 

خذت الزراعة تتطور بالتدریج وذلك لتوفیر المحاصیل والغـذاء الـلازم لسـد وأ

حاجــات الأفــراد المتزایــدة .. وانتقــل المجتمــع إلــى مجتمــع زراعــي متطــور . وممــا لا 

شـــك فیـــه أنـــه كانـــت هنـــاك تغیـــرات بیئیـــة ، ومناخیـــة كبیـــرة ، نتیجـــة إزالـــة الأشـــجار 

ت إلـــى تحویـــل مســـاحات كبیـــرة إلـــى والنباتـــات ، حیـــث إن هـــذه العملیـــة غالبـــاً مـــا أد

أراض تكســوها النباتــات والأعشــاب الأكثــر نفعــاً وتحویــل مســاحات أخــري إلــى أراض 

جـــدباء . كمـــا أدي إلـــى تغییـــر نـــوع وكـــم البیئـــة النباتیـــة وكـــذلك نـــوع وكـــم الحیوانـــات 

الموجودة علیها . ومن هنا كان الاختلاف في التوازن البیئي ..     وبدأت حدة هذا 

لاف تـــزداد بالتـــدریج مـــع زیـــادة الكثافـــة الســـكانیة .. فمـــع ازدیـــاد الســـكان تـــزداد الاخـــت

مطالبهم ومخلفاتهم المتنوعـة . ومـن ثـم أزداد إحـراق الوقـود بأنواعـه المختلفـة .. مـن 

صلب وسائل وغاز .. وازدادت احتیاجاتهم من المـواد الغذائیـة ، ممـا تطلـب التوسـع 
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زالــة الكثیــر مــن الغابــات والنباتــات . هــذا فــي فــي مســاحة الرقعــة المزروعــة وذلــك بإ

بعض الأقطار، واستهلاك كمیـات كبیـرة مـن الأسـمدة والمبیـدات الحشـریة فـي أقطـار 

أخـــري ، لمحاولـــة إنتـــاج كمیـــات وفیـــرة مـــن المحاصـــیل، حیـــث إن الرقعـــة الزراعیـــة 

محدودة ، ومساحة الأراضي المستصلحة لا تتناسـب والزیـادة المطـردة فـي السـكان ، 

هذا فضلا عن كون الاستصلاح قد یكون مكلفا للغایة ، ویتطلب الأمر كـذلك تربیـة 

ـــة متطلبـــات الأفـــراد مـــن الطعـــام والكســـاء وضـــروریات  الماشـــیة بأعـــداد  وفیـــرة لمقابل

الحیــــاة. وبــــالطبع صــــاحب كــــل ذلــــك ظهــــور نــــوع جدیــــد مــــن الملوثــــات مثــــل التربــــة 

والغــازات المتنوعــة الناتجــة مــن حــرق المتطــایرة أثنــاء العملیــات الزراعیــة المختلفــة ، 

الأشـــجار والغابـــات والمخلفـــات النباتیـــة فـــي الحقـــول ، هـــذا بالإضـــافة إلـــى المخلفـــات 

  الآدمیة والحیوانات اللینة والسائلة المتزایدة .. 

هذا النوع مـن الملوثـات یعتبـر مـن الأنـواع القابلـة للتحلـل السـریع وآثارهـا  إن

علـي مسـتوي العـالم سـنویاً  الآنغابات التـي تـدمیرها الضارة محدودة وتقدر مساحة ال

بمســاحة سویســرا ، كــون هــذا التــدمیر مــن أجــل تجــارة الأخشــاب ، وتــوفیر مســاحات 

  من الأراضي للرعي ، وللزراعة . 

فمن حیث تجارة الأخشاب یتم التدمیر بطرق میكانیكیة كاستعمال المناشـیر 

اعة الأثــاث المنزلــي وبعــض الســفن الكهربائیــة للاســتفادة مــن تلــك الأخشــاب فــي صــن

لى نري أن تجارة الأخشاب مسئولة عن ربع الخسائر السنویة في احال... وفي وقتنا 

إلـــى تــــدمیر احـــد عشـــر ملیــــون هكتـــار مــــن  أشـــجار الغابـــات الاســــتوائیة ، إذ تـــؤدي

الغابــات الاســتوائیة ســنویاً ، ســیعادل هــذا خــلال ثلاثــین ســنة منطقــة تســاوي مســاحة 

الهند. ویعد جنوب شرق آسیا وغرب أفریقیا مصدرین أساسیین للأخشـاب الاسـتوائیة 

فــي العــالم ، وتـــتم فیهمــا عملیــات تقطیـــع الأشــجار بــدون تنظـــیم أو إدارة جیــدة لهـــذه 

  موارد الطبیعیة ، لدرجة أن هذه التجارة تنحدر الآن.ال

ــــي معــــدل لتقطیــــع الأشــــجار فــــي  ــــد ســــجلت ســــاحل العــــاج ونیجیریــــا اعل وق

العالم،وهمــا تواجهــان .تــدهورا شــدیدا فــي مســاحات الغابــات داخــل حــدودهما. أمــا فــي 

 جامبیا، والسنغال ، وتوجو، وبنین، فتشیر الـدلائل إلـى اختفـاء الغابـات مـن أراضـیها

  فعلا. 

ومن حیث الرعي ، نري أن هذه الظـاهرة جلیـة فـي أمریكـا الوسـطي ، حیـث 

الهدف من إزالـة الغابـات هـو تـوفیر مسـاحات مـن الأراضـي للرعـي ، وفـي الخمسـین 

ســـنة الماضـــیة ، تضـــاعفت مســـاحات المراعـــي فـــي أمریكـــا الوســـطي ثـــلاث مـــرات ، 
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أن تختفـي الغابـات هنـاك  وذلك علـي حسـاب الغابـات . وبهـذا المعـدل یتوقـع الخبـراء

  في القرن الحادي والعشرین. 

أما من حیث الزراعة ، فنري إن إزالة الغابات لهـذا الغـرض یـتم فـي منـاطق 

متفرقــة مــن العــالم ، نخــص بالــذكر منهــا اندونیســیا والبرازیــل . ففــي اندونیســیا تشــجع 

ة القلیلــة الحكومــة الســكان علــي الهجــرة مــن المنــاطق المزدحمــة إلــى الجــزر الخارجیــ

الكثافة السكانیة ، لاستیطان هذه الجزر بعد تعریتهـا مـن غطائهـا الكثیـف . وبالمثـل 

في البرازیل ،تشجع الحكومة المزارعین علي الهجرة إلى منطقة الأمـازون لتعمیرهـا ، 

وتمـــدهم بالإعانـــات ، تحـــت شـــعار آن الأمـــازون أرض بـــلا رجـــال تقـــدم لرجـــال بـــلا 

  أرض.

ن أن منطقـــة الغابـــات الاســـتوائیة الرطبـــة تخفـــي تحـــت وقـــد یتبـــادر إلـــى الـــذه

غطائها الكثیف تربة خصبة. إن ذلك للأسف  غیر صحیح ففـي الأراضـي الزراعیـة 

نجـد أن التربـة هــي المخـزن الأساسـي للخصــوبة ، أمـا فـي الغابــات الاسـتوائیة ، فــأن 

لتــي تمــوت معظــم الأمــلاح المغذیــة للنباتــات لا توجــد فــي التربــة ، فــأوراق النباتــات ا

وتتســاقط لا تصــل أبــداً إلــى الأرض ، إذا تســتبقیها الشــبكة النباتیــة الكثیفــة. وتــؤدي 

الرطوبة المرتفعة ودرجة الحرارة العالمیة إلى تحللها بسرعة ، وتقوم النباتـات المعلقـة 

  بامتصاص الأملاح الناتجة عن تحلل الأوراق بواسطة جذورها الهوائیة.

عطائهــا الشــجري یعنــي إزالــة مخــزن الأمــلاح هكــذا فــإن تعریــة الأرض مــن 

ـــــم امـــــتلاك الأرض        ـــــذین جـــــاءوا بحل ـــــة لل ـــــة ، فتكـــــون النتیجـــــة مخیب ـــــة الغذائی المعدنی

تتحمـل نمــو المحاصـیل لأكثــر مــن  أنوزراعتهـا، فالتربــة فقیـرة لدرجــة لا یمكـن معهــا 

، لتتحول موسم واحد . ثم تترك المنطقة مكشوفة للشمس الاستوائیة والأمطار الغزیرة

سـنة لـزرع غطـاء جدیـد مـن  25إلى ارض قاحلة قبیحة المنظر. ویحتاج الأمـر إلـى 

الأشــجار ، قــد لا یماثــل غطائهــا الأصــلي. وممــا لا شــك فیــه أن عملیــات الاغتیــال 

المتنوعة السالفة الذكر لأشجار الغابات ستؤدي إلى اضطرابات بیئیة كبیـرة سـتظهر 

   -ظهرت بعض المساوئ ومنها : وبالفعل قد الوقت، مساوئها بمرور

  في مدغشقر كان یوجـد حتـي منتصـف هـذا القـرن مـا یقـرب مـن اثنـي عشـر آلـف

% منهـا 60ألـف نـوع حیـواني .وكـان مـالا یقـل عـن  190نوع نباتي، وربما زهاء 

مستوطنا في شریط الغابات الشرقي من الجزیرة ( أي غیـر موجـود فـي أي مكـان 

% مــن الإحــراج الأولیــة 93زیلــت علــي الأقــل آخــر مــن الكــرة الأرضــیة ). وقــد أ

نصــف الأنــواع الأصــلیة  أنالأصــلیة. ویقــدر العلمــاء، مســتخدمین هــذه الأرقــام، 

 علي الأقل قد اختفي بالفعل، أو هو علي وشك الاختفاء.
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   8000،10.000أنــه كــان ذات یــوم یحــوي مــا بــین  الإكــوادوریعــرف عــن غــرب 

ســتوطنه وإذا مــا أخــذنا فــي الاعتبــار % أنــواع م60-40نــوع نبــاتي، منهــا زهــاء 

نوعا حیوانیاً مقابل كل نـوع نبـاتي فـي المنـاطق المشـابهة  30و 10وجود ما بین 

ألـف نــوع حیــواني . ومنــذ  200فـلا بــد مــن أن غــرب الأكـوادور كــان یحــوي زهــاء 

دمــرت تقریبــا كــل غابــات عــرب الأكــوادور مــن أجــل إفســاح المجــال  1960عــام 

لــنفط والمســتوطنات البشــریة . ویصــعب تقــدیر عــدد الأنــواع لمــزارع المــوز وآبــار ا

 50یصــل إلــى  أنالتــي تــم القضــاء علیهــا بهــذه الطریقــة، لكــن مجموعهــا یمكــن 

  عاماً فقط. 25كل ذلك في غضون  – أو أكثرآلف نوع 

ـــــل  ـــــي البرازی ـــــال " ف ـــــة " بانتان ـــــع مـــــن  110تضـــــم منطق ـــــومتر مرب آلاف كیل

المنــاطق بــالتنوع البیولــوجي علــي مســتوي  الأراضــي الرطبــة وهــي مــن أوســع واغنــي

العـــالم . وهـــي تعیـــل أكبـــر عـــدد مـــن الطیـــور المائیـــة فـــي أمریكـــا الجنوبیـــة. وصـــنفت 

المنطقـــة باعتبارهـــا ( ذات أهمیـــة دولیـــة). ومـــع ذلـــك فهـــي تعـــاني  الیونســـكومنظمـــة 

بصــورة متزایــدة مــن التوســع الزراعــي، وبنــاء الســدود، غیــر ذلــك مــن أشــكال التطــور 

  . المدمر

  

                :      ثانیا: التصنیع والتمدن والتكنولوجیا

التلــوث فــي الــبلاد غیــر  أنقــد یتفــق الكثیــرون معنــا فــي الــرأي حینمــا نقــول 

ما قورن بالبلاد الأكثر تقدماً والتـي تعتمـد بدرجـة  إذاالمتقدمة لا یمثل مشكلة خطیرة 

حدیثـة وغیـر الحدیثـة فـي شـتي كبیرة علي عملیات التصنیع والأسالیب التكنولوجیة ال

مجالات الحیاة. فمع دخول الثـورة الصـناعیة تعـددت مصـادر الطاقـة واقتـرن الإنتـاج 

باستخدام الآلات، ولتوفیر تلك الآلات كان لابـد مـن إنشـاء مصـانع مختلفـة تسـتخدم 

أنواعـــا متعـــددة مـــن الطاقـــة لإدارتهـــا فمنهـــا مـــا یعتمـــد علـــي الفحـــم بأنواعـــه كمصـــدر 

  نها ما یعتمد علي زیت الوقود. للطاقة، وم

وممــا لا شــك فــي إن احتــراق هــذه المــواد یــؤدي إلــى تكــوین مركبــات وغــازات 

لها تأثیرها الضار علي المجال الجوي خاصة وان هذا نوع جدید من التلوث لم یكن 

معروفــــاً مــــن قبــــل ومــــع ازدیــــاد التقــــدم الصــــناعي وتطــــوره وظهــــور حركــــات التمــــدن 

لوجیـا ازدادت الملوثـات وتنوعـت هـي الأخـرى ومـن الآثـار والدخول فـي عصـر التكنو 

الســلبیة للثــورة الصــناعیة هجــرة الكثیــر مــن الأفــراد مــن القــرى إلــى المــدن وقــد كانــت 

عملیة الهجرة في بادئ الأمر عادیة لیس لها أثار سیئة علـي البیئـة والمجتمـع ولكـن 

ر حیــث تــرك الكثیــر مــع ازدیــاد وتطــویر عملیــات التصــنیع بــدأت الآثــار الســلبیة تظهــ
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ـــك كســـاد فـــي الثـــروة  ـــة إلـــى المصـــانع .. وصـــاحب ذل ـــراد الأراضـــي الزراعی مـــن الأف

النباتیــة والحیوانیــة وتحولــت مســاحات لیســت بالقلیلــة مــن أراضــي خصــبة إلــى أراض 

  بور.

ومع مرور الوقت تعددت المصانع وتنوعت في طـرق تشـغیلها وإنتاجهـا فـي 

یـــــد والصـــــلب ، ومصـــــانع البتروكیماویـــــات عصـــــر التكنولوجیـــــا فهنـــــاك مصـــــانع الحد

..،...، وتنوعت المصانع فـي مخلفاتهـا وفضـلاتها أي فـي ملوثاتهـا التـي تصـل إلـى 

الوسط البیئي بطریقة ما وتلوثه .. فهناك من الملوثات الغازیـة ، والسـائلة ، ونصـف 

الصـــلبة والصـــلبة التـــي تختلـــف فـــي طبیعتهـــا.ومع التكنولوجیـــا الحدیثـــة تكـــون هنـــاك 

اولة مستمرة لإنتـاج الجدیـد والعدیـد مـن الآلات والمعـدات الخاصـة والتـي تسـتخدم مح

في تشغیلها أنواع جدیدة من الطاقة. كالطاقة النوویة علي سبیل المثـال، وهـذا بـدوره 

یــؤدي إلــى تنــوع جدیــد فــي الملوثــات التــي تتخلــف عــن هــذه الآلات والمنتجــات التــي 

ان هنـاك تهـاون فـي إتبـاع السـبل المثالیـة لإدارة تعدها ، وتزداد حدة التلوث إذا مـا كـ

  تلك الآلات والمعدات وصیانتها أو التقصیر في تصریف مخلفاتها.

  

  ثالثاً : التلوث نتیجة التداخل بین عدة عوامل:

ومن وجهه النظر البیئیة الحدیثة فـان نشـوء  –وهذا هو الأهم لنشوء التلوث 

ع بعضــها الــبعض وهــذه العوامــل تشــمل التلــوث یرجــع إلــى عوامــل متعــددة تتــداخل مــ

الزیـادة الســریعة فـي التعــداد السـكاني، التمــدن القـائم علــي خطـط غیــر مدروســة ..أي 

  إقامة مدن جدیدة بطریقة عشوائیة دون خطة محكمة.

ونشیر الدراسات بأن عدد سكان العالم قد نما في النصـف الثـاني مـن القـرن 

% فـي نصـف القـرن السـابق 0.8نـة مـع % بالمقار 1.9الماضي بمعدل سنوي مقـداره 

ویتركـــز النمـــو الســـكاني حالیـــا فـــي المنـــاطق النامیـــة فـــي آســـیا  – 1950علـــي عـــام 

% منـذ 85وأفریقیا وأمریكا اللاتینیـة، التـي تبلـغ حصـتها مـن النمـو السـكاني العـالمي 

  ). 1( انظر الجدول رقم  1950عام 

 4.8ان العــالم مــن كمــا تشــیر التوقعــات الســكانیة إلــى حــدوث زیــادة فــي ســك

(انظــر  2025بلیــون عــام  8.2، وإلــى  2000بلیــون عــام 6.1إلــى 1985بلیــون عــام

  % من هذه الزیادة في المناطق النامیة . 90). ویتوقع أن یحدث 2الجدول رقم 

وهجرة أهل الریف بأعداد هائلة إلى المـدن الرئیسـیة وراء البحـث عـن فـرص 

عیة الحدیثــة والقدیمــة .. وهــذه الظــاهرة عمــل فــي المؤسســات الصــناعیة وغیــر الصــنا
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جلیــة جــداً للعیــان فــي البلــدان النامیــة ، حیــث تضــاعف عــدد ســكان المــدن فیهــا أربــع 

)  3مرات علي الأقل خلال النصف الثاني من القـرن العشـرین ( انظـر الجـدول رقـم 

ني .. فعلي سبیل المثال : مدینة القاهرة بجمهوریة مصـر العربیـة كـان التعـداد السـكا

، ثــم  1979ملیــون عــام  8.5، وقفــز الــرقم إلــى  1950ملیــون نســمة عــام  2.5بهــا 

وســبب هـذه الزیـادة هــو نـزوح الكثیــر  الحـاليملیــون فـي مطلـع القــرن  15 حـواليإلـى 

المحافظـات المجـاورة إلیهـا والإقامـة بهـا إقامـة دائمـة ، ومـن العوامـل التـي  أهاليمن 

وتوجیـه رؤوس الأمـوال  –عات النباتیة القدیمـة تساعد علي ذلك إزالة الغابات والتجم

للكسب المادي البحت ، وتمركـز هـذه الأمـوال فـي أیـدي القلـة مـن الأفـراد دون إقامـة 

مشاریع جدیدة مباشرة في أماكن مناسبة لتمتص البطالة الزائدة ، وتعـود بـالنفع علـي 

  عامة الشعب. 

لیــة تـــؤدي إلــى إفقـــار وبعبــارة أخـــري : أن الكثیــر مـــن اتجاهــات التنمیـــة الحا

أعداد متزایدة من الناس وتجعلهم أكثر عرضة للأذى ، بینما تؤدي في الوقـت نفسـه 

  إلى تدهور البیئة .

وإدخال مظاهر المدینة في القرى والنجـوع دون التخطـیط لمواجهـه الآثـار السـیئة 

   -لهذا التمدن والتي من بینها :

امــة منشــات صــناعیة ومنــازل جدیــدة الاســتیلاء علــي الرقعــة الزراعیــة مــن اجــل إق -

علــي الطــراز المــدني ، وأصــبحت القــرى الآن لا هــي قریــة ولا هــي مدینــة  وازداد 

  حالها سوءاً. 

تجریــــف الأراضــــي الزراعیــــة كمحاولــــة لإمــــداد مصــــانع الطــــوب الأحمــــر بالأتربــــة  -

اللازمة ، وهذا بدورة أدي إلى زوال الطبقة الخصبة من الحقول وانتهـي بهـا إلـى 

  لبوار ، وتحویل الكثیر منها إلى مستنقعات.ا

إزالــــة الأشـــــجار والحـــــدائق النافعـــــة المثمـــــرة وذلـــــك لبنـــــاء بیـــــوت جدیـــــدة ومشـــــاریع  -

  استثماریة مكانها. 

الآثـــار الســـیئة لكهربـــة الریـــف .. حیـــث إن الكثیـــرین لا یحســـنون اســـتخدام التیـــار  -

اعیـة وتبدیـد الوقــت القریــة عـن خدمـة الأراضــي الزر  أهـاليالكهربـي .. وانصـراف 

إمــام التلیفزیــون والفیــدیو فــي المقــاهي والمنــازل .. وهــذا بــدوره أدي إلــى انخفــاض 

ــــة الآن منتجــــة  ــــم تعــــد القری ــــاتي . ول ــــاج الحیــــواني والنب ــــي كمیــــة الإنت ملحــــوظ ف

وأصبحت عالة علي المدینة في الحصـول علـي الكثیـر مـن المـواد الغذائیـة حتـى 

بعـــض الأفــراد إلـــى تســـلق بعــض أعمـــدة الإنـــارة الخبــز .. وللأســـف الشــدید یلجـــا 



31 
 

لعمــل وصــلات كهربیــة فــي أســلاك قــد تصــل أطوالهــا إلــى مئــات الأمتــار وذلــك 

بهـــدف صـــید الأســـماك مـــن التـــرع والقنـــوات ، حیـــث یلجـــأ الفـــرد إلـــى مـــد الســـلك 

المكهــرب علــي شــبكة معدنیــة صــغیرة متصــلة بطــرف الســلك المربــوط فــي طــرف 

وعنـد وضـع هـذه التوصـیلة فـي المـاء وتحریكهـا ساق خشـبیة أو بوصـة طویلـة ، 

، وقد تكـون هو حي في المجال الذي تتحرك فیه هنا وهناك فإنها تصعق كل ما

هناك بعض الأسماك التي سرعان ما تصدم وتطفو علي سطح الماء وبعـد ذلـك 

ترفـــع بالشـــبكة وتلقـــي علـــي البـــر . إن هـــذه الطریقـــة البشـــعة لا تـــؤدي إلـــى قتـــل 

إلى قتل كل كائن حي یسبح في الماء وهذا أمر في منتهـي  الأسماك فحسب بل

الخطــورة حیــث إن هنــاك توازنــا بیئیــا معینــا بــین الكائنــات الحیــة ولــو اختــل هــذا 

التوازن لأدي إلى آثار غیـر حمیـدة وعلـي رأسـها التلـوث وكثـرة انتشـار الأعشـاب 

الظــروف  والنباتــات المائیــة التــي تتغــذي علیهــا الأســماك والكائنــات الأخــرى فــي

كمـــا أن لتلـــك  –العادیـــة ، وتعمـــل تلـــك الأعشـــاب علـــي انســـداد التـــرع والممـــرات 

ــا یتوقعهــا ألا وهــي صــعق بعــض الأفــراد أو الحیوانــات  الطریقــة آثــار مباشــرة كلن

  التي قد تلمس أجزاء معراة من السلك المكهرب. 

یــة خاصــة انســداد وتلــوث التــرع والمجــاري المائیــة بالمخلفــات الآدمیــة وغیــر الآدم -

مخلفــات المــزارع مــن حیوانــات وطیــور نافعــة ، وأجولــة العلــف الفارغــة ، وكــذلك 

زجاجــــات البلاســــتیك غیــــر القابلــــة للتحلــــل ، ویرجــــع ذلــــك كلــــه إلــــى عــــدم إلمــــام 

القـــائمین علـــي هـــذه المشـــاریع بإتبـــاع الطـــرق الصـــحیة للـــتخلص مـــن الفضـــلات 

لا یعمــل بهــا ویهملهــا والمخلفــات ، وقــد یكــون الــبعض ملمــا بهــذه الطــرق ولكنــه 

لان ذلك قد یكلفه قروشا قلیلـة ، ویكـون كـل هدفـه هـو تـوفیر الـربح الكثیـر مهمـا 

  كانت النتیجة.

وحیث أن التلوث في الحقیقة قد یصـبح سـیئا للغایـة فـي الـبلاد الأكثـر تقـدما مـن 

الناحیة التكنولوجیة آخذین في الاعتبار نوعیة المادة الملوثة .. ویكـون ذلـك واضـحا 

فــي القطــار التــي توجــد بهــا المفــاعلات النوویــة . ومراكــز أبحــاث الهندســة الوراثیــة ، 

التهـــاون البســیط فـــي عـــدم  أنومصــانع المـــواد الكیماویــة المختلفـــة ومــا شـــابه ذلــك . 

إتبــاع الاحتیاطــات اللازمــة عنــد تشــغیل هــذه المراكــز قــد یــؤدي إلــى كارثــة لا تحمــد 

نــة مــن احــد المفــاعلات الذریــة أو أي مركــز عقباهــا .. فمــثلا تســرب مــادة مشــعة معی

كــائن حــي دقیــق مــن مركــز لأبحــاث  أوبحــث نــووي لســبب مــا .. أو تســرب فیــروس 

الهندسة الوراثیـة ... أو تسـرب غـاز أو مـادة كیماویـة معینـة مـن أحـد مصـانع المـواد 

) ســــیكون لــــه ضــــرره  أو التربــــة أو المــــاءالكیماویــــة إلــــى البیئیــــة المحیطــــة ( الهــــواء 
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المباشر علي جمیـع الكائنـات الحیـة .. وان حادثـه انفجـار المفاعـل  أو غیراشر المب

التي هزت العالم . وتلوث نهر  1986النووي بتشرنوبل بالإتحاد السوفیتي في إبریل 

( وجــــود ثقــــب فــــي طبقــــة  الأوزونالــــراین بمخلفــــات شــــركة الأدویــــة . وتأكــــل طبقــــة 

 خطیرة . ) لأمثلة لكثیر من حالات التلوث ال الأوزون

  :  ما هي الملوثات

الملوثات عبارة عن مواد تدخل إلى البیئة بكمیات كبیرة وتحـدث اضـطرابات فـي     

وهذه المـواد  –الأنظمة البیئیة المختلفة وتسبب إضرارا للنباتات والحیوانات والإنسان 

فیاً أنواع معینة للمنتجات الثانویة ومخلفات المجتمع البشري سواء كان ری إلاما هي 

  مجتمعاً متقدماً تكنولوجیا. صناعیاً أو مدنیاً أو أو

  -المتقدمة علي الأنواع الآتیة: تشتمل الملوثات الأكثر شیوعاً في الدول النامیة أو

 أكســیدالكبریــت ، وثــاني  أكســیدالغــازات : ومنهــا أول أكســید الكربــون ، وثــاني  -1

الفلــور، الكلــور  –مونــا الكربــون ، أكســید النیتــروجین ، كبریتــد الهیــدروجین ، الأ

 .. وغیرها .

المواد المترسبة : مثل التربة ، السناج ، القـار ، الصـخر الرملـي ..    وغیرهـا  -2

. 

المركبات الكیمیائیة : ومنها مركبات الالدهیـد ، والـزرنیخ ،         وفلوریـدات  -3

 الهیدروجین ، والفوسیجین والمذیبات...

الخارصـین (، والكـادمیوم ، والزنـك ئبـق المعادن : ومن أهمهـا الرصـاص ، والز  -4

 ) ، والحدید ، والنحاس . 

ـــــة الاقتصـــــادیة : -5 ـــــدات الحشـــــریة المتنوعـــــة ،  الســـــموم ذات الأهمی ومنهـــــا المبی

ومبیدات الحشائش ، ومبیدات الفطریات ، ومبیدات القواقـع ، ومبیـدات الدیـدان 

 الخیطیة ( النیماتودا) ومبیدات القوارض، ومبیدات حیویة أخري 

 المخلفات الآدمیة ومیاه البالوعات . -6

 الأسمدة بأنواعها الكیمائیة والطبیعیة. -7

 المواد المشعة .  -8

 .الضوضاء  -9

 الحرارة الزائدة  -10
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  ومن وجهه النظر البیئیة توزع الملوثات السابقة في مجموعتین أساسیتین هم:

  ملوثات لها قابلیة للتحلل ( غیر مقاومة ). -أ 

 لتحلل ( مقاومة ).ملوثات لیس لها قابلیة ل - ب

تتحلل بسـرعة سـواء  أنتشمل المجموعة الأولي علي الملوثات التي من الممكن 

میكانیكیــة مثــل محطــات  أو بوســائلمــن تلقــاء ذاتهــا ( مــن خــلال عملیــات طبیعیــة ) 

معالجــة میــاه الصــرف ( الرئیســیة ) . ومــن أمثلــة تلــك الملوثــات : المخلفــات الآدمیــة 

. التي لها خ . ویصبح هذا النوع من الملوثاتلقمامة .. النصف الصلبة والسائلة ، ا

قابلیـة للتحلـل ضـارا عنــدما یفـوق معـدل دخولهـا إلــى البیئـة معـدل تحللهـا واختفائهــا.. 

بــبطء شــدید فــي  أو تتحلــلوتشــتمل المجموعــة الثانیــة علــي الملوثــات التــي لا تتحلــل 

لثقیلـة مثـل أمـلاح الرصـاص الظروف البیئیة العادیة ، ومن أمثلتهـا أمـلاح المعـادن ا

ــة السلســلة ، والمبیــدات الحشــریة الكلورونیــة أي  ، الزئبــق ، المركبــات الفینولیــة طویل

التي تحتوي علي عنصر الكلـور كمـادة فعالـة ، وعلـب وزجاجـات الألمونیـوم الفارغـة 

مثـــل علـــب المیـــاه الغازیـــة بكافـــة أنواعهـــا والمشـــروبات الأخـــرى ، وزجاجـــات وعلـــب 

لفارغة .. الخ . وأحیانا قد تتحد بعض هذه الملوثات المقاومة مـع بعـض البلاستیك ا

  المركبات الأخرى الموجودة في البیئة مكونة مركبات أخري سامه . 

  مستویات التلوث :     

مــن الــتمعن لوجــدنا أنهــا تحتــوي  ئإلــى البیئــة حولنــا بشــ لــو نظرنــافــي الحقیقــة 

بطریقــة طبیعیــة ولا دخــل للإنســان فــي علــي الكثیــر مــن المــواد الســامة والتــي توجــد 

   -ظهورها ومن أمثلة ذلك الآتي:

ـــل هـــذالأبخـــرة والغـــازات المتصـــاعدة مـــن البـــراكین النشـــطة  -  ه : وقـــد تحتـــوي مث

النباتــات فــي  ة مــن الكبریــت والتــي تثــبط نمــویــلاالأبخــرة والغــازات علــي نســبه ع

ات تنتشــر فــي هــذه الغــاز  أنالمنــاطق القریبــة مــن البركــان .. وممــا لا شــك فیــه 

  الهواء المحیط بالبركان مؤدیة إلى تلوثه . 

:  مثــل هــذه الأنــواع مــن المیــاه یوجــد بهــا نســبة المیــاه الخالیــة مــن الأوكســجین  - 

ة مــــن النباتــــات المائیــــة ویتســــاقط مــــن هــــذه النباتــــات الكثیــــر مــــن الأوراق الیــــع

تواجـد والثمار وقـد تمـوت بعـض هـذه النباتـات وتظـل فـي المیـاه ... وباسـتمرار 

نهـــا تتخمـــر وتتحلـــل بفعـــل |أنـــواع إهـــذه التراكیـــب الخضـــریة المیتـــة فـــي المیـــاه ف

مــن  الیــةمعینــة مــن البكتریــا وعملیــات التخمــر هــذه تــؤدي إلــى ســحب كمیــة ع

الأوكسجین ویصبح المحتوي المائي ذا رائحة كریهة للغایة نتیجة تصاعد غاز 
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ض الفاسد ... ویكون شبیها المیثان وكبریتید الهیدروجین الذي یشبه رائحة البی

ـــة ( نصـــف  ـــة اللین ـــات الآدمی بالبالوعـــات والمجـــاریر التـــي تحتـــوي علـــي المخلف

الصـــلبة ) والســـائلة ... وتوجـــد مثــــل هـــذه الحـــالات فــــي بعـــض الغابـــات التــــي 

تحتوي علي ممرات مائیة قد لا یتجدد فیها تیار الماء .. كمـا تتـوفر أیضـا فـي 

علـــي حوافهـــا  أو ینمـــو بهـــاالمائیـــة التـــي  البـــرك والمســـتنفعات ،  والمســـطحات

 الكثیر من المجموع الخضري .. ولا تتجدد بها المیاه . 

: تحتوي البحار والمحیطات علي آثار بسیطة من هذا المعـدن مركبات الزئبق  - 

الثقیل في المیاه وفي الرسوبیات علـي القـاع .. ویـزداد تركیـز هـذا المعـدن عـن 

ذه المیــاه ، ونتیجــة الاتصــال المباشــر بــین طریــق الكائنــات التــي تعــیش فــي هــ

المـــاء والكائنـــات التـــي تعـــیش بـــه فـــان تركیـــز هـــذا المعـــدن یـــزداد تـــدریجا داخـــل 

أجســام الأســماك والمحــارات والكائنــات الأخــرى الموجــودة بالمیــاه .. وكلمــا زاد 

عمــر الكــائن المــائي ازداد تركیــز الزئبــق بأنســجته وقــد یصــل إلــى حــد الخطــورة 

جرس إنذار لشد انتباه الجهـات المسـئولة عـن بـرامج الصـحة العامـة التي تمثل 

 في القطر . 

: قـــد یقصـــد بالأتربـــة تلـــك التـــي تحملهـــا العواصـــف عنـــد هبوبهـــا علـــي الأتربـــة  - 

الصـــحراء مـــثلا وهـــذا شـــيء طبیعـــي .. ولكـــن فـــي حالـــة الحـــدیث عـــن التلـــوث 

بفعـل الإنسـان یقصد بها رقـائق وجزیئـات المـواد السـامة التـي تـدخل إلـى البیئـة 

حة ..ومــن حســن الحــظ انــه تتــوافر .. ویكــون لهــذه المــواد تــأثیرات ضــارة واضــ

ن طــرق تحلیــل كیمیائیــة حدیثــة دقیقــة للغایــة والتــي بواســطتها یمكــن الكشــف الأ

الجســـم  أنلا ننســـي  أنعـــن أي آثـــار بســـیطة للســـموم فـــي أي مكـــان. ویجـــب 

لـي كمیـات محـدودة مـن البشري في الحالـة الصـحیة الكاملـة یحتـوي بطبیعتـه ع

 مواد عادة ما تعتبر سامه مثل الزرنیخ ، الزئبق ، ومعادن ثقیلة أخري .

  كیف یمكن القول بان وسطا ما أصبح ملوثاً ؟

سیتضــح ذلــك بهــذا المثــال : لنفــرض انــه یوجــد نهــر یســتقبل كمیــات متزایــدة 

نع مـا كمیات كبیرة من مركبات الكبریت لمخلفات من مصـ من الفضلات الآدمیة أو

الكبریــت بهــذه الكمیــات الضــخمة ســیكون لهــا  الفضــلات أو أن.. وممــا لا شــك فیــه 

ــــالنهر  ــــي الكائنــــات ب  الیــــهوالســــؤال الآن : مــــا هــــي الكمیــــات المث –تــــأثیر ضــــار عل

الكبریت التي عندها تتأثر الكائنات بالنهر ؟ والإجابة هنـا  الفاصلة من الفضلات أو

ن الفضـلات والكبریـت فـي المیـاه قبـل وصـول صعبة .. لأنه یسـبق ذلـك فقـد نسـبة مـ

هذه المواد إلـى التركیـز الـذي یـؤدي إلـى أضـرار ملحوظـة .وهنـاك مـن المـواد السـامة 
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نباتا .. وقد یتلخص الجسم من نسبة من  ما یدخل جسم الكائن الحي حیوانا كان أو

وغیرهـا  هذه المواد .. وذلك بطرق عدیدة منها الإخراج ، والإفـراز والعـرق ، والتـنفس

.. ویحــــتفظ الكــــائن بنســــبة مــــا مــــن المــــواد الســــامة فــــي أنســــجته أي انــــه لا یســــتطیع 

، وثالثــة للمــواد الســامة فــان ذا مــا تعــرض الكــائن مــرة ثانیــةإ الــتخلص منهــا كلیــة .. و 

یصــل إلــى الحــد المخیــف (  أنالآخــر إلــى  تركیــز تلــك المــواد بأنســجته ســیرتفع هــو

والتركیـــز الضـــار ).. ویتضـــح ذلـــك جلیـــا مـــن الحـــد الفاصـــل بـــین التركیـــز المحتمـــل 

مبیـــدات  .. أو خالـــزرنی المثـــال الآتـــي : لنفـــرض انـــه تعـــرض كـــائن مـــا للرصـــاص أو

حشریة . مثلا مرة واحدة .. وفي هذه المـرة لـم تحـدث أي أضـرار تـذكر علـي الكـائن 

أوقد تحدث إضـرارا بسـیطة كـالمغص مـثلا وسـرعان مـا تختفـي . فهـل أصـبح الجسـم 

انه قـد احـتفظ  إلاعادیا  الكائن وان كان یبدو أنا من هذه المواد ؟ .. لا.. نقیا تمام

بنسبة ما ( تركیزا محتملا ) من المادة السامة داخل الجسم .. وإذا ما تعـرض مـرات 

 أخـــري لـــنفس المـــواد الســـابقة فـــان تركیـــز المـــادة الســـامة داخـــل الجســـم ..ســـیزداد هـــو

  ربما یؤدي إلى موت الكائن. یصل إلى التركیز الضار و  أنالأخر إلى 

انـه فـي النهایـة یـؤدي إلـى  إلاوبخصوص الإشعاع فقد تختلف طریقة تأثیره 

أضـــرار شـــبیهة بالأضـــرار الناتجـــة عـــن المـــواد الســـامة .وفـــي حالـــة التعـــرض المـــزمن 

لمســـتویات منخفضـــة مـــن الإشـــعاع یكـــون كـــل تعـــرض مهمـــا كـــان ضـــئیلا مصـــحوباً 

مجمــــوع  أن إلافــــي كثیــــر مــــن الحــــالات ..  بــــبعض الأضــــرار والتــــي قــــد لا تلاحــــظ

التأثیرات الناتجة من مرات التعرض المختلفة یؤدي إلى نتائج خطیرة غالبا ما تكـون 

  غیر قابلة للارتداد ( تغیرات غیر عكسیة ) .

وفـــي كثیـــر مـــن الحـــالات یمكـــن منـــع الأضـــرار التـــي تســـببها المـــواد الســـامة 

المـــواد مـــن الجســـم بطـــرق مختلفـــة  الجســـم وذلـــك بســـحب هـــذه أنســـجةالمتراكمـــة فـــي 

 ولــو الیــة..غیـر انــه فــي حالــة الإشـعاع فــان التغیــرات التــي تتسـبب عــن الجرعــات الع

عن التعرض المزمن لجرعات منخفضة لا یمكن تفادیها ودائمـا مـا  لمرة واحدة .. أو

تكون غیر عكسیة أي غیر قابلة لان تعود إلى الحالة العادیة حیث لا یمكن إرجـاع 

  إلى حالته الطبیعیة .  النسیج

  التخفیف والتلوث               

أفضل الطـرق للحـد مـن تـأثیر الملوثـات القابلـة للتحلـل " غیـر المقاومـة "  أن

هي عملیة التخفیف أي تقلیل تركیز هذه الملوثات إلى الحد الذي تصـبح عنـده غیـر 

سمم تقل بـإجراء كانت هناك مادة ما سامة فان درجة الت إذاضارة معتمدین علي انه 

  ینعدم.  أنتخفیف لها .. ویقل التسمم بزیادة عملیة التخفیف إلى 
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( غیـر المعالجـة ) مـن  المـواد الإخراجیـة الآدمیـة عیـر المعاملـةمثال ذلك : 

الممكن التخلص منها وذلك بإلقائها في المحیطات ولبحار الواسـعة وعندئـذ سـتخفف 

ر شـریطة أن یلقـي بهـا علـي مسـافة كبیـرة بدرجة كبیرة جداً ولن یكون لهـا ضـررا یـذك

من الشواطئ تضمن تحللها قبل ارتدادها .. كذلك المركبـات الغازیـة مثـل غـاز ثـاني 

 أنأكســــید الكبریــــت الســــام والمتصــــاعد مــــن مــــداخن بعــــض المصــــانع مــــن الممكــــن 

وذلك بزیادة ارتفاع المداخن بدرجـة كبیـرة .. وعندئـذ  الجو العلیایتصاعد في طبقات 

ت الغــاز ویــنخفض تركیــزه بدرجــة كبیــرة فــي الفضــاء ولــن یكــون لــه أي تــأثیر سیتشــت

فـــي حالـــة الأمطـــار الحمضـــیة كمـــا ســـنري فیمـــا بعـــد.وهناك وســـیلة أخـــري  إلاضـــار 

إذا تعـذر إقامـة مـداخن  التحویل غاز ثاني أكسید الكبریت إلى صورة غیـر سـامة هـذ

حفــــظ نســــب الغــــازات للمحافظــــة علــــي الفضــــاء الخــــارجي و  مرتفعـــة بدرجــــة كافیــــة أو

الأخــرى الطبیعیــة فیــه وتحاشــي الأمطــار الحمضــیة وتــتم هــذه الطریقــة بإتحــاد الغــاز 

بالأمونیـــا وبـــذلك یـــتم تحویلـــه إلـــى كبریتـــات الأمونیـــوم غیـــر الســـامة والتـــي لهـــا فائـــدة 

  اقتصادیة كبیرة مثل استخدامها كسماد. 

  

  والطریقة التخفیف السابقة عیوبها وهي :  

ناخیة السیئة خاصة عند هبـوب العواصـف الشـدیدة وارتفـاع في الظروف الم

التیارات المائیة والأمواج فان نسبة ما من الفضلات الآدمیة الملقاة في میاه المحـیط 

كانـت هـذه الشـواطئ تسـتخدم  وإذاستجد طریقها إلـى الشـواطئ وتلوثهـا ...  أو البحر

وإصــابتهم بــبعض   للاســتحمام حیــث المصــطافین فــان ذلــك ســیؤدي إلــى نفــورهم   

الأمراض وعلي قمتها الأمـراض الجلدیـة .. ویـؤدي ذلـك أیضـا إلـى خسـارة كبیـرة مـن 

الناحیــة الســیاحیة .. هــذا بالنســبة للفضــلات الآدمیــة غیــر المعالجــة .. أمــا بالنســبة 

خاصـة فـي حالـة توقـف  –لغاز ثـاني أكسـید الكبریـت فـان الظـروف المناخیـة السـیئة 

ســتمنع تشـتت الغــاز وانتشـاره فــي الفضـاء الفســیح ..  –لحـرارة الریـاح وارتفـاع درجــة ا

وقــد تكــون هنــاك بعـــض الانقلابــات المناخیــة والتــي تعمـــل علــي ارتــداد الغــاز مثلمـــا 

. وعامـة فـان عملیـات التخفیـف والتشـتت هـذه تعتبـر مـن 1952حدث في لنـدن سـنة 

خـــذ بـــبعض الوســـائل الفعالـــة للـــتخلص مـــن غالبیـــة الملوثـــات غیـــر المقاومـــة عنـــد الأ

  الاحتیاطات ، وغالباً ما تكون هذه الطریقة مجدیة في المجتمعات البسیطة. 

فالأمر یختلف حیث إنـه بتخفیـف أي مـادة ملوثـه   أما بالنسبة للملوثات المقاومة :

مقاومــة إلــى الحـــد الــذي لا یحـــدث أي ضــرر فـــان نســبة مـــا مــن هـــذه المــادة ســـتظل 

مامـا كمـا فـي الملوثـات غیـر المقاومـة ..ومـن لا تختفـي ت إنهـاموجودة فـي البیئـة أي 
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یرتفـــع تركیـــز هـــذه المـــادة بوســـائل مختلفـــة مـــرة أخـــري ربمـــا عـــن طریـــق  أنالممكـــن 

الكائنات الحیة ذاتها ( السلسلة البیولوجیـة ) ممـا قـد یصـل بـالتركیز إلـى حـد الخطـر 

یــدات ... ومـن أمثلـة ذلـك زیـادة تركیـز بعـض المعـادن الثقیلـة وأنـواع محـددة مـن المب

 أن... ومعنــي ذلــك  ىخــر لأســماك وبعــض الكائنــات المائیــة الأالحشــریة عــن طریــق ا

الحـد مـن  عملیة التخفیف لا تصلح للتخلص من الملوثات المقاومة ویكون الحل هو

  إنتاجها والبحث عن بدائل لها تكون غیر مقاومة أي قابلة للتحلل. 

    أنواع التلوث: 

نــوع البیئــة ( هــواء ، مــاء ، تربــة ) التــي  یمكــن تقســیم التلــوث إمــا بنــاء علــي

بنـاء علـي  أوتلـوث التربـة .  تلـوث المـاء ، أو یحدث فیها فنقول : تلوث الهواء ، أو

 نــوع الملــوث الــذي یســبب التلــوث فنقــول : مــثلا: التلــوث بغــاز أكســید الكبریــت ، أو

الحشـریة  بالمبیـدات الرصـاص أو التلوث بالزئبق ، أو بغاز أول أكسید الكربون ، أو

 التلــــــــوث الضوضــــــــائي .. أو التلــــــــوث الحــــــــراري أو بالفضـــــــلات الصــــــــلبة ، أو ، أو

  الإشعاعي ... الخ . 

الـذي  وأحیانا یقسم التلوث إلى تلوث طبیعي وتلوث صناعي ، والتلوث الطبیعي هو

أما التلوث الصناعي فینتج  –یتم عن طریق عملیات طبیعیة لا تدخل للإنسان فیها 

التلــوث  نشــاط الإنســان ویفضــل دائمــا النــوع الأول مــن التقســیم وهــودائمــا عــن فعــل و 

  بناء علي نوع البیئة التي یحدث فیها.

  خامساً : تطور العلاقة والتفاعل بین الإنسان والبیئة

تطور مستمر منـذ بدایـة الخلـق وحتـى قیـام السـاعة . لقـد مـر  في البیئيالوسط 

  : یليا فیما مراحل متتالیة وموزونة نوجزه فيهذا التطور 

  مرحلة الصفر -1

هـــذه المرحلـــة علـــى كوكـــب الأرض  فـــينـــوع مـــن أشـــكال الحیـــاة  أيلـــم یظهـــر 

مـن الأكسـجین وسـیادة المیثـان والأمونیـا . كانـت تحـدث  الغـازيبسبب خلـو الغـلاف 

والمكونـــات غیـــر العضـــویة علـــى  الغـــازيتفـــاعلات كیمیائیـــة وطبیعیـــة بـــین الغـــلاف 

ـــل المـــاء والبیكربونـــ ـــى تكـــوین بعـــض الأحمـــاض الأمینیـــة الأرض مث ات ممـــا أدى إل

. لقــد بــدأت الحیــاة  الكیمیــائيولــذلك ســمیت هــذه المرحلــة بمرحلــة التطــور أو النشــؤ 

علـــى كوكـــب الأرض مـــع ظهـــور خلایـــا قـــادرة علـــى التكـــاثر ونقـــل صـــفاتها الوراثیـــة 

ائیــة للأجیــال القادمــة أو الجدیــدة ومــن هنــا بــدأ وأســتمر التطــور . بــدأت النباتــات الم

ـــر جـــذرى  ـــى حـــدوث تغی ـــات الهـــواء حیـــث ســـاد  فـــيتغـــزو الیابســـة ممـــا أدى إل مكون

الأكسـجین والنتــروجین واختفـت الغــازات المختزلـة . لقــد أدى هـذا إلــى ظهـور وتطــور 
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الحیوانـــات والنباتـــات وبعـــد ذلـــك ظهـــر الإنســـان وتكونـــت مخـــازن ضـــخمة مـــن الفحـــم 

  والبترول من بقایا النباتات .

  ىالمرحلة الأول -2

 فـــيجماعـــات صـــغیرة متفرقـــة یشـــتركون  فـــيهـــذه المرحلـــة عـــاش الإنســـان  فـــي

البیئــة المحیطــة تبحــث عــن  فــيتنقــل مســتمر  فــيالصــید وجمــع الثمــار ولــذلك كانــت 

 والأیـديتحتاجه باستخدام وسائل بدائیة مثل الحجارة والهراوات  الذيمصادر الغذاء 

وإنمـا كانـت  البیئـيالتـوازن  فـي لقتل الحیوانات . هذا السـلوك لـم یـؤدى إلـى الإخـلال

 الجلیـديأثرت على البیئة مثل البـراكین والـزلازل والزحـف  التي هيالعوامل الطبیعیة 

وغیرهــا . بعــد ذلــك طــور الإنســان مــن قدراتــه علــى صــنع الأدوات مــن أجــل الصــید 

البیئـة مـع  فـيوجمع الغذاء وإعداد حاجیاته ومن ثـم كانـت حیاتـه أكثـر تكیفـاً للعـیش 

اســـتخدام النـــار وقطـــع الأشـــجار وقتـــل كثیـــر مـــن  فـــيوانـــات . ثـــم بـــدأ الإنســـان الحی

الحیوانـات. لقـد أدى هـذا النشـاط إلـى التـأثیر علـى البیئـة تـدریجیاً ولكـن بشـكل بسـیط 

  بسبب قلة أعداد جماعات البشر هذه .

  المرحلة الثانیة -3

یـــث بـــدأ ســـبقت الثـــورة الصـــناعیة الأولـــى ح التـــيهـــذه تمثـــل المرحلـــة الزراعیـــة 

زراعـة بعــض النباتـات وتربیــة  فــيالاسـتقرار وبـدأ  فــي البـدائيإنسـان المرحلـة الأولــى 

یحتاجه . مـع اكتشـاف الإنسـان  الذيأصبح یقوم بإنتاج الغذاء  أيبعض الحیوانات 

للزراعــة بالصــدفة بــدأ یــؤثر ســلباً علــى البیئــة كمــزارع ومربــى للحیوانــات فقــام بحــرق 

وقـد أدى ذلـك إلـى زیـادة معـدلات سـریان  والرعـيلزراعـة الغابات ویستخدم أراضـیها ل

هــذه المرحلــة طــور الإنســان  فــيالمیــاه علــى ســطح الأرض وزیــادة انجــراف التربــة . 

البدائیــة وزراعــة المحاصــیل  الــريوســائل الزراعــة مثــل المحاریــث والعزاقــات وطــرق 

ـــة تكـــوین نظـــم اجت فـــيالمختلفـــة . مـــن أهـــم مـــا قـــام بـــه الإنســـان  ماعیـــة هـــذه المرحل

القــرى الزراعیــة وظهــرت عملیــات الســطو والســرقة والغــزو ممــا حــتم  فــيواقتصــادیة 

تطــویر قــوة سیاســیة لحمایــة منــاطق النفــوذ وبعــد ذلــك زادت كثافــة الســكان وظهــرت 

  غور الأردن . فيالمدن وأولها مدینة أریحا 

  المرحلة الثالثة -4

ة تنمـــو تـــدریجیاً مرحلـــة الثـــورة الصـــناعیة حیـــث أخـــذت التجمعـــات الســـكانی هـــي

 – 1750الفتـــرة  فـــيبریطانیـــا أولاً  فـــيوتطـــورت الحـــرف المهنیـــة وشـــیدت المصـــانع 

 1763هــــذه المرحلــــة اخترعــــت الآلــــة البخاریــــة بواســــطة جــــیمس وات  فــــي.  1790

اســتخدام الفحــم كوقــود وظهــرت  فــيوكانــت رمــزاً لبدایــة الثــورة الصــناعیة . بــدأ الآلــة 
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هــذه  فــيلطــائرات وكــل هــذا یرجــع إلــى تقــدم العلــوم . القطــارات والســفن البخاریــة ثــم ا

 فـيالمرحلة كذلك تم إدخال الآلات الزراعیة واستعمال الأسمدة الكیمیائیة والمبیـدات 

. كــذلك هــاجر العدیــد مــن ســكان القــرى إلــى المــدن وبــدأت تظهــر  الزراعــيالإنتــاج 

  العدید من المشكلات البیئة والاقتصادیة والاجتماعیة .

  ة الرابعةالمرحل -5

نعیش فیها الآن بكل ما فیها من إیجابیات وسـلبیات ومتناقضـات  التيالمرحلة 

یطلـــق علیهـــا الثـــورة الصـــناعیة الثانیـــة أو ثـــورة الحاســـبات الالكترونیـــة . بعـــد  والتـــي

الــــــنظم التقنیــــــة والاجتماعیــــــة  فــــــيالحــــــرب العالمیــــــة الثانیــــــة حــــــدثت تغیــــــرات كبیــــــرة 

 فــيهــذه المرحلــة بتقــدم العلــوم والتكنولوجیــا خاصــة والاقتصــادیة والسیاســیة . تتمیــز 

والحاسبات الالكترونیة وثورة الاتصالات والهندسة الوراثیة والطاقـة  الخارجيالفضاء 

  النوویة والطاقة البدیلة والمتجددة ومن ثم زادت المشاكل البیئیة بشكل فظیع .

علــى مســتوى أدت إلــى تفــاقم المشــكلات البیئیــة  التــيیمكــن ســرد أهــم الأســباب 

  : یليالدول المتقدمة والنامیة على حد سواء فیما  فيالعالم 

  عدد سكان العالم خصوصاً الدول النامیة . فيالزیادة الهائلة والمستمرة  –أ 

  استنزاف مصادر الثروة الطبیعیة مثل الفحم والبترول والغابات . -ب

  البیئة . فيوإنتاج مركبات كیمیائیة خطیرة تتراكم  الصناعيالتقدم  -ج

تتطلـب كمیـات رهیبـة مـن  والتـيأسالیب الزراعـة المكثفـة أو الرأسـیة  إتباع –د 

  الأسمدة الكیمیائیة والمبیدات.

  قلة أو عدم معالجة المخلفات الزراعیة . -هـ

  حوادث نقل المواد السامة من أماكن الإنتاج للدول الأخرى . –و 

  . العشوائينقص التخطیط أو التخطیط  –ز 

  اف المحافظة على البیئة أهد

 تقلیل استنزاف الموارد الطبیعیة . -1

 معالجة التلوث الناتج عن أنشطة الإنسان . -2

 . العمرانيالزراعیة والحد من التوسع  الأراضيالمحافظة على رفع إنتاجیة  -3

 المحافظة على الحیوانات والنباتات البریة . -4

 . التلوث مسئولیة معالجة التلوث الناتج مسببيتحمیل  -5

 توعیة المواطن بأهمیة حمایة البیئة . -6

 جمیع الأنشطة البشریة . في البیئياعتماد أسالیب التخطیط  -7
                                                           

 ردن یحي الفرحان ، دار الشروق للنشر والتوزیع ، الا .سامي غوابیة ، د .المدخل الي العلوم البیئیة ، د 
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 مجال البیئة . فيتبادل المعلومات والخبرات مع جمیع الدول  -8

 استعمال مصادر بدیلة للطاقة . -9

  البیئة . فيتتحلل بسهولة  التياستعمال المواد الكیمیائیة  -10

  یئیة والعوامل المحددة والتكیف والتعاقبسادساً : التغیرات الب

یعــیش علیهــا الإنســان  التــيالتغیــرات البیئیــة مــن أوضــح وأهــم خصــائص البیئــة 

مناسـیب الأنهـار والبحیـرات ترتفـع وتـنخفض  هيوالشواهد كثیرة تعبر عن نفسها فها 

بشكل مستمر أو متقطع كما أن الطقس والظروف المناخیـة دائمـة التغیـر مـن فصـل 

ل من یوم لآخر ، تتعرض التربة للتعریة والغابات للقطع المتعمد أو الحرائـق لآخر ب

تفكـك سـطح الأرض والجبــال  التــيجویـة نـاك البـراكین والــزلازل وعوامـل التالمـدمرة وه

الأنشـطة الآدمیـة تغیـر  هـيتغیر مسـتمر وهـا  فيالراسیات وتعداد الإنسان والحیوان 

دود واقـتلاع الغابـات وردم المسـتنقعات وغیـر من البیئة كما هـو الحـال مـع إقامـة السـ

  ذلك من الممارسـات الزراعیة والصناعیة.

یعتبر وحـدة متمیـزة فریـدة  حيفهم التغیرات البیئیة یستدعى إدراك أن كل كائن 

حیاته على العدیـد مـن العملیـات المتتابعـة  فيالنوع والسلوك والحیاة حیث یعتمد  في

ن الوســــط المحــــیط ثــــم یقــــوم بعملیــــات التمثیــــل فهــــو یحصــــل علــــى الغــــذاء والمــــاء مــــ

للاستفادة منها وتفعیل الوظائف الداخلیة لأعضاء وأنسجة وخلایا الجسم . التغیـرات 

هذه المنظومة المتوازنة ومن ثم كان لابد أن تقـوم  فيالبیئیة تؤدى إلى إحداث خلل 

حیث یقوم الإنسـان الكائنات الحیة بتفادى أو مجابهة التأثیرات السیئة لهذه التغیرات 

الصــیف وفــى الثعالــب والــذئاب یســود الفــرو الكثیــف  فــيالشــتاء والتبریــد  فــيبالتدفئــة 

فصـول  فـيأمـاكن المعیشـة وتقـل حركـة العدیـد مـن الحیوانـات  فياتقاء للبرد القارس 

الشتاء بسبب ندرة الغذاء وتوفیراً للطاقة. بعض التغیرات البیئیة تحدث بسرعة لدرجة 

  ض الكائنات من الاستعداد لها والتأقلم معها .عدم تمكن بع

) یوضــــح التغیــــرات البیئیــــة الطبیعیــــة والحضــــاریة زمانیــــة كانــــت أو 5الشــــكل (

مكانیة وما یترتب علیها من ضغوط بیئیة على الكائنات النباتیة والحیوانیة واستجابة 

والتوافـق  تلك الكائنات لهذه التغیرات والضـغوط عـن طریـق التكیـف والتـأقلم والتعاقـب

 0سامح غرابیة ، د 0: دیة( هذا الجدول مأخوذ من كتاب : المدخل إلى العلوم البیئ

  الفرمان ) . یحي

الــنظم الطبیعیــة وهــى:  فــيالجــدول یوضــح أربعــة أنمــاط مــن التغیــرات الزمانیــة 

النظــام  فــيالتغیــرات طویلــة المــدى ولا یمكــن عكســها كمــا هــو الحــال مــع مــا یحــدث 

حركـــة الأرض حـــول نفســـها ومـــا  فـــيحجـــم وشـــكل وتبـــاطؤ  يفـــمـــن تغیـــر  الأرضـــي

أكسـید الكربـون مـن  ثـانيمن جراء زیـادة  والحیويالنظام الجوى  فيیحدث من تغیر 
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دخـــان المصـــانع والســـیارات والقـــاطرات والحرائـــق وكـــذلك زیـــادة امتصـــاص الإشـــعاع 

ن یؤدى إلى رفع درجة حرارة سطح الأرض وقد یـؤدى ذلـك إلـى ذوبـا والذي الأرضي

البحــار والمحیطــات وإغــراق  فــيالمنــاطق القطبیــة وارتفــاع مســتوى المیــاه  فــيالجلیــد 

البیئـــة مثـــل  فـــيتحـــدث  التـــي. هنـــاك التغیـــرات الدوریـــة المنتظمـــة ةالمنـــاطق الســـاحلی

دوران الأرض حول محورها مرة كل أربع وعشرین ساعة وما ینجم عنهـا مـن تعاقـب 

. ا تحدثـه مـن تعاقـب الفصـول الأربعـةومـاللیل والنهار ودوران الأرض حول الشـمس 

الأمطــار والضــغط الجــوى  فــيتوجــد التغیــرات الدوریــة غیــر المنتظمــة مثــل التغیــرات 

ــــزلازل  ــــل ال والحــــرارة . هنــــاك الحــــوادث العشــــوائیة المتطرفــــة دون قــــانون یحكمهــــا مث

  والبراكین والفیضانات والأمراض الوبائیة .

    التغیرات البیئیة  

        

  

  حضاریة      طبیعیة

تغیـــرات طویلـــة المـــدى دوریـــة 

منتظمــــــــة وغیــــــــر منتظمــــــــة . 

  تغیرات عشوائیة

الحرائـــــــــــــــــــــــق . التوســـــــــــــــــــــــع     

. الإنشــــــــــاءات  الحضـــــــــاري

طــــــــرح المــــــــواد  0الهندســــــــیة

  البیئة فيالسامة 

        

تغیرات زمانیة   

 فيومكانیة 

  البیئة

    

        

      ضغوط بیئة  

        

الاستجابة . العوامل المحددة .   

  ود القدرة الاحتمالیةحد

    

          

  التكیف    التعاقب

  الحیوان –النبات 

 –التوافق   

  التكیف

  الإنسان    الإنسان    النبات
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  ) : التغیرات البیئیة وما یترتب علیها من ضغوط بیئیة5شكل (

 فـيلقد أدت التغیرات الزمانیة وغیرها إلى حـدوث العدیـد مـن التغیـرات المكانیـة 

كالمنـــاخ وأشـــكال الســـطح والتربـــة والحیـــاة النباتیـــة والحیوانیـــة  البیئـــيالنظـــام  عناصـــر

والاقتصــادیة وكـــان لا بــد للكائنـــات الحیــة أن تتكیـــف مــع هـــذه التغیــرات عـــن طریـــق 

مـــن وقـــت لآخـــر هـــو  الشمســـيالإشـــعاع  فـــيتغییـــر الســـلوك . لقـــد تأكـــد أن التغیـــر 

البیئــة لأنهــا تغیــر مــن درجــة  فــيالمســئول عــن معظــم الاختلافــات الزمانیــة والمكانیــة 

الحرارة والضغط الجوى والریاح والأمطار والحیاة النباتیـة والحیوانیـة. لقـد أدى تفاعـل 

الـــنظم الأربعـــة الســـابقة إلـــى ظهـــور نظـــم بیئیـــة مختلفـــة مثـــل بیئـــة الغابـــات المطیـــرة 

ه الاستوائیة وبیئة المناطق الجلیدیة ولكـل منهـا طـابع خـاص مـن حیـث المنـاخ والمیـا

  وأشكال السطح والحیاة النباتیة والحیوانیة .

  التغیرات البیئیة الناجمة عن نشاط الإنسان

تجمعـــات متنوعـــة مـــن النباتـــات والحیوانـــات تتقاســـم بیئـــة  الحیـــويیمثـــل النظـــام 

مشــتركة وتســتقل كوحــدات شــدیدة الارتبــاط مــع بعضــها الــبعض . تنــتظم التجمعــات 

بیئیة متمیزة ومحددة كالمنـاخ والتربـة والمـوارد بیئات مختلفة ذات عوامل  فيالحیویة 

یســتقر النظــام وتتــزن تــدفقات الطاقــة  الحیــويالمائیــة وغیرهــا . عنــد اكتمــال التجمــع 

. عندما یتعرض  الحیويالتوازن  فيوتقل فرصة النظام للتعرض لكوارث بیئیة تؤثر 

یلجأ إلیه  الذيتجمع الذروة إلى ضغوط بیئیة بشریة أو طبیعیة فإن الأسلوب الوحید 

تــؤدى إلــى  التــيالتجمــع لاســتعادة كیانــه هــو عملیــة التعاقــب . مــن الأنشــطة البشــریة 

  : یليإحداث تغییرات بیئیة تحدث ضغوط بیئیة للتجمعات الطبیعیة ما 

 .بیئينمط  أي فيریة یمكن أن تحدث نار الحرائق كظاهرة طبیعیة أو بش -1

یـؤدى لتغییـر المنـاخ خاصـة الغابـات ممـا  فـيإخلاء الأرض للزراعة خاصة  -2

 ارتفاع درجات الحرارة ونقص معدلات المطر .

وخیــــر مثـــال  الحیـــويالنظـــام  فـــيتـــأثیر الأســـلحة الكیمیائیـــة وقـــت الحـــروب  -3

 فیتنام لقتل كل ما هو أخضر . فيتى  -5.4.2استخدام مبید الحشائش 

وخاصـــة التجمعـــات  البیئـــيتهـــدد الوســـط  التـــي والعمرانـــي الحضـــريالتوســـع  -4

یویة والهجرة من الریف إلى المدن وارتفاع معدلات الموالید وزیادة السكان الح

 وردم المسطحات البیئیة المائیة وإنشاء التجمعات الصناعیة .
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للمشــاریع الهندســیة الكبــرى حیــث تقــام هــذه المشــاریع مــن أجــل  البیئــيالتـأثیر  -5

لمشــاریع الســیطرة علــى البیئــة وتطویعهــا وفقــاً لحاجــات الإنســان . مــن أبــرز ا

لها آثـار بیئیـة سـیئة مشـاریع الطـرق والنقـل البـرى خاصـة الطـرق  التيالبیئیة 

 السریعة والمطارات والقنوات النهریة وبناء السدود الضخمة .

  

 

  

 ) استعمالات الغابات المباشرة وغیر المباشرة ...6الشكل (یوضح 

 

  

      استخدام الغابات    

  

  

  
  

      

  
استعمال 

  مباشر
    

ل غیر استعما

  مباشر

  

  

  

    
  

  

    بالتحویل    بدون تحویل
المحافظة على الموارد 

  الطبیعیة

            

الوقود. الفلین. الشمع. 

الزیت. الخشب 

المنشور. صناعة 

البرامیل والألواح 

الخشبیة وتخشیب 

  المناجم وغیرها

  

الورق . البناء . 

.  النباتيالفحم 

الدباغة . استعمال 

  الفضلات وغیرها

  

الموارد المائیة . تدجین 

الحیوان . الحیاة البریة 

. التنزه والترفیه . 

صیانة الأحواض 

  المائیة والتربة وغیرها

  ) : استعمالات الغابات6شكل (
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  تــــذكــر

 الــذي والثقــافي والاجتمــاعي الخــارجيوالبیولــوجى  الفیزیــائيالنظــام  هــيالبیئــة  -1

 الأخرى .یحیا فیه الإنسان والكائنات الحیة 

لكل عناصـره مـن حیـث  الواعيتعتمد على الفهم  البیئيالإدارة الحكیمة للنظام  -2

 التكوین والنشأة والحاضر والمستقبل .

أدت الأنشــطة الآدمیــة المتنوعــة إلــى خلــق الكثیــر مــن المشــاكل البیئیــة المعقــدة  -3

 والمتشابكة .

زیــادة  فــيلقــة ســاهمت بــه الأســمدة والمبیــدات المخ الــذيلا یمكــن إنكــار الــدور  -4

 نتاجیة المحصولیة والسیطرة على الآفات .لإا

مع إطلالة العصور الحدیثـة اسـتفحلت الممارسـات البیئیـة الخاطئـة خاصـة مـع  -5

 بدایة النهضة الصناعیة الكبرى .

الهــــواء أو المــــاء أو الغــــلاف  فــــيالتلــــوث یعنــــى إضــــافة مــــادة أو مــــواد غریبــــة  -6

لضــار علــى نوعیــة المــوارد الطبیعیــة وا الســلبيممــا یــؤدى إلــى التــأثیر  الأرضــي

 واستقرارها .

یشكل الإنسـان والكائنـات الحیـة مـن نبـات وحیـوان وغیرهـا سلسـلة متصـلة فیمـا  -7

 بینهم یطلق علیها طاقات الحیاة أو الدورات الحیاتیة .

الأرض والمــاء  هــيتتكــون البیئــة مــن أربعــة نظــم متكاملــة ومتداخلــة ومتفاعلــة  -8

 .الحیويوالهواء والغلاف 

تــــوزع  فـــيواضـــح لا یقبـــل الجــــدل كمـــا هـــو الحــــال  البیئــــيأو  الكـــونيالتـــوازن  -9

الشـــمس والقمـــر بــــین النهـــار واللیـــل ، الجبــــال والودیـــان ، البحـــار والأنهــــار ... 

 وغیرها .

من أنواع الكائنات الحیة یؤدى إلى درجات  أيمجموع  فيالزیادة أو النقصان  -10

 . الكونيمتفاوتة من اختلال التوازن 

جســم الإنســان وعنــد  فــيمــا یوجــد  الكــونيمثلــة الواضــحة عــن التــوازن مــن الأ -11

هـذا التـوازن تظهـر التـأثیرات السـلبیة والضـارة علـى الصـحة  فـيخلل  أيحدوث 

 وتأدیة الوظائف الحیویة .

 مصر فيشأن البیئة صدر  فيقانون  هو أول 1994) لسنة 4القانون رقم ( -12

ات الحیـة ومـا یحتویـه مـن مـواد ومـا یشـمل الكائنـ الذي الحیويالبیئة : المحیط  -13

 یحیط بها من هواء وماء وتربة وما یقیمه الإنسان من منشآت .
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الهواء : الخلیط من الغازات المكونـة لـه بخصائصـه الطبیعیـة ونسـبه المعروفـة  -14

وهــــواء أمــــاكن العمــــل وهــــواء  الخــــارجي، وفـــى أحكــــام هــــذا القــــانون هــــو الهـــواء 

 غلقة .الأماكن العامة المغلقة وشبه الم

خواص البیئة مما قد یؤدى بطریق مباشر أو غیر  فيتغییر  أيتلوث البیئة :  -15

ــــى ممارســــة  ــــات الحیــــة أو المنشــــآت أو یــــؤثر عل ــــى الإضــــرار بالكائن مباشــــر إل

 الإنسان لحیاته الطبیعیة .

تــدهور البیئــة : التــأثیر علــى البیئــة بمــا یقلــل مــن قیمتهــا أو یشــوه مــن طبیعتهــا  -16

 مواردها أو یضر بالكائنات الحیة أو بالآثار .البیئیة أو یستنزف 

حمایة البیئة : المحافظة على مكونات البیئة والارتقاء بها ، وضع تدهورها أو  -17

تلوثهـــا أو الإقـــلال مـــن حـــدة التلـــوث ، وتشـــمل هـــذه المكونـــات الهـــواء والبحـــار 

ـــة ،  ـــرات والمیـــاه الجوفی ـــة متضـــمنة نهـــر النیـــل والبحی ـــاه الداخلی  والأراضـــيوالمی

 والمحمیات الطبیعیة والموارد الطبیعیة الأخرى .

یترتـــب  الطبیعـــيخصــائص ومواصـــفات الهــواء  فـــيتلــوث الهـــواء : كــل تغییـــر  -18

علیه خطر على صحة الإنسان والبیئة سواء كان هذا التلوث ناتجاً عن عوامـل 

 ذلك الضوضاء . في، بما  إنسانيطبیعیة أو نشاط 

والجــرارات والــدراجات الآلیــة وغیــر ذلــك الســیارات  هــيمركبــات النقــل الســریع :  -19

 من الآلات المعدة للسیر على الطرق العامة .

البیئــة المائیــة بطریقــة إرادیــة أو  فــي: إدخــال أیــة مــواد أو طاقــة  المــائيالتلــوث  -20

غیـــر إرادیـــة مباشـــرة أو غیـــر مباشـــرة ینـــتج عنـــه ضـــرر بـــالموارد الحیـــة أو غیـــر 

ذلــك صــید  فــيلأنشــطة المائیــة بمــا الحیــة ، أو یهــدد صــحة الإنســان أو یعــوق ا

الأسماك والأنشطة السیاحیة أو یفسد صلاحیة میاه البحر للاستعمال أو ینقص 

 من التمتع بها أو یغیر من خواصها .

مــواد صــلبة أو ســائلة أو غازیــة أو ضوضــاء أو  أيالمــواد والعوامــل الملوثــة :  -21

بطریــق مباشــر أو إشــعاعات أو حــرارة أو اهتــزازات تنــتج بفعــل الإنســان وتــؤدى 

 غیر مباشر إلى تلوث البیئة أو تدهورها .

مجــال اختصاصــها بمــا تضــم  فــيتقــوم  التــي: الجهــات  البیئــيشــبكات الرصــد  -22

مـــن محطـــات ووحـــدات عمـــل برصـــد مكونـــات وملوثـــات البیئـــة وإتاحـــة البیانـــات 

 للجهات المعنیة بصفة دوریة .

 التـيیة للمشروعات المقترحـة : دراسة وتحلیل الجدوى البیئ البیئيتقویم التأثیر  -23

 تؤدى إقامتها أو ممارستها لنشاطها على سلامة البیئة وذلك بهدف حمایتها .
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 والــذيالكارثــة البیئیــة : الحــادث النــاجم عــن عوامــل الطبیعــة أو فعــل الإنســان  -24

یترتــب علیــه ضــرر شــدید بالبیئــة وتحتــاج مواجهتــه إلــى إمكانــات تفــوق القــدرات 

 المحلیة .

البیئـة المائیـة  فـيوثة للبیئة المائیة : أیـة مـواد یترتـب علـى تصـریفها المواد المل -25

ذلـك بطریقـة  فـيخصائصـها أو الإسـهام  فيبطریقة إرادیة أو غیر إرادیة تغییر 

مباشرة أو غیر مباشرة على نحو یضر بالإنسان أو بالموارد الطبیعیة أو بالمیاه 

الاســــتخدامات الأخــــرى البحریــــة أو تضــــر بالمنــــاطق الســــیاحیة أو تتــــداخل مــــع 

  المشروعة للبحر . ویندرج تحت هذه المواد :

  . الزیتيالزیت أو المزیج  –أ 

 التـيالاتفاقیـات الدولیـة  فـيالمخلفات الضـارة والخطـرة المنصـوص علیهـا  -ب

  ترتبط بها جمهوریة مصر العربیة .

غازیـــة ) وفقـــاً لمـــا تحـــدده اللائحـــة  –ســـائلة  –أیـــة مـــواد أخـــرى ( صـــلبة  –ج 

  التنفیذیة لهذا القانون .

  النفایات والسوائل غیر المعالجة المتخلفة من المنشآت الصناعیة . –د 

  العبوات الحربیة السامة . -هـ

  الاتفاقیة وملاحقها . فيما هو منصوص علیه  –و 

تضــر بصــحة الإنســان أو  التــيالمــواد الخطــرة : المــواد ذات الخــواص الخطــرة  -26

بیئـة مثـل المـواد المعدیـة أو السـامة أو القابلـة للانفجـار تؤثر تأثیراً ضـاراً علـى ال

 أو الاشتعال أو ذات الإشعاعات المؤینة .

النفایــات الخطــرة : مخلفــات الأنشــطة والعملیــات المختلفــة أو رمادهــا المحتفظــة  -27

لــیس لهــا اســتخدامات تالیــة أصــلیة أو بدیلــة مثــل  التــيبخــواص المــواد الخطــرة 

من  أيالأنشطة العلاجیة والنفایات الناتجة عن تصنیع النفایات الإكلینیكیة من 

المستحضــرات الصــیدلیة والأدویــة أو المــذیبات العضــویة أو الأحبــار والأصــباغ 

 والدهانات .

تداول المواد : كل ما یؤدى إلى تحریكها بهدف جمعها أو نقلها أو تخزینها أو  -28

 معالجتها أو استخدامها.

 ونقلها وإعادة تدویرها والتخلص منها .إدارة النفایات : جمع النفایات  -29

ـــات : العملیـــات  -30 ـــتخلص مـــن النفای لا تـــؤدى إلـــى اســـتخلاص المـــواد أو  التـــيال

الأرض أو الحقـــن العمیـــق أو التصــــریف  فـــيإعـــادة اســـتخدامها ، مثـــل الطمـــر 

للمیـــــاه الســـــطحیة أو المعالجـــــة البیولوجیـــــة أ المعالجـــــة الفیزیائیـــــة الكیمیائیـــــة أو 

 و الترمید .التخزین الدائم أ
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ـــات  -31 ـــات : العملی ـــدویر النفای ـــيإعـــادة ت تســـمح باســـتخلاص المـــواد أو إعـــادة  الت

استخدامها ، مثل الاستخدام كوقود أو اسـتخلاص المعـادن والمـواد العضـویة أو 

 معالجة التربة أو إعادة تكریر الزیوت .

كـل  إحدى الجهات التالیة هيالجهة الإداریة المختصة بحمایة البیئة المائیة :  -32

  فیما یخصها :

  جهاز شئون البیئة . –أ 

  مصلحة الموانى والمنائر . -ب

  هیئة قناة السویس -ج

  هیئات الموانى بجمهوریة مصر العربیة . –د 

  الهیئة المصریة العامة لحمایة الشواطىء . -هـ

  الهیئة المصریة العامة للبترول . –و 

  الإدارة العامة لشرطة المسطحات المائیة . –ز 

  الهیئة العامة للتنمیة السیاحیة . –ح 

  یصدر بتحدیدها قرار من رئیس مجلس الوزراء  التيالجهات الأخرى  –ط 

 النبـــاتيالتصـــحر : مشـــكلة بیئیـــة معقـــدة وقاســـیة تعنـــى القضـــاء علـــى الغطـــاء  -33

 وسیادة الصحراء بسبب ندرة المیاه وقلة الأمطار .

ــاة لنــوع معــین مــن الكائ -34 نــات الحیــة عنــدما یمــوت الانقــراض : انتهــاء خــط الحی

آخــر فــرد مــن هــذا النــوع بســبب الظــروف البیئیــة المعاكســة أو الصــید الجــائر أو 

 المجموع الجینى . فيبسبب خلل 

 اتزان الطبیعة : استقرار البیئة بسبب انحسار تذبذبات مكوناتها  . -35

إدارة البیئــة : تعنــى الســیطرة علــى البیئــة وحــل مشــاكلها والحفــاظ علــى التــوازن  -36

 واستغلال كل العناصر المتاحة . بیعيالط

تطور العلاقة بین الإنسان والبیئة وهى : مرحلة الصفر  فيتوجد أربعة مراحل  -37

( عدم وجـود میـاه علـى الأرض ) ، المرحلـة الأولـى ( الصـید وجمـع الثمـار ) ، 

المرحلة الثانیة ( مرحلة الزراعة ) ، المرحلة الثالثـة ( مرحلـة الثـورة الصـناعیة ) 

 لمرحلة الرابعة ( الثورة الصناعیة الثانیة ) .، ا

  : الآتي فيأسباب تفاقم المشكلات البیئیة تنحصر  -38

 . زیادة عدد السكان  

 . استنزاف مصادر الثروة الطبیعیة 

  الصناعيالتقدم . 

 . الزراعة المكثفة والرأسیة 
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 . عدم معالجة المخلفات الصناعیة 

 . حوادث نقل المواد السامة 

 لسلیم .نقص التخطیط ا 

  التالیة : النواحي فيأهداف المحافظة على البیئة تتمثل  -39

 . تقلیل استنزاف الموارد الطبیعیة  

 . معالجة التلوث 

 . المحافظة على رفع الإنتاجیة الزراعیة 

 . المحافظة على الحیوانات والنباتات البریة 

 . تحمل مسئولیة معالجة التلوث 

 . التوعیة بأهمیة حمایة البیئة 

  البیئيأسالیب التخطیط اعتماد . 

 . تبادل المعلومات والخبرات بین الدول 

 . استعمال مصادر بدیلة للطاقة 

  تتحلل بسرعة . التياستعمال المواد  

  النظم البیئیة الطبیعیة : فيهناك أربعة أنماط من التغیرات الزمانیة  -40

  الأرضيالتغیرات طویلة المدى ( النظام . ( 

 ) الحرارة ) . –الضغط الجوى  –الأمطار  تغیرات دوریة غیر منتظمة 

  تغیرات دوریة منتظمة . –الحوادث العشوائیة  

  تؤدى إلى إحداث تغییرات بیئیة : التيمن الأنشطة البشریة  -41

 . نار الحرائق 

 . إخلاء الأرض للزراعة 

 . تأثیر الأسلحة الكیمیائیة 

  والعمراني الحضريالتوسع . 

  للمشاریع الهندسیة  البیئيالتأثیر.  

یبحــث علاقــات الكائنــات الحیــة  الــذيالایكولــوجى هــو أحــد فــروع علــم الأحیــاء  -42

 تعیش فیه . الذيبعضها مع البعض الآخر والوسط أو المحیط 

تعــیش فیــه الكائنــات الحیــة ویطلــق علیــه  الــذيالمحــیط  فــيعلــم البیئــة یبحــث  -43

 التـيیة ویشمل العوامل الطبیعیـة والاجتماعیـة والثقافیـة والإنسـان الحیويالمحیط 

 تؤثر على أفراد وجماعات الكائنات الحیة وتحدد شكلها وعلاقاتها وبقاءها .

، الاصطناعیة ، البیئـة الاجتماعیـة أبعاد البیئة تشمل : البیئة الطبیعیة ، البیئة -44

 البیئة الجمالیة ، البیئة الاقتصادیة .
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یتكـــــون الغـــــلاف الجـــــوى مـــــن عـــــدة طبقـــــات تتواجـــــد فـــــوق بعضـــــها الـــــبعض :  -45

 اتوسفیر ، المیزوسفیر ، الثرموسفیر ، السوبراسفیر ، الاكسوسفیر .الاستر 

 المـــائيالمیـــزان  فـــيتوجـــد موازنـــة مائیـــة بمعنـــى عـــدم حـــدوث فقـــدان أو خســـارة  -46

 . العالمي

 معدنیة والعضویة والماء والهواء التربة تتكون من مزیج معقد من المواد ال -47

  الأرضیة .أو الاسثینوسفیر ویتكون من القشرة  الصخريالغلاف  -48

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الباب الأول ئلةـأس
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  ×  أو     √أذكر صحة أو خطأ العبارات التالیة :  

  (   )  تطور العلاقة بین الإنسان والبیئة فيتوجد أربعة مراحل 

تطـور العلاقـة بـین الإنسـان والبیئـة تشـمل الصـید جمـع  فـيالمرحلة الأولى 
  الثمار

(   )  

  (   )  مرحلة الزراعة هيتطور العلاقة بین الإنسان والبیئة  فيالمرحلة الثانیة 

تطـور العلاقـة بـین الإنسـان والبیئـة تشـمل مرحلـة الثـورة  فـيالمرحلة الثالثـة 
  الصناعیة  

(   )  

مرحلــة الثــورة  هــيالعلاقــة بــین الإنســان والبیئــة  تطــور فــيالمرحلــة الرابعــة 
  الصناعیة الثانیة 

(   )  

  (   )  السكان بالمشكلات البیئیة لا علاقة بزیادة

  (   )  استنزاف الثروات الطبیعیة لا یضر بالبیئة

  (   )  الزراعة المكثفة والرأسیة لا تضر بالبیئة

  (   )  تدهور البیئة فيلم یساهم  الصناعيالتقدم 

  (   )  نقص التخطیط السلیم لا یضر بالبیئة

  (   )   على البیئةعدم معالجة المخلفات الصناعیة لا یؤثر سلباً 

  (   )  الأمور البیئیة ثابتة فيالتغیرات الزمانیة 

  (   )  الحرائق لا تحدث أیة تغیرات بیئیة

  (   )  الایكولوجى هو أحد فروع علم الأحیاء

  (   )  یتكون الغلاف الجوى من طبقة واحدة

  (   )  لا توجد موازنة بیئیة

  (   )  االتربة عبارة عن نظام خامد لا حیاة فیه

  (   )  لا علاقة له بالقشرة الأرضیة الصخريالغلاف 
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 الثانيِ◌الباب 

  تدفق الطاقة والدورات البیوجیوكیمیائیة 

  البیئيالنظام  فيوتوزیع الكائنات الحیة 
  

  البیئيالنظام  فيأولاً : تدفق الطاقة 

  الطبیعي البیئيمصدر الطاقة للنظام 

عندما نتكلم عن الطاقة لابد أن نتناول قوانین الدینامیكا الحراریة ذات الارتباط 

. ینص القانون الأول " الطاقـة عملیـة فیزیائیـة أو حیویـة لا تفنـى ولا  الوثیق بالطاقة

تتجــدد وإنمــا تتغیــر مــن شــكل إلــى آخــر " . للتوضــیح نشــیر إلــى الضــوء كمثــال وهــو 

شكل من أشكال الطاقة یمكن له أن یتحول إلـى طاقـة حراریـة أو حركیـة أو وضـعیة 

میكا الحراریـــة یـــنص أن علـــى للـــدینا الثـــانيالنباتـــات الخضـــراء. القـــانون  فـــيمختزنـــة 

العــادة یكــون  فــيالطاقــة تتســرب وتتبعثــر أثنــاء عملیــة التحــول مــن شــكل إلــى آخــر " 

  التسرب على شكل حـرارة تنتقل إلى المحیط المجاور.

للطاقـــة اللازمـــة لجمیـــع الكائنـــات الحیـــة وهـــى  الرئیســـيالمصـــدر  هـــيالشـــمس 

تقـاس بالنـانومیتر . یتكـون  التـيترسل إشعاعاً مكوناً مـن الأمـواج الكهرومغناطیسـیة 

  من ثلاثة مجموعات رئیسیة وفقاً لأطوال الموجات : الشمسيالإشعاع 

% 7 – 6نــانومیتر وتكــون  400الأشــعة فــوق البنفســجیة : تقــل موجاتهــا عــن  - 

مـــن الأشـــعة الشمســـیة وهـــى مهمـــة لصـــحة الإنســـان ولكـــن زیادتهـــا ذات تـــأثیر 

ن ولا یصــل منهــا لــلأرض إلا جــزء بمــا فیــه الإنســا الحیــويعلــى النظــام  ســلبي

 تحیط بالغلاف الجوى . التيبسیط حیث تمتص بواسطة طبقة الأوزون 

% من 42نانومیتر وتكون  740  - 300الأشعة المرئیة بأطوال موجات من  - 

وتشــمل الأشــعة الزرقــاء والحمــراء والصــفراء والخضــراء وهــى  الشمســيالإشــعاع 

 . الضوئيضروریة لعملیة البناء 

نــانومیتر  4000 – 750تحــت الحمــراء : تتــراوح أطــوال موجاتهــا مــن  الأشــعة - 

رفـع  فـي% من إشعاع الشـمس ویسـتخدم الجـزء الأكبـر منهـا 50 حواليوتكون 

  درجة حرارة الأرض والغلاف الجوى .

 والبـــاقيتســقط علـــى الأرض تـــنعكس أو تمـــتص  التـــيمعظــم الأشـــعة الشمســـیة 

% فقــط مــن 20رة . تمــتص النباتــات المحــیط الجــوى أو یتحــول إلــى حــرا فــيینتشــر 
                                                           

 دار الشـروق للنشـر  –محمـد حمـدان أبـو دیـة –یـوران  –علیـاء مـاتوخ  .* مأخوذة مـن كتـاب " علـم البیئـة " د

 الأردن . –والتوزیع 
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% فقــــط مــــن الضــــوء 1% یــــنعكس وتســــتخدم النباتــــات 98 والبــــاقيالضــــوء الســــاقط 

وتخـــزن  الكلوروفیـــل جـــزيءبســـبب تناســـب موجاتهـــا مـــع  الضـــوئيلعملیـــات التمثیـــل 

% مــــن الطاقــــة الشمســــیة لعملیــــات التمثیــــل والنمــــو والتكــــاثر وغــــذاء 0.04النباتــــات 

  ة الشمسیة من أنظف مصادر الطاقة وأقلها تلوثاً .المستهلكات . تعتبر الطاق

  السلسلة الغذائیة والشبكة الغذائیة

مـــن المعـــروف أن الكائنـــات الحیـــة تقســـم إلـــى منتجـــات ومســـتهلكات ومحلـــلات 

ـــة مـــا  ـــة . تمریـــر الطاقـــة مـــن  هـــيوالعلاقـــات بـــین الكائنـــات الحی إلا علاقـــات غذائی

سلسـلة الغذائیـة حیـث أن كـل كـائن المنتجات عبر سلسلة مـن المسـتهلكات یسـمى بال

مـــن المســـتهلكات یتغـــذى علـــى غیـــره وهـــو بـــدوره یشـــكل غـــذاء لغیـــره . السلســـلة  حـــي

ـــل  التـــيالغذائیـــة یجـــب أن تبـــدأ بالمنتجـــات  تصـــنع الطاقـــة وتخزنهـــا وهـــى بـــذلك تمث

 الغـذائيالأول ثم تـأتى آكـلات النبـات لتمثـل المسـتوى  الإنتاجيأو  الغذائيالمستوى 

ــــاني ــــل المســــتوى ( الا الث ــــم آكــــلات اللحــــوم لتمث الثالــــث  الغــــذائيســــتهلاك الأول ) ث

) وهناك من آكلات اللحوم من یحتل المستوى الرابع والخـامس أو الثاني(الاستهلاك 

  . البیئيالنظام  فيأكثر اعتماداً على طول السلسلة الغذائیة 

مــن غــذائها علــى نــوع واحــد فقــط  فــيحیــث أن قلــة مــن الكائنــات الحیــة تعتمــد 

السلســلة الغذائیــة لیتكــون مــا یعــرف بالشــبكة  فــيالغــذاء فإنــه قــد حــدث تعقــد وتشــبع 

الغذائیـــة حیـــث تســـعى الكائنـــات الحیـــة المختلفـــة لتوســـیع قاعـــدة الغـــذاء لـــدیها لتشـــمل 

تعتمــد علــى نــوع واحــد مــن الغــذاء  التــيأنــواع عدیــدة مدفوعــة بغریــزة البقــاء. الأنــواع 

  نواع عدیدة تعرف بالأنواع العامةعتمد على أت والتيتعرف بالأنواع المتخصصة 

  یتفاوت عدد المستویات الغذائیة اعتمادا على عاملین :

مســـتوى  فـــيطبیعـــة البیئـــة المحیطـــة ومـــا تحتویـــه مـــن مـــوارد بیئیـــة خصوصـــاً  -1

ان ومــا فیــه مــن مــواطن معیشــة الطبیعــة الفیزیائیــة للمكــ فــيالمنتجــات وكــذلك 

 .الغذائیة وتعقدت الشبكة الغذائیةالسلسلة . كلما زاد عدد الأنواع طالت بیئیة

أنـــواع الكائنـــات المكونـــة للسلســـلة الغذائیـــة وطبیعـــة غـــذائها وأدوارهـــا الوظیفیـــة  -2

وكذلك أحجامها . كلمـا زاد حجـم آكـلات الأعشـاب أصـبحت السلسـلة أقصـر . 

طبیعتهـــا أطـــول مـــن السلســـلة  فـــيالعـــادة تكـــون السلســـلة الغذائیـــة المائیـــة  ففـــي

  بسبب صغر آكلات الأعشاب ولصغر المستهلكات .البریة هذا 

حیـــث تقـــوم  الطبیعـــي البیئـــيالنظـــام  فـــيتكمــل المحلـــلات حلقـــة ســـریان الطاقـــة 

بتحلل المنتجات والمستهلكات إلى عناصرها الأولیة وتعیدها إلى البیئة لتستفید منهـا 

 يأالنســب بــین  فــيالمنتجــات ... قــد یختــل نظــام السلســلة الغذائیــة إذا حــدث خلــل 
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 التـــيالمنتجـــات  فـــيحلقتـــین مـــن حلقـــات السلســـلة ویكـــون الاخـــتلال شـــدید إذا حـــدث 

تشكل القاعدة الأساسیة للسلاسل الغذائیة. الاختلال یحدث بسبب الأوبئة والظـروف 

المناخیة والكوارث الطبیعیـة وتـدخل الإنسـان بالصـید الجـائر وقطـع الأخشـاب وحـرق 

  الغابات وغیرها .

  السلاسل الغذائیة :توجد ثلاثة نماذج من 

جمیـــع الأنظمـــة البیئـــة خاصـــة الأنظمـــة  فـــيالسلســـلة الغذائیـــة الرمیـــة : تنتشـــر  -1

البریــة أو المائیــة الضــحلة أو المنــاطق الشــطیة حیــث تنتشــر المحاصــیل ویقــل 

الحصــاد ویتبقــى جــزء كبیــر مــن المنتجــات مســتهلكة المحلــلات . مــن ممیــزات 

المــــادة الغذائیــــة وســــرعان مــــا یــــتم هــــذه الــــدورات الرمیــــة إعــــادة تكــــوین ودوران 

 امتصـاصها والاستفادة منها.

 الغـذائيالمیاه العمیقة حیـث قلـة المحتـوى  فيالسلسلة الغذائیة الرعویة : تسود  -2

وكثـــرة دوران الكائنـــات الحیـــة بحثـــاً عـــن الغـــذاء ممـــا یـــؤدى إلـــى ارتفـــاع معـــدل 

مكــــن الحصــــاد ونســــبة مــــا تســــتفیده آكــــلات الأعشــــاب مــــن هــــذه المنتجــــات . ی

 . والبراريالسهول والغابات  فيملاحظة هذه السلاسل بسهولة 

سلاسـل غذائیــة ثانویــة أو مســاندة : تشــمل سلاســل الكائنــات الكناســة ( آكــلات  -3

وهـى معقـدة  البیئـيغایـة الأهمیـة للنظـام  فـيالجثث) والكائنـات المتطفلـة وهـذه 

مفترسـات أو لحد كبیر . یمكن أن تنتقل الطفیلیـات مـن عائـل لآخـر بواسـطة ال

  النواقل أو بنفسها وهى عرضة لتطفل آخر .

النظم البیئیة أو الكرة الحیة تشتمل على سلاسل غذائیـة عدیـدة تـرتبط وتتـداخل 

یكـــون أولهـــا  التـــيمـــع بعضـــها لتشـــكل أنظمـــة غذائیـــة معقـــدة مـــن الشـــبكات الغذائیـــة 

  بالمحللات . وتنتهيالمنتجات 

  مكن الاستفادة منها :عند فهم دینامیكیة الشبكات الغذائیة ی

المكافحــة الحیویــة : تعتبــر بــدیلاً أو مكملــة للمكافحــة الكیمیائیــة وفیهــا یــتم نقــل  -1

الوسائل الحیویة من طفیلیات ومفترسات إلـى المنطقـة المطلـوب مكافحـة الآفـة 

 أو الآفات المستهدفة .

وقـــف ظـــاهرة انقـــراض الحیوانـــات والنباتـــات عـــن طریـــق فهـــم مكونـــات الشـــبكة  -2

تتغذى علـى الأنـواع النـادرة  التيیة ومعرفة المفترسات وآكلات الأعشاب الغذائ

 أو المهدرة بالانقراض وحمایتها .

تــوفیر مؤشــرات للســماح بنقــل أو عــدم نقــل نــوع معــین مــن الكائنــات الحیــة إلــى  -3

 . البیئيالتوازن  فيبیئة جدیدة وتقدیر ما تسبب هذه العملیة من إخلال 
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أجسـام الكائنـات الحیـة : تعـرف هـذه الظــاهرة  فـياكمـة تتبـع المـواد السـامة المتر  -4

  بالتفحم البیولوجى .

  الأهرامات البیئیة

عبــارة عــن تــدرج المســتویات الغذائیــة للكائنــات الحیــة بحیــث یتــوزع كــل حســب 

ــــوظیفي الغــــذائيدوره  ــــى شــــكل هــــرم تكــــون قاعــــدة المنتجــــات ویتبعهــــا آكــــلات  ال عل

لحـــــوم إلـــــى أن تصـــــل إلـــــى أقـــــوى الأعشـــــاب ثـــــم مســـــتویات مختلفـــــة مـــــن آكـــــلات ال

المسـتویات  فـيقمة الهرم . یجب عدم إهمال الطفیلیات والمحلـلات  فيالمستهلكات 

. لقـد تـم  الغذائيالغذائیة حیث یمكن اعتبارها آكلات أعشاب أو لحوم حسب دورها 

  وضع ثلاثة نماذج رئیسیة لتفسیر الأهرامات البیئیة :

الهــرم  فــي غــذائيكــل تــدرج أو مســتوى  يفــ: یهــتم بالعــدد الكلــى  العــدديالهــرم  -1

 (یمكن قلبه) . النوعيویهمل التركیب 

تدرج معین من الهرم حیث  فيهرم الكتلة الحیة : یعبر عن كمیة المادة الحیة  -2

 تتناقص تدریجیاً كلما صعدنا للأعلى نحو قمة الهرم ( یقلب ) .

ث تتنــاقص الشــبكات الغذائیــة حیــ فــيهــرم الطاقــة : تعبــر عــن انســیاب الطاقــة  -3

الطاقة تصاعداً نحو قمة الهرم ( أقـوى المسـتهلكات ) . هـذا النمـوذج لا یمكـن 

  جمیع البیئات البریة والمائیة . فيقلبه ویصلح 

  الإنتاجیة البیئیة

  الإنتاجیة الابتدائیة  -1

تــوفیر  فــي الكیمیــائيأو  الضــوئيتســتخدم طریقــة البنــاء  التــيتــرتبط بالمنتجــات 

ى شـكل مـواد عضـویة . هـذا معنـاه أن المـواد العضـویة المخزنـة الطاقة وتخزینهـا علـ

أنسجة الكائنات الحیـة بالإنتاجیـة الابتدائیـة . تشـمل الإنتاجیـة الابتدائیـة الشـاملة  في

وحــدة مســاحة ووحــدة زمــن فیهــا  فــي( الإنتــاج الكلــى للمــادة العضــویة  الإجمالیــةأو 

دائیة الصافیة وهى تعنى المقـدار الطاقة الضائعة على شكل تنفس ) والإنتاجیة الابت

أنســجة العینــات بعــد اســتیفاء الاحتیاجــات اللازمــة  فــيمــن المــواد العضــویة  المتبقــي

% مـــن 5لتـــنفس النبـــات . یقـــدر العلمـــاء أن الإنتاجیـــة الصـــافیة مـــن الطبیعـــة تشـــكل 

  الإنتاجیة الإجمالیة .

  معدل التنفس . –لیة الإنتاجیة الابتدائیة الصافیة = الإنتاجیة الابتدائیة الإجما

  هناك اصطلاح إنتاجیة المجتمع الصافیة :

  

  

  

  استهلاك الكائنات                                                         
  ------------ –إنتاجیة المجتمع الصافیة = الإنتاجیة الابتدائیة الصافیة 

 عضویة التغذیة                                                       
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جـدول نتیجـة لـنقص المـوارد الغذائیـة . (الإنتـاجیة الابتدائیـة تتناقص أو تتوقف 

). الإنتاجیة الابتدائیـة تتـأثر بشـكل فعـال بعوامـل أهمهـا درجـة الحـرارة وهطـول  2-1

الغابات الاستوائیة بسبب هطول  هيیة الأمطار . لذلك فإن أكثر النظم البیئیة إنتاج

  الأمطار الغزیرة وارتفاع درجة الحرارة وأولها إنتاجیة الصحراء والمناطق القطبیة .

عن   –النظم البیئیة المختلفة  في) : توزیع الإنتاجیة الابتدائیة 1-2جدول (

(Odum , 1959 )  

 البیئيالنظام 
مدى معدل الإنتاجیة الابتدائیة 

 /یوم 2م / مالإجمالیة غ

 0.05أقل من  الصحراء والمناطق العشبیة شبه الحارة -

 1أقل من  المحیطات المفتوحة -

البحیـــــــــرات الضـــــــــحلة ، البـــــــــرك ، الغابـــــــــات ،  -

المنــاطق العشــبیة الرطبــة ، المنــاطق الزراعیــة 

 البسیطة

0.5 – 5 

الشــــــواطىء المرجانیــــــة ، الینــــــابیع المعدنیــــــة ،  -

 الزراعة المكثفة الغابات دائمة الخضرة ،
5 – 20 

منــاطق طبیعیــة  فــيأعلــى معــدل یمكــن بلوغــه  -

 وزراعة أكثر نضجاً ویكون هذا لفترة فصلیة
20 – 60 

ـــة  ـــى الإنتاجیـــة الابتدائی المجتمعـــات البحریـــة  فـــيمـــن أهـــم العوامـــل المـــؤثرة عل

یمكـــن أن یصـــله الضـــوء حیـــث یمـــتص المـــاء  الـــذيالضـــوء ونخـــص بالـــذكر العمـــق 

المـاء ویشـمل ذلـك الأشـعة  فـيأول متـر عمـق  فـيالسـاقط  الشمسـي نصف الإشعاع

تحت الحمراء . لقد لوحظ أن سـقوط كمیـات كبیـرة مـن الضـوء علـى المیـاه السـطحیة 

مما یقلل من الإنتاجیـة  الضوئيالمناطق الاستوائیة یثبط من عملیة التمثیل  فيكما 

  إنتاج البحار . في بسبب ارتفاع درجات الحرارة . یعتبر الضوء عاملاً محدداً 

مــن العوامــل الأخــرى المغــذیات خصوصــاً عنصــرا النتــروجین والفوســفور اللــذان 

البحــار . بوجـه عـام تعتبـر إنتــاج البحـار أقـل مـن الیابســة  فـيیـؤثران علـى الإنتاجیـة 

  بسبب محدودیة الضوء والمغذیات .

الضـــوء  والبحیـــرات تـــؤثر عوامـــل – كالأنهـــاربالنســـبة لمجتمعـــات المیـــاه العذبـــة 

والحــرارة والفوســفور والســـیلیكون ( عوامــل رئیســـیة ) وهنــاك عوامـــل متوســطة التـــأثیر 
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ـــأثیر  مثـــل النتـــروجین والحدیـــد والمنجنیـــز وكـــذلك المولیبـــدنیوم . العوامـــل ضـــعیفة الت

 فـــيتشـــمل الكربـــون والكوبالـــت والكبریـــت . لقـــد ثبـــت علمیـــاً إمكانیـــة زیـــادة الإنتاجیـــة 

الآونــــة  فــــيخصوصــــاً الفوســــفات وســــلفات الأمونیــــوم . البحیــــرات بإضــــافة الأســــمدة 

الأخیــرة زادت وتفاقمــت مشــكلة عــدم نقــاء البحیــرات بســبب الملوثــات والمیــاه العادمــة 

مما أدى إلى زیادة مجموع الطحالب الخضراء المزرقة وتعـرف هـذه الظـاهرة بـالإثراء 

  . Antrophication الغذائي

عوامـل درجـة الحـرارة والضـوء ومعـدل مجتمعات الیابسة تتوقـف إنتاجیتهـا علـى 

هطــول الأمطــار . بســبب صــعوبة دراســة تــأثیر كــل عامــل علــى حــدة توصــل العــالم 

روذینزبــرج باســتنتاج أن معــدل النــتح التبخــرى مــن الأرض وعملیــة النــتح مــن النبــات 

النـتح  لعـامليتحدد الإنتاجیة . وأضاف العالم لایـس إضـافة عوامـل أخـرى  التي هي

  النمو للنباتات ودرجة الحرارة ومعدل هطول الأمطار .وهى طول فصل 

المجتمعــات  فــيیقـوم العلمــاء باســتخدام عــدة طــرق لحســاب الإنتاجیــة الابتدائیــة 

النباتــات ، طریقــة قیــاس  فــيالبیئیــة وهــى طریقــة الحصــاد ، طریقــة قیــاس الأكســجین 

الأولیــــة  الجــــو ، طریقــــة اختفــــاء المــــواد المغذیــــة فــــيأكســــید الكربــــون الموجــــود  ثــــاني

  للنباتات ، طریقة استخدام المواد المشعة ، طریقة الكلوروفیل .

مســتویات المســتهلكات والمحلــلات یطلــق علیهــا الإنتاجیــة  فــيالطاقــة المخزنــة 

عملیات النمو والتكاثر والتنفس  فيالطاقة  الثانيالثانویة . تستخدم كائنات المستوى 

تحــــدد  التــــية الجســــم . العوامــــل والحــــرارة وإخــــراج فضــــلات الجســــم وصــــیانة أنســــج

الإنتاجیة الثانویة تشمل نوعیة الغذاء وكمیة الغذاء وتواجده . یمكـن قیـاس الإنتاجیـة 

اســــتخلاص الطاقــــة مــــن الطعــــام  فــــيالثانویــــة عــــن طریــــق قیــــاس فعالیــــة المســــتهلك 

  المستهلك ... وغیرها .

 غـذائيمسـتوى  الكفاءات البیئیة تعنـى النسـبة المئویـة للكتلـة الحیـة الناتجـة عـن

یلیــه . یمكــن حســاب  الــذي الغــذائيالكتلــة الحیــة للمســتوى  فــيســتدخل  والتــيمعــین 

الكفاءة البیئیة اعتماداً على عدة مقاییس مرتبطة بالمستویات الغذائیة أو بالجماعات 

أو حتــى الأفــراد مثــل قیــاس كفــاءة التــراكم ، الكفــاءة البیئیــة ، كفــاءة النمــو البیئیـــة ، 

  أو كفاءة الاستهلاك . الغذائي، الكفاءة الإنتاجیة للمستوى كفاءة النمو 

: حســاب مــا یــدخل للبیئــة مــن طاقــة ومــا یخــرج  البیئــيمیــزان الطاقــة للمجتمــع 

منهــا عبــر المســتویات الغذائیــة المختلفــة وهــذا مــا یعــرف بإنتاجیــة المجتمــع الصــافیة 

  ویمكن حسابها من المعادلة :



58 
 

  الكتلة الحیة ) = ( مجموع  البیئيإنتاجیة النظام 

  تنفس المحللات  – الحیوانيالتنفس  – النباتيالتنفس  –الإنتاجیة الابتدائیة الإجمالیة    

  ثانیاً : الدورات البیوجیوكیمیائیة

لقــد ســـبق القــول أن الشـــمس مــع المـــاء یمــثلان العـــاملان الأساســیان المحـــددان 

الحیوانات وهناك عامل  فيثانویة النباتات وكذلك الإنتاجیة ال فيللإنتاجیة الابتدائیة 

ثالــث لا یمكــن إغفالــه وهــو المغــذیات النباتیــة . یحتــاج الكــائن إلــى العناصــر الســتة 

الأساســـیة وهـــى الكربـــون والإیـــدروجین والأكســـجین والنتـــروجین والفوســـفور والكبریـــت 

بالإضــــافة إلــــى عناصــــر ضــــروریة أخــــرى ولكــــن بكمیــــات ضــــئیلة وهــــى الصــــودیوم 

منجنیــــز والكالســــیوم والحدیــــد والماغنســــیوم والكلــــور والیــــود والكوبالــــت والبوتاســـیوم وال

معـین بواســطة  بیئــيوالبـورون . إن انتقـال العناصــر عبـر الكـرة الحیــة أو عبـر نظـام 

الأمطــار ) والعملیــات الحیویــة  –التبخــر –التعریــة  –العملیــات الطبیعیــة ( الترســیب 

ءان الأول وهــــو الأكبــــر ویشــــمل یــــدعى بالــــدورات البیوجیوكیمیائیــــة ولكــــل منهــــا جــــز 

أو الأصــغر  الثــانيالتحــرك أمــا الجــزء  بطــيءالمكونــات غیــر الحیــة ومــن ثــم یكــون 

ینساب بین الكائنات الحیة وهو النشط . دراسة الدورات البیوجیوكیمیائیـة تزیـد  والذي

وظــاهرة التلــوث وتأثیراتهــا علــى المكونــات الحیــة وغیــر  البیئــيفهــم اتــزان النظــام  فــي

) وتعـدیل  حیـويأو لا  حیـويإعـادة الجـزء المفقـود مـن الـدورة (ة ومعرفة إمكانیة الحی

  وإسراع دوراتها .

بــأن حمایــة المصــادر الطبیعیــة تعنــى  Odum , 1983هنــاك مقولــة للعــالم  

  تحویل العملیات غیر الدورانیة إلى عملیات دورانیة أكثر .

  دورات العناصر البیئیة

لآخر فالبعض سریع الدوران ویوجد معظمهـا  سرعة الدوران تختلف من عنصر

الماء ) ویعتبـر قطـب التخـزین هـو الجـو  –النتروجین  –الحالة الغازیة (الكربون  في

الحالـــة الرســـوبیة  فـــيأو المحیطـــات . هنـــاك العناصـــر بطیئـــة الـــدوران وهـــى تكـــون 

(الفوســـفور والكبریـــت ) ویكـــون قطـــب التخـــزین هـــو القشـــرة الأرضـــیة . دوران الـــدورة 

  الغازیة أسرع من الدورات الرسوبیة .

  

  دورة الماء

% مـــــن المســـــاحة الكلیـــــة للكـــــرة 70 حـــــواليتغطـــــى میـــــاه المحیطـــــات والبحـــــار 

ـــاه الســـطحیة  فـــيالأرضـــیة . دورة المـــاء ســـریعة الـــدوران  الطبیعـــة حیـــث تتبخـــر المی
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بواســطة حــرارة الشــمس ویتصــاعد البخــار للجــو ثــم یتكــاثف مكونــاً الســحب ثــم تهطــل 

أو تســقط الثلــوج . الــدورة مســتمرة حیــث یعــاد التبخــر والعــودة إلــى الغــلاف  الأمطــار

الأنهـار  فـيویتـدفق الجـزء الأكبـر مـن المـاء علـى شـكل میـاه سـطحیة تصـب  الغازي

جـزء قلیـل مـن هـذه المیـاه یغـذى  الغـازيوالودیان ثم تتبخر مرة أخرى وتعود للغـلاف 

بناء الخلایا ولكنه یعود للدورة مـرة  في المیاه الجوفیة . الكائنات الحیة تستخدم الماء

  أخرى عن طریق التنفس والتبخر والنتح من أسطح وأجساد الكائنات الحیة .

  دورة الكربون

خلایـا  فـيأكسید الكربون ویوجـد  ثانيالجو على صورة غاز  فيیوجد الكربون 

 فـــيالكائنـــات الحیـــة علـــى صـــورة ســـائلة وفـــى المیـــاه . ویوجـــد علـــى صـــورة رواســـب 

 ثـانيطبقات الصخریة وفى المركبات العضـویة . تقـوم النباتـات والطحالـب بتثبیـت ال

ـــى شـــكل مركبـــات كربوهیدراتیـــة ( التمثیـــل  )  الضـــوئيأكســـید الكربـــون مـــن الجـــو عل

وتحصـــل الحیوانـــات علـــى الكربـــون مـــن خـــلال التغذیـــة علـــى النباتـــات أو الحیوانـــات 

بنـاء مـواد عضـویة  فـيتسـتخدم  كـيالأخرى حیث تنتقل الكربوهیدرات إلـى أجسـامها 

تقوم بأكسدتها لتحصل على الطاقة اللازمة لاستمرار الحیاة . یعود عنصر الكربـون 

إلى الطبیعة مرة أخرى عن طریق تنفس الكائنـات الحیـة والبـراكین والینـابیع المعدنیـة 

وعملیــات احتــراق الوقــود وتحلــل أجســام الكائنــات الحیــة وكربــون البیئــات المائیــة قــد 

أصـــداف الكائنـــات الحیـــة ) ویعـــود  فـــيون ذائـــب أو صـــلب ( كربونـــات كالســـیوم یكـــ

الكربون مرة أخرى للتربة بفعل عوامل التعریـة والنحـر . كـذلك تقـوم بعـض الطحالـب 

المائیة باستخدام الكربونات كمصدر للكربون  . قد یترسب الكربون علـى شـكل مـواد 

. التلــوث بعنصــر الكربــون یســبب قیعــان المســتنقعات والبیئــات المائیــة  فــيعضــویة 

  مشاكل بیئیة رهیبة سوف نتناولها فیما بعد .

  دورة الأكسجین 

المـــاء بنســـب  فـــي% كمـــا یوجـــد مـــذاباً 21الهـــواء بنســـبة  فـــيیوجـــد الأكســـجین 

الجو علـى صـورة أوزون . یوجـد ارتبـاط  في الغازيالغلاف  فيمختلفة ویوجد كذلك 

الكائنـات الحیـة وهمـا التمثیـل  فـيملیتـین أهـم ع فـيبین عنصر الكربـون والأكسـجین 

 ثـــانيوالتـــنفس . تأخـــذ الكائنـــات الحیـــة الأكســـجین لعملیـــة التـــنفس وتطلـــق  الضـــوئي

أكســید الكربــون وهــذا یــتم تثبیتــه بواســطة النباتــات لإنتــاج الكربوهیــدرات وغیرهــا مــن 

المركبــــات العضــــویة . غــــاز الأوزون یمــــتص الأشــــعة فــــوق البنفســــجیة القادمــــة مــــن 

 فـيمس ویمنع مرورها إلى الأرض إلا بكمیات ضـئیلة ممـا یمنـع أحـداث طفـرات الش

  المادة الوراثیة وموت الأحیاء .
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  دورة النتروجین

% مـــن الهـــواء إلا أنـــه خامـــل ومـــن ثـــم لا یســـتخدم بشـــكل 78النتـــروجین یمثـــل 

مباشــر ویمكــن للكائنــات الحیــة الاســتفادة منــه إذا تحــول إلــى مركبــات أخــرى . لــذلك 

تثبیـت النتـروجین وإدخالـه  فـيجمیع المسـتهلكات علـى الكائنـات ذاتیـة التغذیـة تعتمد 

البروتینات والأحمـاض النوویـة ویعـاد مـرة أخـرى إلـى الـدورة عـن طریـق الكائنـات  في

المحللــة . یــتم تثبیــت النتــروجین الجــوى إمــا بطریقــة طبیعیــة حیــث یقــوم البــرق بتــأین 

الأمطـار علـى التربـة والمیـاه السـطحیة أو  النتروجین وتحویله إلى نتـرات تتسـاقط مـع

بواســطة البكتریــا والطحالــب حیــث یــتم تحویــل النتــروجین  الحیــويعــن طریــق التثبیــت 

الجــوى إلــى غــاز الأمونیــا والنتــرات. مــن الكائنــات الدقیقــة المثبتــة للنتــروجین بعــض 

أنــــواع البكتریــــا حــــرة المعیشــــة وبعــــض أنــــواع الطحالــــب الخضــــراء المزرقــــة وبكتریــــا 

 التـيالعقد الجذریـة للنباتـات البقولیـة والبكتریـا الزهریـة  فيالریزوبیوم تكافلیة المعیشة 

 فــيتعــیش  التــيوأنــواع أخــرى مــن الفطریــات البســیطة  الضــوئيتقــوم بعملیــة البنــاء 

التربـــة مثـــل الاكتینومایســـتیس . تعتبـــر الأســـمدة الكیمیائیـــة مـــن أهـــم مصـــادر تزویـــد 

رة النتــــروجین بامتصــــاص الشــــعیرات الجذریــــة للنباتــــات التربــــة بــــالنتروجین . تبــــدأ دو 

بنـاء  فيللنتروجین القابل للذوبان على شكل نترات وأمونیوم وأحیاناً أمونیا وتستخدم 

الأحماض الأمینیة والبروتینات . بعد ذلك تسلك المركبات النتروجینیـة مسـالك ثلاثـة 

ــــات  ــــة داخــــل النب ــــات أو أحمــــاض نووی ــــى صــــورة بروتین ، تتحــــول إلــــى : تخــــزن عل

بروتینات حیویة عند استهلاك الحیوانات للنباتات ، تتحلل إلى مركباتها الأولیة عـن 

ـــا إلـــى  فـــيطریـــق المحلـــلات .  وجـــود الأكســـجین یتأكســـد الأمونیـــوم بواســـطة البكتری

نتریــت وهــذه تتأكــد إلــى نتــرات (عملیــة تكــوین النتــرات ) وفــى عــدم وجــود الأكســجین 

  تریا إلى نتریت وغاز النتروجین ( عكس النترته ) .تخزل النترات بواسطة البك

  دورة الفوسفور

 فـيوهـو یـدخل  العضـويجمیـع خطـوات البنـاء  فيیلعب الفوسفور دوراً أساسیاً 

تركیــــب المــــادة الحیــــة وأغشــــیة الخلایــــا والمــــادة الوراثیــــة وحــــاملات الطاقــــة والعظــــام 

السـیوم والحدیـد ) وقـد المـاء (فوسـفات الك فـيوالأسنان ویوجد على شكل غیـر ذائـب 

الطبیعـــة . دورة الفوســـفور مـــن  فـــيیتحـــول إلـــى صـــور ذائبـــة بفعـــل حـــامض النتریـــك 

الصـخور وقـد یعـود  فيالدورات الرسوبیة البطیئة الدوران حیث یخزن جزء كبیر منه 

عظـام  فـيمرة أخرى للدورة عن طریـق عملیـات التعریـة وقـد یحتجـز الفوسـفور كـذلك 

لل بعد الموت . یوجد الفوسفور على شكل فوسفات تمـتص الكائنات الحیة حتى یتح

التفـــاعلات والتراكیـــب الحیویـــة . قـــد یظـــل  فـــيبواســـطة النباتـــات والطحالـــب وتـــدخل 
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الطبقات العلیا من التربة . یتم تعدین الفوسـفور وتحویلـه إلـى سـماد أو  فيالفوسفور 

  تصنیع المنظفات الكیمیائیة . فيیدخل 

  دورة الكبریت

بناء العدید من البروتینات كما یقوم بتنشیط بعض  في أساسينصر الكبریت ع

الطبیعــة علــى  فــيالجســم . یوجــد  فــيالإنزیمــات وفــى تفــاعلات إزالــة المــواد الســامة 

الكبریت من مصادر  یأتيوالكبریتات .  العنصريوالكبریت  الإیدروجینشكل كبرتید 

البكتریــا ، التعریــة الجویــة  التربــة بواســطة فــيمتعــددة منهــا : تحلــل المــواد العضــویة 

ویســقط مــع میــاه الأمطــار  الصــناعيللصــخور المحتویــة علیــه ، البــراكین ، التلــوث 

تبــدأ  0علــى صــورة حــامض كبریتیــك مخفــف مكونــاً مــا یعــرف بالأمطــار الحامضــیة

الــــدورة بأخــــذ الكبریــــت مــــن التربــــة بواســــطة النباتــــات علــــى شــــكل أیونــــات الكبریتــــات 

وتینـــات وتتغـــذى الحیوانـــات علـــى هـــذه المنتجـــات وعنـــدما صـــناعة البر  فـــيوتســـتخدم 

الظروف اللا هوائیة ( الاتزان  فيتموت تتحلل المواد العضویة هوائیاً أو لا هوائیاً . 

شـدید السـمیة علـى الكائنـات الحیـة ویعطـى  الإیـدروجین) ینتج غاز كبریتیـد  الغذائي

سد كبریتید الأیدروجین إلـى الظروف الهوائیة یتأك فيمیاه الشرب .  فيرائحة كریهة 

الكبریتات بواسطة البكتریا لتحصل علـى الطاقـة ویعـاد اسـتخدام الكبریتـات مـن جدیـد 

  من قبل المنتجات .

  والعوامل المؤثرة علیه البیئيالنظام  فيثالثاً : توزیع الكائنات الحیة 

متطلبــات محــددة لابــد مــن تــوفر الحــد الأدنــى منهــا علــى الأقــل  حــيلكــل كــائن 

ى یســتمر نمــوه وتكــاثره . هــذه المتطلبــات الأساســیة تختلــف مــن نــوع لآخــر وقــد حتــ

یقترب الحد الأدنى لنـوع منـه لیصـبح العامـل المحـدد للنمـو والتكـاثر وإذا فقـد عنصـر 

من هذه الاحتیاجـات یمـوت المحصـول وإذا تـوفر بحـده الأدنـى یكـون النمـو والتكـاثر 

اء تحـــدد حیـــاة الكائنـــات الحیـــة مثـــل بالحـــد الأدنـــى . هنـــاك عوامـــل أخـــرى غیـــر الغـــذ

كـائن  أيالحرارة والضوء والریاح وغیرها . هنـاك الحـدود العلیـا كـذلك وهـذا یعنـى أن 

مــدى محـــدود بــین الحــد الأعلـــى والحــد الأقصــى . لقـــد أدى هــذا إلــى مـــا  فــيیعــیش 

 أيوهـــو یـــنص علـــى "  1913وضـــعه العـــالم شـــیلفورد  الـــذيیعـــرف بقـــانون التحمـــل 

الحـد الأدنـى أو یتعـدى الحـد الأقصـى الحـرج یـدفع بعـض الكائنـات  متغیر یقع تحـت

الحیة خارج تدرج التحمل (الحالة المثالیة) " . إذا حدث تعد عن حدود التحمـل لنـوع 

ما فإن ذلك یؤدى إلى اختفاء هذا النوع مـن تلـك المنطقـة طالمـا اسـتمر هـذا الظـرف 

  قائماً . یطلق على العامل بالعامل المحدد .

  علم البیئة ترتبط بالكائن مثل : فيبعض المبادىء الأساسیة هناك 



62 
 

مــدى تحمــل للظــروف البیئیــة المتعــددة وقــد یكــون هــذا المــدى  حــيلكــل كــائن  -1

 عامل محدد . لأيضیق أو واسع التحمل 

قـــد یكـــون أحـــد الكائنـــات الحیـــة واســـع التحمـــل لعوامـــل معینـــة وطفیفـــة التحمـــل  -2

 لعوامل أخرى .

التحمــــل لجعــــل الظــــروف البیئیــــة  فــــيهــــا مــــدى واســــع لالتــــي الكائنــــات الحیــــة  -3

 المحیطة تكون واسعة الانتشار .

ــــة  -4 ــــة لأن  فــــي الطبیعــــيالوضــــع  فــــيلا تعــــیش الكائنــــات الحی الظــــروف المثالی

 تأثیرات العوامل البیئیة تتداخل مع بعضها .

تحتاج لظروف بیئیـة  التيالمرحلة الحرجة  هي الحيالكائن  فيمرحلة التكاثر  -5

  .المثاليلحد قویة من ا

  : تشمل العوامل الحیاتیة واللا حیاتیة العوامل البیئیة

  أولاً : العوامل اللا حیاتیة

  الحرارة -1

معـــین یســـتطیع أن یعـــیش فیـــه . درجـــة الحـــرارة  حـــراريمجـــال  حـــيلكـــل كـــائن 

منطقــة مــا . بعــض أنــواع البكتریــا  فــيتوزیــع ووفــرة الكائنــات الحیــة  فــيعامــل محــدد 

ــــيتعــــیش  ــــة درجــــة حــــرارة أعمــــاق ال ف ــــا 5300بحــــار متحمل ــــواع البكتری م وبعــــض أن

 الحـــراريالینـــابیع الســـاخنة . المجـــال  فـــيم 590درجـــة حـــرارة  فـــيوالطحالـــب تعـــیش 

للكائنــات البرمائیــة أو  الحــراريالمیــاه أضــیق مــن المجــال  فــيتعــیش  التــيللكائنــات 

شـكل أو بـآخر أو تهـرب منـه ب البیئـيالبریة . الكائنـات الحیـة قـد تبقـى تحـت العامـل 

 فـيفصـل الشـتاء تقـوم النباتـات بتصـنیع بعـض المركبـات الكیمیائیـة  فـيمن التكیف 

تقاوم البرد وقـد یفـرز المـاء خـارج الخلایـا أو  كيالأوراق تؤثر على عملیات الأیض 

میـــاه بهـــا بلـــورات  فـــيیـــرتبط بـــبعض المركبـــات الكیمیائیـــة . بعـــض الأســـماك تعـــیش 

دون أن تتجمـد لاحتـواء جسـمها علـى  الحیـوياطها ثلجیة ومع ذلـك تبقـى تمـارس نشـ

بروتینــات ســكریة بهــا مجموعــات ایدروكســیل تقــاوم التجمــد عــن طریــق خفــض درجــة 

  حرارة الماء لتصبح أقل من الصفر وهذا نوع من التكیف .

الصـحراء مــن  فــيالحـرارة خصوصـاً  فــيبعـض الكائنـات تقــاوم الارتفـاع الشـدید 

لا یعــرق لعــدم وجــود  الــذيالجمــل  فــيیولوجى كمــا أو الفســ الســلوكيخــلال التكیــف 

الكثیـــر مـــن القـــوارض  تختفـــيالجلـــد للحفـــاظ علـــى كمیـــة المـــاء .  فـــيالغـــدة العرقیـــة 

 فـيالصـخور لتجنـب التغیـر  فـيالجحـور تحـت الأرض أو  فـيوالحشرات والزواحـف 

اللیــل . مــع انخفــاض درجــة الحــرارة  فــيدرجــة الحــرارة وعــادة تقــوم بممارســة نشــاطها 
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والبعض الآخر یهاجر إلى المناطق  الشتويجأ بعض الزواحف والدببة إلى البیات تل

نشــاط وســلوكیات العدیــد مــن الحشــرات  فــي الأساســيالدافئــة . تعتبــر الحــرارة العامــل 

. ســـلوك الزواحــــف مـــن جــــراء تـــأثیر الحــــرارة واضـــح حیــــث  الصــــحراويمثـــل الجـــراد 

الانتشــار  فــيفــع الحــرارة تبــدأ الصــباح البــاكر وعنــدما ترت فــيتعــرض نفســها للشــمس 

  جحورها . فيظل الشجیرات أو  فيوالنشاط وعندما ترتفع أكثر تختبأ 

 فــــيتــــؤثر الحــــرارة كــــذلك علــــى ســــرعة التوزیــــع وانتشــــار الكائنــــات الحیــــة كمــــا 

الأســماك والجــراد والحشــرات الأخــرى . الحــرارة لهــا تــأثیر واضــح علــى النمــو خاصــة 

حالــة عــدم  فــيمرحلــة الخمــول  فــيالحشــرات تــدخل الحــرارة المتأرجحــة وبعــض أنــواع 

تمتـــاز النباتـــات بآلیـــة خاصـــة لتحمـــل تـــأرجح درجـــة  0ملائمـــة حـــرارة الوســـط المحـــیط

تقلــل مــن البخــر وتحمــى  التــيوجــود الطبقــة العازلــة أو الكیوتیكــل  فــيالحــرارة تتمثــل 

لمنــع  الأنســجة الداخلیــة مــن التلــف وفقــدان المــاء وكــذلك تقــوم النباتــات بغلــق الثغــور

تبخــر المــاء والمقــدرة علــى زیــادة ســرعة امتصــاص المــاء مــن التربــة للتعــویض عــن 

الأوراق والفســـیولوجیة  فـــيالمـــاء المفقـــود عـــلاوة علـــى العدیـــد مـــن التكیفـــات الشـــكلیة 

والبیوكیمیائیــة . هنــاك نباتــات تتحمــل الظــل وأخــرى لا تتحمــل الظــل بســبب عوامــل 

  وراثیة وفسیولوجیة معینة لكل منها .

  الضوء -2

الضــــــوء هــــــو مصــــــدر الطاقــــــة لجمیــــــع الكائنــــــات الحیــــــة ویتكــــــون مــــــن أمــــــواج 

علـى  الشمسـيكهرومغناطیسیة تصل سـطح الأرض مـن الشـمس . یحتـوى الإشـعاع 

 780 – 600یشــمل علــى موجــات الضــوء الحمــراء (  الــذيللإنســان  المرئــيالضــوء 

وهــى أقصــرها . نــانومیتر )  390نــانومیتر ) وهــى الأطــول والموجــات البنفســجیة ( 

من الضوء أطول موجاتها تكـون أقصـر  مرئيكذلك یحتوى الإشعاع على جزء غیر 

ویطلـــق علیهـــا الأشـــعة فـــوق البنفســـجیة أو أطـــول مـــن الأحمـــر وهـــى  البنفســـجيمـــن 

الأشعة تحت الحمراء . لا یصل للأرض إلا جزء بسیط مـن الأشـعة فـوق البنفسـجیة 

  تحیط بالغلاف الجوى . يالتبسبب امتصاصها بواسطة طبقة الأوزون 

% فقط من مجمـوع الطاقـة الشمسـیة ویمـتص 0.3یصل إلى الأرض ما یقارب 

وهــذا  الضــوئي% بواســطة النباتــات وتســتهلك علــى عملیــة البنــاء 0.04 حــواليمنــه 

الجــــزء یقــــوم بتصــــنیع جمیــــع المركبــــات العضــــویة والغــــذاء . تتــــأثر الكائنــــات الحیــــة 

ل الموجة وشدة الاستضاءة وطول الفترة الضوئیة بالضوء تبعاً لنوعیة الضوء أو طو 

 فـــيغیـــر ذات قیمـــة  الحـــيتصـــل للكـــائن  التـــي. أنـــواع الضـــوء أو أطـــوال الموجـــات 

یصل للأرض له تقریباً نفس طول  الذيالنظم البیئیة على الیابسة بسبب أن الضوء 
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ى البحــار حیــث أن اختــراق الضــوء للمیــاه یــؤد فــيالموجــات . هــذا العامــل مهــم جــداً 

 الـذيالطبقات العلیا ویبقى الضوء الأخضـر  فيإلى ترشیح الضوء الأحمر والأزرق 

لعملیات  كافيغیر  الباقيومن ثم یكون الضوء  الكلوروفیلیمتص بواسطة صبغات 

الطحالــب الخضــراء . الضــوء یــؤثر علــى فســیولوجیة وســلوكیات  فــي الضــوئيالبنــاء 

  الطحالب تعتمد علیه للحیاة .الكائنات الحیة الحیوانیة وكذلك النباتات و 

الضوء عامل مؤثر ومحفز للعدید من العملیات الحیویـة المتعلقـة بالحیـاة حیـث 

اتجـاه المنطقـة  فـيیؤثر على السلوك كذلك حیث أن یرقات بعض الحشـرات تتحـرك 

تأثیر الضـوء علـى الكائنـات الحیـة حیـث أن  فيالمضاءة . لقد ثبت عدم وجود حدة 

نقصـها لا یــؤثر علـى حیـاة العدیـد مــن الحشـرات ولكـن فتـرة فصــل زیـادة الإضـاءة أو 

تتــأثر بالضــوء . یــؤثر الضــوء بشــكل  التــيالتــزاوج یــتحكم فیــه أساســاً الغــدة النخامیــة 

كبیــر علــى حالــة الســكون لــدى الحشــرات وســـلوك الــلا فقاریــات كمــا هــو الحــال مـــع 

  البحار والبحیرات . فيالهجرة العمودیة للهوائم الحیوانیة 

 فـيالنباتـات وإنهـاء فتـرة السـكون  فـيعملیـة الإزهـار  فـيتحكم الفتـرة الضـوئیة ت

عملیة الانتمالة الضوئیة وفتح وإغلاق الثغور  فيبذور بعض الأنواع وكذلك التحكم 

هجــرة الطیــور والحشــرات والأســماك مــن بیئــة  فــيالتنفســیة ، تــتحكم الفتــرة الضــوئیة 

 فـيللحیوانات كمـا  الیوميالسلوك  فيضوئیة لأخرى بهدف التكاثر ، تتحكم الفترة ال

ینشط أثناء اللیل ، یرتبط ضوء القمر ارتباطاً وثیقاً بالـدورات التناسـلیة  الذيالخفاش 

العدید  فيبعض الكائنات الحیة كالأسماك وغیرها . كذلك تتحكم الفترة الضوئیة  في

نتـــاج الخـــاص الإ فـــيمـــن الـــدورات التناســـلیة للثـــدییات والطیـــور عـــن طریـــق الـــتحكم 

ـــــرة الظـــــلام  ـــــت أن طـــــول فت ـــــات الجنســـــیة . لقـــــد ثب ـــــاج  هـــــيبالهورمون المحـــــددة لإنت

النبـات . تعـرض الكائنـات الحیـة للإشـعاع فـوق  فـيهورمونات مسـئولة عـن الإزهـار 

أو إعاقتــه وتحــدث طفــرات غیــر  الخلــويالزائــد یــؤدى إلــى توقــف الانقســام  البنفســجي

  ار أو الموت .الأحماض النوویة تؤدى لأضر  فيعكسیة 

  الماء -3

 فــيیــرتبط وجودهــا  التــي% مــن أجســام الكائنــات الحیــة 80 – 60یكــون المــاء 

منطقــة بیئیــة بــوفرة المــاء ومــا یحتویــه مــن مــواد عضــویة وغیــر عضــویة وأمــلاح  أي

المعیشــة والسـلوك تبعــاً لـوفرة المــاء . یــرتبط  فـيوحموضـته . تتكیــف الكائنـات الحیــة 

بقعـــة بصـــرف  أيكمیـــة المــاء الســـاقطة علـــى  أيالهطـــول  المــاء بعـــاملین الأول هـــو

یتوقف على الموسم والریاح وضغط الهواء والحرارة  والذيالنظر عن طبیعة الهطول 

. قد یكون هطول الماء على صـورة رذاذ خفیـف إلـى سـیول جارفـة تـؤدى إلـى تعریـة 
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هنـــاك التربـــة یحـــدث الجفـــاف و  فـــيحالـــة نقصـــان المـــاء أو عـــدم تـــوفره  فـــيالتربـــة . 

التربــة مــع عــدم قــدرة الشــعیرات الجذریــة  فــيالجفــاف الفســیولوجى بمعنــى تــوفر المــاء 

على امتصاص الماء وقد یكون ذلك بسبب ارتفاع ملوحة التربة أو وجود الماء على 

الكــرة الحیــة اعتمــاداً علــى نســبة  فــيشــكل جلیــد . یمكــن تقســیم المجتمعــات الحیویــة 

  ) . 2-2سقوط الأمطار ( جدول 

  ) : تصنیف المناطق الحیویة اعتماداً على معدل كمیة الأمطار2-2ل (جدو 

 معدل كمیة الأمطار المنطقة

 سم 25من صفر إلى  المناطق الصحراویة

 سم 50إلى  25من  مراعى الحشائش الصغیرة

 سم 75إلى  50من  مراعى الحشائش الطویلة والسافانا

 سم 125إلى  75من  الغابات الجافة

 سم 125أكثر من  لرطبة مثل غابات المناطق المعتدلة والاستوائیةالغابات ا

الكمیـــة  أيیســـمى بالرطوبـــة  مرئـــيالهـــواء بشـــكل غیـــر  فـــيوجـــود بخـــار المـــاء 

حجـــم معـــین مـــن الهـــواء . هنـــاك اصـــطلاح  فـــيالنســـبیة مـــن بخـــار المـــاء الموجـــودة 

د الجرامــات الهــواء ممثلــة بعــد فــيالرطوبـة المطلقــة وهــى كمیــة بخــار المــاء الموجـودة 

لكل متر مكعب . الرطوبة النسبیة شائعة الاستخدام وهى النسبة المئویة من البخـار 

 الـذيالهواء تحت الظروف نفسها . یطلق اسم الندى على بخار المـاء  فيالموجودة 

% رطوبة نسبیة ) نتیجة ملامسة سطح صلب بارد حیث 100یصل نقطة التشبع ( 

تــؤثر الرطوبــة علــى الكائنــات الحیــة مــن خــلال یتكثــف ویتحــول إلــى قطــرات مــاء . 

 فـــيالنباتـــات وتوزیـــع الكائنـــات الحیـــة  فـــيالتـــأثیر علـــى معـــدل حـــدوث عملیـــة النـــتح 

تسـتطیع امتصـاص الرطوبـة  التـيالبیئات المختلفة وزیادة نمو بعض الكائنات الحیة 

یحــدث مــع زیــادة حركــة  الشــيء. زیــادة درجــة الحــرارة تزیــد مــن معــدل التبخــر ونفــس 

معـدل النـتح  فـيالریاح . هناك تراكیب معینة تؤدى إلى تمكـین النباتـات مـن الـتحكم 

وجـود قلـف سـمیك وتقلیـل عـدد الأوراق وحجمهـا وتقلیـل مـن عـدد  فـيكما هو الحـال 

الثغــور وزیــادة طــول وتفرعــات الجــذور لامتصــاص المــاء مــن التربــة العمیقــة . تســود 

نــدرة المــاء . یفقــد الجســم المــاء عــن  النباتــات الصــحراویة بســبب فــيهــذه التكیفــات 

 فـــيالجلـــد وعـــن طریـــق الفضـــلات والبـــول وفقـــد بخـــار المـــاء  فـــيطریـــق غـــدد العـــرق 

الهواء عن طریق الزفیـر . یـتم تعـویض هـذا الفقـد عـن طریـق الشـرب والأكـل وتكـون 

  الماء الأیضى .
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 مــن التكیفــات لتعــویض المــاء المفقــود أو الحفــاظ علــى المــاء الموجــود : اعتمــاد

تخــزن  التــيالغــذاء علــى النباتــات والحیوانــات  فــيالكثیــر مــن الحیوانــات الصــحراویة 

أنسـجتها ، توجـد حیوانـات قـادرة علـى إنتـاج المـاء الأیضـى  فـيكمیة كبیرة من الماء 

عملیات التمثیل بالرغم من تناولها أغذیة جافة ، تقوم حیوانات الصحارى بإنتاج  في

لــــى مـــــن الأمــــلاح والیوریـــــا ، تمتلــــك بعـــــض بــــول مركــــز یحتـــــوى علــــى تركیـــــزات أع

الحیوانــات أغطیــة خارجیــة علــى هیئــة حراشــیف تعیــق مــرور الرطوبــة مــن الأنســجة 

تقلیل البخر والاحتفاظ بالماء كما هـو  فيالداخلیة للخارج ، السلوك یلعب دوراً هاماً 

  نشاط الكائنات خلال فترات الظلام . فيالحال 

  الریاح -4

تــــؤثر علــــى نســــبة  التــــيتحــــدث الریــــاح التیــــارات المائیــــة المنــــاطق المائیــــة  فـــي

المــاء ومــن ثــم تــؤثر بشــكل ملحــوظ علــى توزیــع  فــيالغــازات والمــواد الغذائیــة المذابــة 

حیــث لا تطیــر  الحیــويالكائنــات المائیــة . علــى الیابســة تــؤثر الریــاح علــى النشــاط 

، لمنـاطق المفتوحـةا فـينمو الأشجار أیام الریاح الشدیدة ، الریاح توقف  فيالطیور 

عملیــة انتقــال حبــوب  فــيتـؤدى العواصــف إلــى تشــویه وتحطــیم النباتــات ، المســاعدة 

الحیوانـات ، نقـل بـذور وبیـوض  فـيالنباتـات والتبخـر  فياللقاح ، زیادة عملیة النتح 

انتقـال وتوزیـع وهجـرة الحشـرات والكائنـات الدقیقـة  فـيویرقات الكائنات الحیة ، تؤثر 

.  

  الغازات الجویة -5

تــؤثر علــى وفــرة وكثافــة الكائنــات الحیــة علــى الیابســة والمــاء . الأكســجین یــؤثر 

حیـث یـؤدى إلـى هجـرة الأحیـاء المائیـة إلـى  الهـوائيبدرجة كبیرة على عملیة التنفس 

الطبقـات العمیقـة بسـبب نقـص  فـيالطبقة السـطحیة واختنـاق ومـوت الأحیـاء المائیـة 

الأســـماك . یحـــدث اســـتنزاف  فـــيمـــراض البكتیریـــة والطفیلیـــة الأكســـجین وانتشـــار الأ

الأكسجین من الماء بفعل عوامل عدیدة مثل تكون الجلید وتحلل المركبات العضویة 

.  

 الضــوئيلعملیـة البنــاء  ضــروريأكســید الكربـون  ثـانيعلـى الجانــب الآخـر فــإن 

  صورة الكربونات والبیكربونات إلى تنظیم الحموضة . فيویؤدى 

  تربةال -6

تعتبــر التربــة مــن أهــم العوامــل المحــددة لتوزیــع الكائنــات الحیــة خاصــة النباتــات 

حیـــث تقـــوم التربـــة بتثبیـــت جـــذور النباتـــات ، تزویـــد النباتـــات بالمـــاء والمـــواد المغذیـــة 

وتعتبـر مكـان لراحــة الحیوانـات وتــوفیر الطعـام لهــا كمـا أنهــا بمـا تحتویــه مـن كائنــات 
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اد العضویة وإعادتهـا مـرة أخـرى إلـى الـدورات الطبیعیـة . حیة دقیقة تقوم بتحلیل المو 

وهـــى التعریــة الجویـــة وعملیـــات  المعروفـــةتتكــون التربـــة عــن طریـــق العوامـــل الثلاثــة 

تحـــت الصـــخور والترســـیب . هـــذا التكـــوین أدى إلـــى اخـــتلاف نـــوع التربـــة مـــن مكـــان 

ال وهــــذه الرمــــل والطــــین والغــــرین والــــدب هــــيلآخـــر . مكونــــات التربــــة أربعــــة رئیســــیة 

تحدد خواص التربة . تتغیر التربة بتغیـر الظـروف المناخیـة ومـا  التي هيالمكونات 

تحتــوى  التـي هــيیصـاحبها مـن مجتمعــات نباتیـة وحیوانیـة . التربــة المثالیـة للنباتـات 

غایــــة الأهمیــــة  فــــي% طــــین . قــــوام التربــــة 20% غــــرین ، 40% رمــــل ، 40علــــى 

ــــة لأن حجــــم الجســــیمات الســــائد  ــــيالبیئی ــــى نباتــــات  أي ف ــــر عل ــــه تــــأثیر كبی بقعــــة ل

تمیـز  التـيوحیوانات هذه البقعة . یعتبر بروفیل وعمـق التربـة مـن أهـم الخصـائص  

أنـواع التربــة عـن بعضــها . لقــد قسـم العلمــاء أصـناف التربــة علــى أسـاس العمــق إلــى 

) ، معتـدل العمـق  30.5 – 15.25سـم ) ، ضـحل (  15.25ضحل جداً (أقـل مـن 

  سم ) . 22سم ) وعمیق جداً ( أكثر من  122 – 61) ، عمیق (  61 – 30.5( 

  المغذیات الأولیة ( الأملاح المعدنیة ) -7

. یـع الكائنـات الحیـة خاصـة النباتـاتتوز  فيتلعب الأملاح المعدنیة دوراً محدداً 

 ضــروريالنتــروجین والفوســفور یشــكلان الهیكــل التركیبــى للكائنــات الحیــة والفوســفور 

تركیـــب الأحمـــاض النوویـــة وحـــاملات الطاقـــة والرخویـــات  فـــيم ویـــدخل لبنـــاء العظـــا

تحتاج الكالسیوم بشكل دائـم لصـناعة أصـدافها والنباتـات تحتـاج المغنسـیوم لصـناعة 

الكلوروفیلــل وهــذه جمیعــاً یطلــق علیهــا المغــذیات الرئیســیة . توجــد بعــض المغــذیات 

 فـيالثانویـة وعـدم توفرهـا تحتاجها الكائنات الحیة بكمیات بسـیطة وتسـمى المغـذیات 

التربــة قــد یــؤدى إلــى عــدم الإنبــات أو ظهــور أعــراض مرضــیة علــى النباتــات ومنهــا 

الحدیــــــد والمنجنیــــــز والنحــــــاس والزنــــــك والبــــــورون والصــــــودیوم والمولبیــــــدینم والكلــــــور 

  تحتاجه الحیـوانات الفقاریة. الذيوالكوبالت . هناك الیود 

  النار -8

 فــيالبیئــة خاصــة  فــيتحدیــد توزیــع الكائنــات الحیــة  فــيیلعــب النــار دوراً مهمــاً 

المنـاطق الحـارة والاسـتوائیة . قـد تشـعل  فـيتوجـد  التيالمجتمعات العشبیة والغابات 

 التــيالغابــات عــن قصــد أو عــن طریــق الإهمــال وهنــاك النــار الجامحــة  فــيالحرائــق 

نــواع تحطــم كــل مــا هــو أخضــر والنــار الســطحیة ذات التــأثیر المحــدود علــى بعــض أ

الكائنات الحیة دون الأخرى . تؤثر النار على خصـوبة التربـة حیـث تهیـىء للبكتریـا 

 التــيالمحللــة الظــروف المناســبة لبــدء العمــل كمــا تنشــط البكتریــا المثبتــة للنتــروجین 
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تعــیش علــى جــذور النباتــات البقولیــة . لــذلك فــإن النــار قــد تكــون مســئولة عــن ســیادة 

  الحیة وفقدان أنواع أخرى .وانتشار بعض أنواع الكائنات 

  المناخ الدقیق -9

 فــيمنطقــة محــددة أو محــدودة الأبعــاد وقــد تختلــف  فــيظــروف مناخیــة خاصــة 

تــــأثیر  أيبعــــض الأحیــــان عــــن المنــــاخ العــــام بشــــكل كبیــــر . ویحــــدث هــــذا المنــــاخ 

محسوس على الإنسان ولكنه قـد یمثـل أهمیـة كبیـرة لـبعض النباتـات والحیوانـات الـلا 

 التـــيفقاریـــات الصـــغیرة . هنـــاك اصـــطلاح البیئـــة الموضـــعیة وهـــى البقعـــة فقاریـــة وال

تحتوى علـى شـروط مناخیـة معینـة . المسـكن یمكـن أن یقسـم إلـى عدیـد مـن البیئـات 

الشــروط عــن بعضــها الــبعض . فــالأفعى والعقــرب  فــيالدقیقــة أو الموضــعیة تختلــف 

ة لكـل منهـا تختلـف ولكـن الشـروط المناخیـ البیئـينفـس المـوطن  فـيوالفأر قـد تعـیش 

  عن الآخر .

  الكواشف البیئیة -10

تســتخدم بعــض أنــواع الكائنــات الحیــة كــدلائل أو كواشــف تــدل علــى طبیعــة أو 

ظــروف البیئــة المحیطــة بهــا ویكــون ذلــك إمــا بــدلیل وجودهــا أو غیابهــا أو شــكلها أو 

 فـــيوفرتهـــا . كمثـــال فـــإن نمـــو نباتـــات الجـــنس إســـتراجلس مرتبطـــة بوجـــود الســـلینیوم 

رسوبیات الیورانیوم أو قریبة لها وهكذا تستخدم  فيیتواجد بصورة عامة  والذيالتربة 

هـــذه النباتــــات للاســــتدلال علــــى مكــــان خــــام الیورانیــــوم . كــــذلك تأكــــد مــــن أن تواجــــد 

الصــنوبر والعرعــر فــوق مصــادر الیورانیــوم یــؤدى إلــى احتــواء أعفــان هــذه الأشــجار 

الأوراق یشـیر إلـى  فـيالملیون  فيجزء  2ركیز على تركیزات عالیة من الیورانیوم وت

. توجـــد كواشـــف علـــى صـــورة ظهـــور أعـــراض مرضـــیة  التجـــاريإمكانیـــة الاســـتغلال 

. كمثـال تـدل علامـات بـین معینة أثرت على نبـات أو حیـوان مـامعینة مرتبطة ببیئة 

  أكسید الكبریت . ثانيعروق أوراق البنفسج على تراكیز عالیة من 

  الحیاتیة أو بیئة المجتمعات الحیویةرابعا : العوامل 

بیئــة معینــة تشــكل وحــدة  فــيعنــدما تجتمــع أنــواع مختلفــة مــن الكائنــات الحیــة 

الاعتبـــار العوامـــل غیـــر  فـــي" حیـــث لا تؤخـــذ  الحیـــويیطلـــق علیهـــا اســـم " المجتمـــع 

ـــيالحیاتیـــة  ـــبلاً لأنهـــا إذا أخـــذت  الت ـــة  فـــيذكـــرت ق ـــى هـــذه الكتل ـــار یطلـــق عل الاعتب

المجتمـع  فـي" . لا تمتلـك جمیـع الكائنـات الحیـة الموجـودة  البیئيالنظام المتداخلة " 

. هنـاك نـوع مسـیطر أو  الحیـويالمجتمع  فينفس الأهمیة من حیث تأثیرها  الحیوي

. یمكـن  البیئـيعملیة تدفق الطاقة عبر المجتمع  فيیلعب دور هام  الذيسائد وهو 
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تعتمــد طبیعــة المجتمعــات الحیــة علــى  اعتبــار الكتلــة الحیــة مقیــاس للســیادة البیئیــة .

  عاملین هما :

 تأقلم وتكیف أفراد المجتمع للبیئة الطبیعیة المحیطة . -1

  مدى علاقة الكائنات الحیة المكونة لهذا المجتمع مع بعضها البعض . -2

: الهیكـــل ( نمــو النمــو ) ، التنـــوع ،  هــي البیئــيتوجــد صــفات ممیــزة للمجتمـــع 

... وسـوف نتنـاول كـل مـن هـذه الخصـائص  البیئـيالعـش السیادة ، الوفرة النسبیة ، 

  : یليباختصار شدید فیما 

  الحیويهیكل المجتمع  -1

ـــــق أساســـــاً علـــــى  ـــــة وهـــــذا ینطب یقصـــــد بهـــــا الشـــــكل العـــــام للمجتمعـــــات الحیاتی

. بقیـة بسـبب ارتفاعهـا عـن سـطح الأرضتتمیـز بظـاهرة الط التـيالمجتمعات النباتیة 

ـــر كـــل طبقـــة بیئـــة مصـــغرة لكا ئنـــات حیـــة مختلفـــة تتوافـــق معهـــا قـــدرة احتمالهـــا تعتب

ــة  فــيومتطلباتهــا . توجــد أربعــة طبقــات  الغابــة العلیــا بغــرف بســقف الغابــة أو المظل

تحمــى الطبقــات الســفلى ثــم أشــجار الطــابق الســفلى ثــم طبقــة الشــجیرات وأخیــراً  التــي

غیــر كــل طبقــة تت فــيتكــون مكســوة بالأعشــاب . الكائنــات الحیــة  والتــيأرض الغابــة 

علــى مــدار الفصــل أو الســنة وتتفاعــل مــع بعضــها الــبعض بشــكل مســتمر ... یمكــن 

  تحدید الشكل العام وهیكل المجتمع والمناطق الانتقالیة البیئیة بالنظر والمراقبة .

  المنطقة الانتقالیة البیئیة ( إیكوتون ) -2

 یـؤدى تــدخل الإنسـان أو حــدوث ظـواهر مناخیــة صـعبة ومتباینــة إلـى الحــد مــن

امتداد المجتمعات البیئیة الأرضیة . تحت الظروف الطبیعیة تكون الحدود الطبیعیة 

للمجتمعـــات متغیـــرة فقـــد نـــرى ونلاحـــظ حـــدوداً واضـــحة بـــین مجتمعـــین وفـــى ظـــروف 

أخرى قد تتلاحم الحدود وتتشابك بحیـث یصـعب وضـع حـد فاصـل بـین حـدود نهایـة 

تكـــون  بیئـــيتقـــال أو تـــوتر مجتمـــع مـــا وبدایـــة آخـــر . بـــدلا مـــن ذك توجـــد منطقـــة ان

من المجتمعین المتجاورین وقد یحدث اقتراح بین النوعین .  لأيالظروف أكثر حدة 

علــــى ســــبیل المثــــال توجــــد منــــاطق انتقالیــــة بــــین المراعــــى والغابــــات وبــــین المراعــــى 

  ومجتمعات الماء العذب وبین الغابات والمستنقعات .

ات متمیـزة ذات حـدود واضــحة مبـدأ اتصـال المجتمعـات لا یعنـى انعـدام مجتمعـ

تبعـاً للتغیـر  الحیـويهیكـل المجتمـع  في تدریجيالطبیعة ولكنه یعنى وجود تغیر  في

معــین مثــل درجــة الحــرارة والرطوبــة أو نــوع التربــة أو الارتفــاع عــن  بیئــيعامــل  فــي

ســطح البحــر . لاقــت فكــرة المنطقــة الانتقالیــة نقــد شــدید مــن قبــل العدیــد مــن العلمــاء 
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تـؤدى  والتـينادون بأن هذه المنطقة تعزى إلـى الفـوارق البیئیـة بـین المنـاطق والذین ی

  إلى اختلاف الأنواع .

  التنوع والعوامل المؤثرة علیه -3

على أنواع عدیدة من الكائنات الحیة وهـو  الحیويالتنوع یعنى احتواء المجتمع 

راد كل نوع والعدد المجتمعات البیئیة . یدل التباین على عدد أف فيیعبر عن التباین 

ذلك المجتمع . یمكن قیاس التنوع من المعادلة التالیة  فيالكلى لأفراد جمیع الأنواع 

:  

  التنوع = مجموع عدد الأنواع / مجموع عدد الأفراد لكل الأنواع

تتكیــف لهــا  التــيالعوامــل المحــددة للتنــوع تعتمــد علــى قســاوة الظــروف الطبیعیــة 

بیئة . البیئات ذات الظروف القاسیة للحیاة تحوى على أشكال الحیاة وكذلك نوعیة ال

الصــحارى وقـــاع المحـــیط والمنـــاطق القطبیـــة والجبـــال  فـــيتنــوع أقـــل كمـــا هـــو الحـــال 

الغابــات الاســتوائیة  فــيالمغطــاة بــالثلوج حیــث یكــون التنــوع فیهــا قلیــل نســبیاً . التنــوع 

لنبــات أو آخــر علــى ســطح الأرض ســواء مــن ناحیــة ا حیــاتيمجتمــع  أيأكثــر مــن 

  الحیوان بسبب توفر الدفء والرطوبة الكافیة والضوء الوفیر .

  السیادة -4

 الخـارجينوع أو أنواع الكائنات الحیة القادرة على التعامل والتفاعل مع الوسط 

یطلق علیها الكائنات السـائدة وقـد ظهـرت تسـاؤلات عـن تحدیـد النـوع السـائد ... هـل 

؟ هــل هــو النــوع الأكبــر ؟ أو الأكثــر عــدداً  الحــين هــو النــوع الأكبــر حجمــاً ؟ أو الــوز 

إلـى مسـتوى آخـر بكفـاءة أكبـر؟  غـذائيانسـیاب الطاقـة مـن مسـتوى  فـيیساهم  الذي

بــأن الســیادة تتناســب طردیــاً مــع الــوفرة وعكســیاً مــع  1969لقــد اقتــرح العــالم أودم ، 

دلالـة  باسـمه یعطـى سميشكل مثلث  فيالتنوع . لقد وضع هذا العالم هذا التصور 

أنـــه ربـــط الســـیادة  أيالأنـــواع الســـائدة  هـــيواضـــحة بـــأن الأنـــواع ذات الـــوفرة العالیـــة 

  بالعدد .
  التنوع                                             

  الوفرة    ∆السیادة                                   
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لســائدة لقــد عــارض بعــض العلمــاء هــذا التصــور حیــث أشــاروا إلــى أن الأنــواع ا
المجتمـع خاصـة كفـاءة نقـل الطاقـة مـن مسـتوى  فـيتتمیـز بوظـائف معینـة  التـي هـي

 فــيإلــى مســتوى آخــر . یعتقــد هــؤلاء العلمــاء بــأن النــوع قــد یكــون أكثــر عــدداً  غــذائي
نقل الطاقة متدنیـة ومـن ثـم لا یعتبـر سـائداً . یعتقـد آخـرون  فيمجتمع ولكن كفاءته 
ن التنــافس فیمــا بــین الأنــواع عــن طریــق الافتــراس یقلــل مــ الــذيأن النــوع الســائد هــو 

. یوجــد مــن یعتقــد أن  البیئــيالمجتمعــات وتحقیــق التــوازن  فــيوهــذا نــوع مــن الــتحكم 
یسـتغل المكونـات الغذائیـة والعوامـل غیـر الحیـة بشـكل أفضـل  الـذيالنـوع السـائد هـو 

ــــم یكــــون هــــو الأقــــدر ع –الحــــرارة  –مــــن غیــــره ( الغــــذاء  ــــى الرطوبــــة ...) ومــــن ث ل
  حالة تعرض المجتمع لمؤثر ضار ...  فيالاستمراریة 

مساحة محدودة بالنسبة لبقیة  فيهو ما یغطیه نوع واحد  النسبيیعتبر الغطاء 
 بـاقيالأنواع وتقـاس كنسـبة مئویـة. الكثافـة النسـبیة تمثـل كثافـة النـوع بالنسـبة لكثافـة 

كثـر مـن موقـع محـدد بالنسـبة أ فـيالأنواع . التردد یمثل النسبة المئویة لتواجـد النـوع 
لتواجــد ( تكــرار ) بقیــة الأنــواع . هــذا معنــاه أن الســیادة تتــألف مــن مجمــوع الغطــاء 

. بنـــاء علـــى ذلـــك تـــم تصـــنیف الأنـــواع  النســـبي+ الكثافـــة النســـبیة + التـــردد  النبـــاتي
  حسب هذه القیمة إلى :

  . 1 –الأنواع النادرة ذات القیمة من صفر  - 

  . 2 – 1القیمة من الأنواع الموجودة ذات  - 

  . 3 – 2الأنواع المتوفرة أو السائدة ذات القیمة من  - 

  الوظیفيالعش أو الحیز  -5

تعتبر هذه الصفة من ممیزات المجتمعات عالیة التعقیـد واختلفـت المفـاهیم عـن 

 فـيهو حیـز  الوظیفيقال الباحث هتشنون " أن العش  1959عام  فيهذا الحیز . 

تتوافـق فیـه جمیـع العوامـل الحیاتیـة وغیـر الحیاتیـة بشـكل معـین تتـداخل و  بیئيمكان 

.  البیئـيالنظـام  فـيیشـغل هـذا الحیـز مـن ممارسـة وظیفتـه  الـذي الحيیمكن الكائن 

هـذا أصـغر وحـدة مسـاحیة تتـوفر فیهـا جمیـع  الـوظیفيلقد أضاف الباحـث أن العـش 

ت بســـبب مـــن هـــذه العوامـــل بـــالمتغیرا أي. لقـــد أطلـــق علـــى  الحـــيمتطلبـــات الكـــائن 

للكــائن  المثــاليتأرجحهــا بــین فتــرة وأخــرى . إذا خرجــت هــذه المتغیــرات عــن التــدرج 

یصـــبح هـــذا الحیـــز غیـــر ملائـــم لـــذلك یجـــب أن یجـــد الكـــائن عشـــاً آخـــر یعنـــى  الحـــي

  . البیئيالنظام  في الوظیفيباحتیاجاته لتمكینه من القنص والافتراس وممارسة دوره 

الحیـز  أي الأساسـيى قسمین همـا : العـش الطبیعة إل في الوظیفيیقسم العش 

هـو  والثـانيیكـون التنـافس غائبـاً  أيیشغله نـوع واحـد فقـط مـن الكائنـات الحیـة  الذي
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العـــش المســـتحدث بســـبب غــــزو نـــوع آخـــر مـــن الكائنــــات الحیـــة لـــه نفـــس الصــــفات 

. یكـــون النـــوع الآخـــر عشـــاً علـــى حـــواف  الأساســـيیحتویهـــا العـــش  التـــيوالمتغیــرات 

حدث بـین النـوعین وهـذا  الذيیسمى المستحدث وهو نتیجة التنافس  يالأساسالعش 

  معناه أنه لا یمكن لنوعین أن یشغلا نفس الحیز .

  : تسمى المجتمعات تبعاً للعوامل : تسمیة وتصنیف المجتمعات الحیویة -6

 ىء الرملیة ومجتمع البرك المائیةالطبیعة الفیزیائیة للمجتمع : مجتمع الشواط. 

 لتركیبیة للمجتمع : مجتمع الغابات أو مجتمع الدیدان .الناحیة ا 

  یــوم . یركــز العلمــاء علــى  2جــم / م 10: مجتمــع ذو إنتاجیــة  الــوظیفيالــدور /

هذا النوع من التسمیة بسبب تغیر الناحیة الفیزیائیة مع الزمن كما تتغیر الناحیـة 

فتـرة أخـرى.  فـير فترة ما بینما یسـود نـوع آخـ فيالتركیبیة للمجتمع قد یسود نوع 

لقد اتفـق أن مجتمـع الكـرة الحیـة عبـارة عـن كتلـة ضـخمة مـن الحیـاة تضـم جمیـع 

العـــــالم ویمكـــــن تقســـــیمه إلـــــى مجتمعـــــات قاریـــــة  فـــــي التـــــيالنباتـــــات والحیوانـــــات 

وتحتــــه  المجتمعــــات الأصــــفر مثــــل المجتمــــع الإقلیمــــيومجتمعــــات محیطیــــة ثــــم 

  .ثم مجتمع المجموعة الخضریة  العشائريالمجتمع 

  المجتمعات البیئیة فيالتغیرات  -7

  البیئيالتعاقب 
 فـــــيســـــواء  البیئـــــيمـــــن أهـــــم مـــــدخلات هـــــذا الموضـــــوع مـــــا یعـــــرف بالتعاقـــــب 

 النبـــاتيللغطـــاء  التـــدریجيالنمـــو المجتمعـــات النباتیـــة أو الحیوانیـــة . التعاقـــب یعنـــى 
بیئیة  ) نتیجة توالى عدة مجتمعات نباتیة ذات متطلبات الحیوانيالمحتوى  وبالتالي(

علـــى نفـــس الموقـــع . التعاقـــب یتضـــمن سلســـلة مـــن أنمـــاط مجتمعـــات تبـــدأ بـــالأطوار 
السلسلة بالطور  فيالرائدة على مساحات أرضیة لا خصوبة لها ویدعى كل مجتمع 

وتوجـــــد مراحـــــل انتقالیـــــة بـــــین كـــــل مجتمعـــــین متتـــــالیین تعـــــرف بالمراحـــــل  التسلســـــلي
حالـة اتـزان  فـية وهـذا المجتمـع یوجـد بالـذرو  النهـائيالتسلسلیة ویطلق على المجتمع 

مــع البیئــة المحیطــة لأنــه محصــلة مجتمعــات صــغیرة متنوعــة . مــا یحــدث للنباتــات 
اتجــاه الــذروة یحــدث أیضــاً للحیوانــات ویحــدث أیضــاً للتربــة بحیــث  فــيأثنــاء التعاقــب 

 النبـــاتيمعـــین المجتمـــع  تسلســـليطـــور  فـــيونـــوع التربـــة  الحیـــوانيیناســـب المجتمـــع 
  .الموجود 

  : بالآتيالتعاقب عملیة منتظمة وموجهة من البیئة المحیطة ویتمیز 
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بدایــــة التعاقــــب یســــیطر علیهــــا آكــــلات  فــــيالسلاســــل الغذائیــــة تكــــون بســــیطة  -1
 الأعشاب ثم تتعقد وتأخذ المستهلكات والمحللات أدواراً أكثر تعقیداً .

عالیة نسبیاً  المراحل الأولى من التعاقب تكون الإنتاجیة الابتدائیة الصافیة في -2
 المراحل النهائیة للتعاقب . فيوتكون منخفضة 

التربــة عبــر التعاقـــب لزیــادة الكتلــة  فــيتــزداد نســبة المــادة العضــویة المتراكمــة  -3
 الحیة.

 النباتات والحیوانات كلما اتجهنا نحو الذروة . فيیزداد التنوع  -4

ا اتجهنــا نحــو تــزداد اســتقراریة المجتمعــات ( مقاومــة التغیــرات الخارجیــة ) كلمــ -5
 الذروة .

استعمال الأعشاش البیئیة من قبل الحیوانات ممـا یجعلهـا  فيیزداد التخصص  -6
 العدد كلما اتجهنا نحو الذروة . فيتزداد 

 البیئـيأو النظـام  الحیـويالمجتمـع  فـيبتدفق الطاقـة  البیئيیمكن ربط التعاقب  -7
بتدائیة الصافیة تكون . الإنتاجیة الا البیئيحیث تتغیر الإنتاجیة خلال التعاقب 

المجتمعـــات غیــر الناضــجة ثـــم تــنخفض مــع تقـــدم المجتمعــات تجـــاه  فــيعالیــة 
  الذروة .

  البیئيأنماط التعاقب 
  : البیئيتوجد ثلاثة أنماط من التعاقب 

یحــدث علــى أرض لــم یســبق أن ســكنها  الــذيالتعاقــب الأولــى : یعنــى التعاقــب  -1

واد العضـویة مثـل سـطح الصـخور نباتات أو حیوانـات كمـا تكـون خالیـة مـن المـ

 والترسبات من البحار والحمم البركانیة والكثبان الرملیة .

: یحـــدث عنـــد تهـــدیم المجتمـــع الـــذروة أو عنـــد تراجـــع الغطـــاء  الثـــانويالتعاقـــب  -2

مرحلة متقدمة نسبیاً من مراحل التعاقب الأولى وینتج من جراء  فيوهو  النباتي

 الكوارث أو الضغوط البشریة .

مــواطن بیئیــة دقیقــة ذات أبعــاد مســاحیة صــغیرة  فــياقــب الــدقیق : یحــدث التع -3

یحـــدث داخـــل حبـــة بلـــوط أو روث الحیوانـــات . مثـــال حبـــة  الـــذيمثـــل التعاقـــب 

 فيالبلوط یبدأ عند وجهة الحبة على الغصن حیث تتحرها حشرة سوسة البلوط 

.  یفقس إلى یرقات تتغذى على نصف جنین الحبة الذيالجنین وتضع البیض 

 والتــيبعــد ذلــك یجتــاح البلــوط أنــواع مــن الفطریــات مثــل البنســلین والفیوزاریــوم 

تســتهلك مــا تبقــى مــن الجنــین . بعــد ذلــك یخــرج الســوس مــن الحبــة لعــدم وجــود 

تتغــــذى علــــى  التــــيیســــمح بمــــرور حشــــرات العــــث  ســــطحيالغـــذاء وتــــرك ثقــــب 
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ـــدخل  الفطریـــات وتقـــوم بـــإغلاق الثقـــب بشـــبكة قویـــة مـــن الألیـــاف . بعـــد ذلـــك ت

 الـــذيمجموعـــة مـــن الفطریـــات لتنمـــو داخـــل البلـــوط ویتبعهـــا نـــوع مـــن البراغیـــث 

تسـتهلك السـلیلوز وتـدخل  التيیتغذى على الفطریات ثم تجتاح الحبة الفطریات 

  الحشرات وتقضى على الحبة .

  خامساً: التداخلات الحیویة

مـن  نعزل عن أنواع أخرىنوع من الكائنات الحیة یستطیع أن ی أيلا یوجد 

الكائنات الحیة حیث أن جمیع الكائنات تمارس تفاعلات مباشرة أو غیر مباشرة مـع 

بعضـــها . هـــذه التفـــاعلات قـــد تكـــون ســـلبیة أو إیجابیـــة . تمثـــل العلاقـــات الإیجابیـــة 

بالتعــایش والتبــادل والتكافــل وتمـــثل العلاقــات الســلبیة بــالافتراس والتطفــل والتضــادیة 

) جمیع التداخلات الحیویة الممكنة بین الأنـواع 3 – 2والتنافس . یوضح الجدول ( 

ـــزداد وإشـــارة ( الســـكانيالمختلفـــة . أشـــارة (+) یعنـــى أن النمـــو  ) تعنـــى أن النمـــو -ی

لا یتــأثر . التكافــل یعنــى  الســكاني) تعنــى أن النمــو Oیــنقص أمــا العلامــة ( السـكاني

  تبادل المنفعة ویوجد منه طرازین . التعایش والتقایض  .

دلیة تعنى أن هناك نوعین مختلفین من الكائنات الحیة لا یتـأثران سـلباً ولا التعا

ـــاً بـــذلك التصـــاحب . تنشـــأ التعادلیـــة عنـــد تـــوفر الغـــذاء والمـــأوى بصـــورة كبیـــرة  إیجاب

بالنســبة للكائنــات القاطنــة . هــذا الســلوك التعــادلي قــد یتغیــر عنــدما تتغیــر الظــروف 

  البیئیة .

ت بأســلوب یكــون نافعــاً لأحــدها ومتعــادل للآخــر فقــد التعــایش یعنــى تفاعــل الجماعــا

فــي  تــوفر كائنــات حیــة كبیــرة ملجــأ تعــایش لكائنــات أصــغر . كمثــال تــوفر الفجــوات

  الجذور الداعمة للأشجار ملاجىء للخفافیش والحشرات وغیرها كما

) : جمیــع التــداخلات الحیویــة الممكنــة بــین الأنــواع المختلفــة للكائنــات 3-2جــدول (

) O( الســكاني) انخفــاض النمــو -( الســكاني+) ازدیــاد النمــو الحیــة (

  لا یتأثر . السكانيالنمو 

 النوع الآخر أحد الأنواع الحیوينوع التداخل 

 O O التعادلیة -1

 O + التعایش -2

 + + التقایض -3

 + + التعاون -4

 -  + الافتراس -5

 -  + التطفل -6
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 -  -  التنافس -7

 O -  التضادیة -8

ر جذوع الأشجار مواقع تعلق للنباتات المتسـلقة والحیوانـات . هـذه المتعایشـات توف

لا تحصــــل علــــى الطعــــام مــــن الكــــائن المعــــایش ولكــــن تســــتخدمه كمــــوطن للعــــیش . 

التعــایش قــد یكــون إجباریــاً كمــا هــو الحــال مــع طحلــب باســیكلاریا وبعــض ســلاحف 

  قط.المیاه العذبة حیث ینمو الطحلب على ظهور هذه السلاحف ف

: یعنــى نــوع مــن العلاقــات الطبیعیــة بــین الكائنــات الحیــة ینتفــع منهــا  التقــایض

تتكــون مــن الطحالــب  التــيالأشــنات  التقلیــديكــلا المجمــوعتین المتــداخلتین . المثــال 

تنمــو فیهــا  التــيوالفطریــات حیــث تجهــز الفطریــات الدعامــة والرطوبــة ومواقــع التعلــق 

ج الغــذاء لهــا وللفطریــات . مثــال آخــر العلاقــة خلایــا الطحالــب وتقــوم الطحالــب بإنتــا

بــین بكتریــا العقــد الجذریــة الریزوبیــوم والنباتــات البقولیــة حیــث تمــد البكتریــا النباتــات 

وفـى المقابـل تحصـل مـن جـذور النباتـات البقولیـة علـى الغـذاء  الضروريبالنتروجین 

  من السكریات . قد یكون التقایض إجباریاً أو اختیاریاً .

( الفرشیة ) من أجـل الغـذاء مـن قبـل  حيهو عملیة اقتناص حیوان  :اسالافتر 

تنظیم الجماعات وفیـه ظـاهرة  فيحیوان آخر مفترس . هذه العلاقة تلعب دوراً كبیراً 

یكــون لهــا عــدو  بیئــينظــام  أي فــيمــن الحــدوث . معظــم الحیوانــات  الــذاتيالتــدمیر 

أریزونـا خیـر  فـيغابـة كیبـاب  فـيواحد أو أكثر یقاوم زیادة السكان فیها . مـا حـدث 

للـــذئاب والأســـود الأمریكیـــة والرشـــق وهـــى حیوانـــات  جمـــاعيمثـــال حیـــث حـــدث قتـــل 

ما أدى إلى زیادة جماعة الأیل بصورة حادة من  1930 – 1906الفترة  فيمفترسة 

ممـــا أدى إلـــى القضـــاء علـــى مصـــادر الغـــذاء المتاحـــة  100.00حیـــوان إلـــى  4000

ألــف منهـــا بســبب الجـــوع ولــم یعـــود الاتــزان إلا بعـــد  60 للأیــل وهــلاك مـــا یزیــد عـــن

  عشرات السنین .

یعنــى أن الطفیلیــات وهــى كائنــات حیــة تعــیش داخــل أو علــى جســم :  التطفــل

الكائنــات الحیــة وتســتمد غــذائها منهــا وقــد تســبب للعائــل ضــعفاً أو مرضــاً أو موتــاً . 

التطفــل مؤقـت ( القــراد  التطفـل یكـون شــامل لجمیـع النباتـات والحیوانــات . وقـد یكـون

الإنســــان . توجـــــد  فــــيالــــدودة الشــــریطیة  فـــــيعلــــى جســــم الإنســــان ) أو دائــــم كمــــا 

 والتناســــلي والبــــولي الهضــــميالطفیلیــــات الداخلیــــة ضــــمن أجهــــزة الجســــم الرئیســــیة (

) كمـــا توجـــد الطفیلیـــات الخارجیـــة علـــى الجلـــد أو داخلـــه وعلـــى الشـــعر ...  والـــدوري

حجماً بكثیر من الكائن العائل بینما العكس مع الكـائن الكائن المتطفل یكون أصغر 

  المفترس حیث تكون الفریسة أصغر بكثیر من المفترس .
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 فـيعلاقة عدائیة نتیجة للاستخدام المتبادل لموارد طبیعیـة محـدودة :  التنافس

منطقــة  فــيتعــیش  التــي. هنــاك قاعــدة بیئیــة توضــح إلــى أن الأنــواع  البیئــيالمــوطن 

أعشاشها البیئیة غالبـا مـا تتنـافس علـى نفـس  فيها البعض وتتداخل معینة مع بعض

. قـد  التنافسـيالموارد وكثیراً ما یقـوم أحـدها بإزاحـة الآخـر وهـو مـا یعـرف بالإقصـاء 

یكون التنافس بین أفراد النوع الواحد أو یكون بـین نـوعین . قـد یحـدث التنـافس حتـى 

فــات وأنــواع مــن الســلوك تجعــل الكــائن مــع تــوفر الغــذاء للأنــواع المتنافســة. هنــاك تكی

 –مقاومــة الأمــراض  – عــاليمعــدل تكــاثر  – الســلوكيمنافســاً قویــاً : العــدوان  الحــي

قــدرة أكثــر علــى اســتخدام  –إیجــاد الغــذاء ومواقــع الأوكــار والتــزاوج  فــينجــاح كبیــر 

  تفادى المجابهات التنافسیة . فينجاح أكبر  –والاستفادة من العلاقات التعاونیة 

عبـــارة عـــن علاقـــة یـــتم فیهـــا تثبـــیط نشـــاط جماعـــة بینمـــا لا تتـــأثر :  التضـــادیة

جماعــة أخــرى مــن هــذه العلاقــة . خیــر مثــال الغابــة حیــث تحجــب الأشــجار الكبیــرة 

الضوء عـن الشـجیرات والأعشـاب الموجـودة تحتهـا ومـن ثـم لا تسـتطیع العـیش سـوى 

التضــادیة حیــث یقــوم عبــارة عــن شــكل مــن أشــكال  الحیــوينباتــات الظــل . التضــاد 

بإنتـــاج مـــادة ســـامة ضـــد كائنـــات حیـــة أخـــرى كمـــا هـــو الحـــال مـــع فطـــر  حـــيكـــائن 

یقتــل العدیــد مــن أنــواع  الــذيبنســیلین  الحیــويیقــوم بإنتــاج المضــاد  الــذيالبنســیلیوم 

  البكتریا .

  سادساً: دوریة المجتمعات

لتذبـذب المجتمع وحدة حیة متحركة باسـتمرار تبعـاً للموسـم . هنـاك مـا یسـمى با

للأحـــداث داخـــل البیئـــة الطبیعیـــة وهـــو غالبـــاً یضـــم  دوريوهـــو یعنـــى نمـــط  التـــواتري

فسیولوجیة وحركة الكائنات الحیـة وقـد تكـون : تذبـذبات یومیـة ، تذبـذبات موسـمیة ، 

ـــراد والجماعـــات  ـــات الأف ـــة . یمكـــن القـــول أن دوری ـــذبات موروث ـــة ، تذب تذبـــذبات قمری

ارجیة لا حیاتیة مثل درجـات الحـرارة والرطوبـة ضمن المجتمع قد تعود إلى عوامل خ

وســرعة الریــاح وعوامــل حیاتیــة داخلیــة وقــد تكــون تصــرفات ســلوكیة تعمــل فــي توافــق 

  مع العوامل الخارجیة اللاحیاتیة .

ــــؤ بكــــل الأحــــداث  ــــث یصــــعب التنب ــــواترى حی ــــذب اللات ــــاك مــــا یســــمى بالتذب هن

تصـــبح التذبـــذبات الموســـمیة  ة وقـــدالطبیعیـــة بـــنفس درجـــة انتظـــام التوافقـــات الموســـمی

ــــة  –درجــــة الحــــرارة ( ــــة بســــبب بعــــض الاضــــطرابات  –الرطوب والأمطــــار ) لا تواتری

المحلیــة أو التغیــرات غیــر العادیــة . تعــد الفیضــانات وفتــرات الجفــاف والحرائــق مــن 

  الحوادث اللاتواتریة ...
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سـاعة كاملـة وهـى  24توجـد توافقـات یومیـة علـى مـدى  طبیعـيمجتمع  أي في

تستقبلها البیئة : الفتـرة الفجریـة  التيسم إلى عدة وحدات على أساس كمیة الضوء تق

فتـرة اللیـل . هنـاك التوافقـات القمریـة كـذلك حیـث  –فتـرة الغـروب  –الفترة النهاریة  –

  تؤثر أطوار القمر ووقت ظهوره ووقت اختفاءه على المد والجزر .

 –وهـى : فتـرة الربیـع المبكــرة السـنة  فـيفتـرات  6هنـاك الـدورة الفصـلیة وتشـمل 

الفتـــرة  –الفتـــر الخریفیـــة  –الصـــیف المتـــأخر  –الصـــیف المبكـــر  –الربیـــع المتـــأخر 

  الشتویة .

  الطرق البیئیة المستخدمة لمسح المجتمعات الحیاتیة :

تصــویر المجتمــع وموقــع  –وصــف موقــع الدراســة  –تحدیــد موضــع الدراســة  -

) ویجـــب أن یكـــون غیـــر  الكمـــيت ( المســـح بأخـــذ العینـــا البیئـــيالمســـح  –الدراســـة 

  متمیز ویفضل أخذ أكبر عدد ممكن من العینات الممثلة ....
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  رـذكـــت

 .ناول قوانین الدینامیكا الحراریةالنظم البیئیة لابد من ت فيعند تناول الطاقة  -1

الطاقــة عملیــة فیزیائیــة أو حیویــة لا تفنــى ولا تتجــدد وإنمــا تتغیــر مــن شــكل إلــى  -2

 قانون الأول للدینامیكا الحراریة ) .آخر ( ال

الضـــوء وهـــو طاقـــة یمكـــن أن یتحـــول إلـــى طاقـــة حراریـــة أو حركیـــة أو وضـــعیة  -3

 النباتات الخضراء . فيمختزنة 

 الثـانيالطاقة تتسرب وتتبعثر أثناء عملیة التحول من شكل إلى آخر ( القـانون  -4

 للدینامیكا الحراریة ) .

 للازمة لجمیع الكائنات الحیة .للطاقة ا الرئیسيالمصدر  هيالشمس  -5

مــن ثلاثــة مجموعــات رئیســیة وفقــاً لأطــوال الموجــات  الشمســيیتكــون الإشــعاع  -6

الأشـعة تحــت  –الأشـعة المرئیــة  –الكهرومغناطیسـیة : الأشـعة فــوق البنفسـجیة 

 الحمراء .

 فــيینتشــر  والبــاقيتســقط علــى الأرض تــنعكس أو تمــتص  التــيمعظــم الأشــعة  -7

 حول إلى حرارة .المحیط الجوى أو یت

 الكائنات الحیة تقسم إلى منتجات ومستهلكات ومحللات . -8

الطــــاقة مـــن المنتجـــات عبـــر سلســـلة مـــن المســـتهلكات یســـمى بالسلســـلة  تحریـــر -9

 الغذائیة.

تسعى الكائنات المختلفة لتوسیع قاعدة الغذاء لدیها لتشمل أنواع عدیـدة مكونـة  -10

 ما یعرف بالشبكة الغذائیة.

ویات الغذائیـة تبعـاً للعوامـل التالیـة : طبیعـة البیئـة المحیطـة یتفاوت عـدد المسـت -11

 الأنواع المكونة للسلسلة الغذائیة . –

 . البیئيالنظام  فيتكون المحللات حلقة سریان الطاقة  -12

السلسـلة  –توجد ثلاثة نمـاذج مـن السلاسـل الغذائیـة : السلسـلة الغذائیـة الرمیـة  -13

 یة أو مساندة .سلاسل غذائیة ثانو  –الغذائیة الرعویة 

: المكافحـــة  فـــيعنـــد فهـــم دینامیكیـــة الشـــبكات الغذائیـــة یمكـــن الاســـتفادة منهـــا  -14

تـوفیر مؤشـرات للسـماح  –وقف ظاهرة انقراض الحیوانات والنباتات  –الحیویة 

 بنقل أو عدم نقل نوع معین من الكائنات الحیة إلى بیئة جدیدة .

لغذائیــة للكائنــات الحیــة بحیــث الأهرامــات البیئیــة عبــارة عــن تــدرج المســتویات ا -15

 على شكل هرم . الوظیفي الغذائيیتوزع كل حسب دوره 
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هـرم  – العـدديتم وضع ثلاثة نماذج رئیسیة لتفسیر الأهرامات البیئیة : الهـرم  -16

 هرم الطاقة . –الكتلة الحیة 

أو  الضــوئيتســتخدم طریقــة البنــاء  التــيالإنتاجیــة الابتدائیــة تــرتبط بالمنتجــات  -17

 توفیر الطاقة وتخزینها على شكل مواد عضویة . في يالكیمیائ

 معدل التنفس . –الإنتاجیة الابتدائیة الصافیة = الإنتاجیة الابتدائیة الإجمالیة  -18

الإنتاجیة الابتدائیة تتناقص أو تتوقف نتیجة لنقص الموارد الغذائیـة كمـا تتـأثر  -19

 بعوامل أخرى مثل درجة الحرارة والأمطار والضوء .

مســتویات المســتهلكات والمحلــلات یطلــق علیهــا الإنتاجیــة  فــيلمخزنــة الطاقــة ا -20

عملیـــات النمـــو والتكـــاثر والتـــنفس والحـــرارة  فـــيالثانویـــة وتســـتخدم هـــذه الطاقـــة 

 وإخراج فضلات الجسم وصیانة أنسجة الجسم .

 غـــذائيالنســـبة المئویـــة للكتلـــة الحیـــة الناتجـــة عـــن مســـتوى  هـــيالكفـــاءة البیئیـــة  -21

 یلیه . الذي الغذائيالكتلة الحیة للمستوى  في ستدخل والتيمعین 

الدورات البیوجیوكیمیائیة تعنى انتقال العناصر عبر الكـرة الحیـة أو عبـر نظـام  -22

 –التبخــــر  –التعریــــة  –معــــین بواســــطة العملیــــات الطبیعیــــة ( الترســــیب  بیئــــي

 الأمطار) والعملیات الحیویة .

خر فالبعض سـریع الـدوران سرعة دوران العناصر البیئیة تختلف من عنصر لآ -23

 الدوران ( الحالة الرسوبیة مثل الفوسفور والكبریت). بطيء(غازات ) والبعض 

دورة الماء سـریعة الـدوران حیـث تتبخـر المیـاه السـطحیة بواسـطة حـرارة الشـمس  -24

ویتصاعد البخار للجو ثـم یتكـاثف مكونـاً السـحب ثـم تهطـل الأمطـار أو تسـقط 

 الثلوج. 
أكســـید الكربـــون مـــن  ثـــانيقـــوم النباتـــات والطحالـــب بتثبیـــت دورة الكربـــون ت فـــي -25

) وتحصــــــل  الضــــــوئيالجــــــو علــــــى شــــــكل مركبــــــات ایدروكربونیــــــة ( التمثیــــــل 
الحیوانات على الكربون من خلال التغذیة على النباتات أو الحیوانـات الأخـرى 

تحصـل علـى  كـيبناء مواد عضویة تقوم بأكسدتها  فيوتستخدم الكربوهیدرات 
زمــة لاســتمرار الحیــاة . یعــود الكربــون مــرة أخــرى إلــى الطبیعــة عــن الطاقــة اللا

طریـــق تـــنفس الكائنـــات الحیـــة واحتـــراق الوقـــود وتحلـــل أجســـام الكائنـــات الحیـــة 
 والبراكین .

 ثانيدورة الأكسجین تأخذ الكائنات الحیة الأكسجین لعملیة التنفس وتطلق  في -26
لإنتــــــاج الكربوهیــــــدرات یــــــتم تثبیتـــــه بواســــــطة النباتــــــات  الــــــذيأكســـــید الكربــــــون 

 والمركبات العضویة الأخرى .



80 
 

تثبیـــت النتـــروجین  فـــيتعتمــد جمیـــع المســـتهلكات علــى الكائنـــات ذاتیـــة التغذیــة  -27
البروتینـات والأحمـاض النوویـة ویعـاد مـرة أخـرى إلـى الـدورة  فيالجوى وإدخاله 

 عن طریق الكائنات المحللة .

لــدوران حیــث یخــزن جــزء كبیــر دورة الفوســفور مــن الــدورات الرســوبیة البطیئــة ا -28

الصخور وقد یعـود مـرة أخـرى للـدورة عـن طریـق عملیـات التعریـة . قـد  فيمنه 

 عظام الكائنات الحیة حتى یتحلل بعد الموت . فيیحتجز الفوسفور كذلك 

دورة الكبریت تبدأ بأخذ الكبریت من التربة بواسطة النباتات على شـكل أیونـات  -29

تتغــــذى علیهــــا الحیوانــــات  التــــيالبروتینــــات صــــناعة  فــــيالكبریتــــات وتســــتخدم 

شـدید السـمیة  الإیـدروجینوعندما تمـوت هوائیـاً أو لا هوائیـاً ینـتج غـاز كبریتیـد 

میــاه الشــرب وهــذا یتأكســد مــرة أخــرى إلــى الكبریتــات  فــيویعطــى رائحــة كریهــة 

 بواسطة البكتریا لتحصل على الطاقة .

حـد الأدنـى منهـا علـى الأقـل متطلبـات محـدودة لابـد مـن تـوفر ال حيلكل كائن  -30

حتى یستمر نموه وتكـاثره حیـث تختلـف هـذه المتطلبـات مـن نـوع لآخـر وعنـدما 

 یقترب من الحد الأدنى یصبح العامل المحدد .

متغیـر یقـع تحـت الحـد الأدنـى أو یتعـدى الحـد  أيقانون التحمـل یـنص علـى "  -31

لحالــــة الأقصــــى الحــــرج یــــدفع بعــــض الكائنــــات الحیــــة خــــارج تــــدرج التحمــــل ( ا

المثالیــة ) " . وإذا حــدث تعــد عــن حــدود التحمــل لنــوع مــا فــإن ذلــك یــؤدى إلــى 

 اختفاء هذا النوع من المنطقة .

 لكل كائن مدى تحمل للظروف البیئیة المتعددة . -32

قد یكون أحد الكائنات الحیة واسع التحمل لعوامل بیئیـة معینـة وضـیق التحمـل  -33

 لعوامل أخرى .

مدى واسع من التحمـل لمجمـل الظـروف البیئیـة تكـون لها  التيالكائنات الحیة  -34

 واسعة الانتشار .

تحتاج لظروف بیئیـة  التيالمرحلة الحرجة  هي الحيالكائن  فيمرحلة التكاثر  -35

 .المثاليقریبة من الحد 

منطقــة مــا .  فــيتوزیــع ووفــرة الكائنــات الحیــة  فــيدرجــة الحــرارة عامــل محــدد  -36
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  ×   √أذكر صحة أو خطأ العبارات التالیة :  

  (   )  لا تفنى ولا تتجدد أو حیویةالطاقة عملیة فیزیائیة 

  (   )  طاقة حراریة أو حركیة إلىطاقة الضوء یمكن أن تتحول 

  (   )  التداخلات الحیویة بین الكائنات تشمل التعایش والتبادل والتكافل

  (   )  یعنى توالى عدة مجتمعات ذات متطلبات بیئیة معینة البیئيالتعاقب 

  (   )  نقل الطاقة فيخاصة حیائیة السائدة ذات كفاءة الأنواع الإ

  (   )  المجتمع على أنواع عدیدة من الأحیاء احتواءالتنوع یعنى 

  (   )  البیئة فيیشمل أنواع مختلفة من الكائنات الحیة  الحیويالمجتمع 

  (   )  كدلائل على ظروف بیئة معینة الأحیاءتستخدم بعض أنواع 

  (   )  عاً لوفرة الماءالمعیشة والسلوك تب فيتتكیف الكائنات الحیة 

  (   )  % من أجسام الكائنات الحیة 80-60یكون الماء 

  (   )  الضوء عامل محفز للعملیات الحیویة الحیاتیة

  (   )  توزیع ووفرة الكائنات الحیة فيدرجة الحرارة عامل محدد 

  (   )  الأحیاء حرجة تحتاج لظروف بیئیة مثالیة فيمرحلة التكاثر 

  (   )  یة لها مدى واسع من تحمل الظروف البیئةالكائنات الح

  (   )  دورة الفوسفور من الدورات الرسوبیة البطیئة الدوران
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  الباب الثالث

  والمخاطر الطبیعیة المدمرة البیئيالتدهور 
  

  البیئيأولاً : البیئة وتاریخ التدهور 

ارتباطاً تاریخیاً بنشأة الأرض بكل مـا تحتویـه مـن  البیئيترتبط مشكلة التدهور 

جبال وودیان وأنهار ومحیطات وآبار وتربة وهواء والكائنات الحیة بما فیهـا الإنسـان 

صـــراع دائـــم مـــع الطبیعـــة المحیطـــة بـــه مـــن أجـــل البقـــاء  فـــيویعـــیش  یتعـــایش الـــذي

واسـتمرار الحیـاة علـى الأرض . تــدرجت حـدة الصـراع بــین الإنسـان والبیئـة الطبیعیــة 

بدایــــة النشــــأة یســــتخدم الأدوات البســــیطة  فــــيبمــــرور الأجیــــال حیــــث كــــان الإنســــان 

ظهـرت الآثـار المـدمرة  ونمو القدرات البشریة والتطـور الحضاريوالبدائیة ومع التقدم 

لنشــاطات الإنســان علــى البیئــة مــن جانــب وعلــى الإنســان نفســه مــن جانــب آخــر . 

 فــيالبیئــة ویتعامــل مــع مكوناتهــا المختلفــة یــؤثر فیهــا ویتــأثر بهــا  فــيیعــیش الإنســان 

الحیــــاة ...  فــــيمحــــاولات مســــتمرة لتــــوفیر احتیاجاتــــه الضــــروریة للبقــــاء والاســــتمرار 

أعـداد البشـر انعكسـت سـلباً علـى البیئـة حیـث  فـيزیادة الرهیبـة للأسف الشدید فإن ال

ظهـــرت العدیـــد مـــن المشـــاكل الخطیـــرة خاصـــة اســـتنزاف المـــوارد والثـــروات الطبیعیـــة 

وتــدهور وانحســار التربــة الزراعیــة وتــدنى خصــوبتها ممــا انعكــس علــى نقــص الغــذاء 

اف إلـــى حـــدوث وزیـــادة حجـــم الفضـــلات والنفایـــات وغیرهـــا ... لقـــد أدى هـــذا الاســـتنز 

التوازن بین عناصر البیئة وأصبح جو المدن خانقـاً بسـبب الـدخان والأبخـرة  فيخلل 

ة الشــــــاملة ت القـــــوى وأصـــــبح تلــــــوث التربـــــة والبیئـــــالناتجـــــة مـــــن المصـــــانع ومحطــــــا

بالكیمیائیات الصناعیة خاصة المبیدات والعناصر الثقیلة وغیرها من الأمور المسـلم 

  ء والهواء .حدث مع الما الشيءبها ونفس 

مجموعـة العوامـل الحیویـة والكیمیائیـة والطبیعیـة  هـيلقد اتفق علـى أن " البیئـة 

تحــدد نشــاط  والتــيتغطیهــا  التــيوالجغرافیــة والمناخیــة المحیطــة بالإنســان والمســاحة 

ســـلوكه ونظـــام حیاتـــه ". هـــذا یعنـــى أن البیئـــة تشـــمل  فـــيالإنســـان واتجاهاتـــه وتـــؤثر 

بطریقـة مباشـرة أو  الحـيالكـائن  فـيتـؤثر  التـير الحیویة جمیع العوامل الحیویة وغی

یحیط بالبشر بما  الذيالمجال  هي أيأیة فترة من تاریخ حیاته ...  فيغیر مباشرة 

یكفــل لهــم الحیــاة وطیــب العــیش بمــا یحویــه مــن المــوارد الطبیعیــة المختلفــة ... یــرى 

یتـأثر  الـذيهـواء الجـوى البعض أن البیئة تعنـى للإنسـان الأرض بمـا فیهـا ویعلوهـا ال

... مفهـــوم البیئـــة یشـــمل ثلاثـــة جوانـــب : البیئیـــة الطبیعیـــة حیـــث  الجغرافـــيبـــالموقع 
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یشترك الإنسان مع الكائنات الأخـرى ، البیئـة الاجتماعیـة حیـث یشـترك الإنسـان مـع 

  صنعها الإنسان بعلمه وتقدمه ... التيأقرانه من البشر ، البیئة التكنولوجیة 

شـكلة مـن صـنع الإنسـان مـن خـلال صـراعه المسـتمر معهـا طلبـاً تلوث البیئة م

الصفات  فيهو التغییر  البیئيللعیش والحیاة والرفاهیة . لقد اتفق على أن " التلوث 

یعــیش فیهــا الإنســان وأهمهــا المـــاء  التــيالبیئــة  فــيتــتحكم  التــيالطبیعیــة للعناصــر 

الاسـتعمالات غیـر السـلیمة لهـذه والهواء والتربة تغیراً یـؤدى إلـى الإضـرار بهـا نتیجـة 

العناصر وذلك بإضافة مواد غریبة عنها ، وقد یكون التلوث بیولوجیا أو كیمیائیاً أو 

إشعاعیاً أو بالنفایات والمخلفات الضارة أو بعدم النظافة " ... لقد مرت العلاقة بـین 

  مرحلتین:   فيالإنسان والبیئة 

 والــذي البــدائيحیــاة الإنســان  فــيیــة الأولــى  ظـــهرت مــع بدایــة الفصــول التاریخ

كـان یخشـى مـن الطبیعــة خاصـة الأعاصـیر وظـل الإنســان یعمـل علـى حمایـة نفســه 

من الظواهر والعوامل البیئیة الخطرة سـواء كانـت مـن الحیوانـات الضـاریة وغیرهـا أو 

المخــــاطر  الحمایــــة مــــن فــــيالســــیول والبــــراكین وقــــد بــــذل الإنســــان مجهــــودات كبیــــرة 

المرحلة الثانیة أصبح الإنسـان سـید الطبیعـة والمـتحكم  في. الطبیعيزن وتحقیق التوا

اسـتغلال  فـيفیها والمسیطر علـى مكوناتهـا وللأسـف الشـدید أسـرف الإنسـان ومـازال 

الموارد والثروات الطبیعیة ومن ثم ظهرت مشكلة تـدمیر وتـدهور البیئـة. الآن أصـبح 

ـــة  فـــيالإنســـان  ـــى البیئ ـــراً مـــن نشـــاطاته  التـــيهـــم كیفیـــة المحافظـــة عل تضـــررت كثی

  الزراعیة والصناعیة وبروز مشكلة التلوث بشكل خطیر .

  طبیعة التلوث

تحظــى باهتمــام علــى المســتویات  التــيمقدمــة المشــاكل  فــيأصــبح تلــوث البیئــة 

تنـاقش بـین قـادة الـدول  التـيالمحلیة والإقلیمیة والعالمیة وأصبحت من الموضـوعات 

قتصــاد والتنمیــة . تنتشــر ظــاهرة التلــوث مــن مكــان بســبب تأثیرهــا علــى الصــحة والا

لآخر وهى تختلف من حیث تعدد وتنوع طبیعتها ومصادرها وأسبابها . لحسن الحظ 

وحدود  الإنسانيتطرأ علیها بسبب النشاط  التيأن البیئة تستطیع استیعاب التغیرات 

حققـــت  والتـــي العلـــوم والتكنولوجیــا فـــيتملكهــا . مـــع الانطلاقـــة والطفــرة  التـــيالطاقــة 

الكثیـــر مـــن عناصـــر وأشـــكال الرفاهیـــة حـــدثت أبعـــاد جانبیـــة وآثـــار ضـــارة زادت مـــن 

ناهیـــك عـــن  وتعـــدیني وصـــناعي زراعـــيمشـــكلة التلـــوث وتعـــود مصـــادره مـــن نشـــاط 

التعامـل مـع البیئـة المحیطـة . ومخالفـة  فـي الاجتمـاعيسلبیات بعض أنواع السلوك 

"  هي الحاليومن ثم أصبح العصر  بیئيال الوعيالقوانین والتشریعات بسبب غیاب 

  عصر مكافحة التلوث " .
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شتى الأمـاكن والـدول وللأسـف  فيتختلف طبیعة ودرجة وحجم التلوث وصوره 

 فـيالدول النامیـة والمتقدمـة علـى السـواء . التلـوث  فيالشدید یستشرى خطر التلوث 

ات التكنولوجیــا الصــناعة وعلــوم ومخرجــ فــيالــدول المتقدمــة ینــتج عــن التقــدم الهائــل 

هــــذه الــــدول طابعــــاً كیمیائیــــاً تزیــــد فیــــه نســــبة المخلفــــات  فــــيومــــن ثــــم یأخــــذ التلــــوث 

الصــناعیة عــن قــدرة البیئــة علــى اســتیعابها ممــا یــؤثر علــى الصــحة العامــة للإنســان 

الــدول  فــي" . یحــدث التلــوث  الكیمیــائيوالحیــوان والنبــات وهــو مــا یعــرف " بــالتلوث 

ونقــص الإمكانیــات وانتشـار الأمیــة والجهــل . یأخــذ  لسـكانياالنامیـة بســبب الانفجــار 

ـــة  فـــيالتلـــوث  ـــد المخلفـــات البیولوجی ـــاً بســـبب تزای ـــة طابعـــاً بیولوجی هـــذه الـــدول النامی

  وانتشار الأوبئة ویطلق علیه " التلوث البیولوجى " .

جمیع المجالات حدثت تأثیرات كبیـرة علـى  فيمصر ومع تقدم التكنولوجیا  في

 فـــيكـــل المجـــالات الزراعیـــة والصـــحیة والصـــناعیة ممـــا تســـبب  فـــيبیعیـــة البیئـــة الط

الرهیب وانتشار الجهل والأمیة وتفاقم المشاكل البیئیة الناجمة عن  السكانيالانفجار 

  والبیولوجى " . الكیمیائيالتلوث الشامل مما یمكن من تسمیته وتصنیفه " التلوث 

الهـواء أو المـاء  فـيسـواء كـان  هذا یوضح أن العـالم كـل یتـأثر بمشـكلة التلـوث

عملیــات الهــدم والبنــاء  فــي)  -أو الأرض . التلــوث عبــارة عــن حــدوث خلــل ( + أو 

وتنـــوع  العمرانـــيوالتوســـع  الصـــناعيداخـــل النســـق الایكولـــوجى خاصـــة بعـــد التحـــول 

  الوسائل والتقنیات العلمیة .

  أسباب التلوث

  : یليفیما  البیئيیمكن حصر أهم أسباب التلوث 
تثیرهــا الریــاح  التــيتقــذفها البــراكین والأتربــة  التــيتلــوث بفعــل الغــازات والحمــم ال -1

 والعواصف الرملیة مما یؤدى لانتشار المیكروبات .
المدن مما أدى إلى زیادة هجرة السكان من  فيتركز مكونات ومظاهر المدنیة  -2

تـدهور  – سـكانيالریف إلى المـدن ومـن ثـم حـدثت تـأثیرات اجتماعیـة ( تكـدس 
البنیــة الأساســیة ) وتــأثیرات بیئیــة ( تلــوث المــدن بالغــازات القاتلــة ) ممــا أحــدث 

 تأثیرات ضارة خطیرة على صحة الإنسان .
والخــــاطىء للكیمیائیــــات الزراعیــــة خاصــــة المبیــــدات  الــــواعيالاســــتعمال غیــــر  -3

البیئـة الزراعیـة تمثلـت  فـيوالأسمدة ومنظمات النمو مما أدى إلـى حـدوث خلـل 
لـى العدیـد مـن الطیـور والكائنـات النافعـة وتلـوث النباتـات وظهـور القضاء ع في

 العدید من الأمراض الفتاكة بالإنسان .

تلــــوث الأنهــــار والبحیــــرات وشــــواطىء البحــــار بالمبیــــدات ومخلفــــات الصــــناعة  -4

 والزیوت والشحوم أدى إلى عدم صلاحیتها للشرب والزراعة .
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نع والأفـــران ومحطـــات أو الـــدخان المتصـــاعد مـــن المصـــا الصـــناعيالضـــباب  -5

 یقدر بملایین الأطنان یسمم الهواء ویسبب العدید من الأمراض  والذيالقوى 

الضجیج والضوضاء یؤثران سلباً على صحة الإنسان حیث یؤثر علـى ضـغط  -6

 الدم وضیق التنفس واضطرابات المعدة .

 العالم الثالث والدول النامیة . فيزیادة النفایات وتعدد مصادرها خاصة  -7

 یادة استخدام وسائل النقل المختلفة مما أدى إلى زیادة العوادم .ز  -8

 تؤثر على جمیع الكائنات الحیة . والتيالإشعاعات والتجارب النوویة  -9

تآكل طبقة الأوزون بسبب كثـرة الغـازات المتصـاعدة مـن الصـناعات واسـتخدام  -10

 غاز الفریون مما یسبب السرطان وارتفاع حرارة الجو .

  تتبع ذلك من تناقص الرقعة الزراعیة .التصحر وما یس -11

  مصادر التلوث

الحیــــاة  نــــواحيكــــل  فــــي: بــــالرغم ممــــا تحقــــق  والتكنولــــوجي الصــــناعيالتقــــدم  -1

والزراعـة والصـناعة وأنشــطة المجتمـع فــإن الـدول المتقدمـة أكثــر تعرضـاً للتلــوث 

بســـبب اســـتخدام الطاقـــة بكثافـــة مـــن مصـــادرها المختلفـــة وكثـــرة مصـــانع  البیئـــي

ة الالكترونیــــة والكهربائیــــة ومحطــــات القــــوى والصــــناعات الثقیلــــة وزیــــادة الأجهــــز 

 المخلفات والنفایات مما أثر على البیئة .

الریــف : أدى عــدم التخطــیط إلــى حــدوث ســلبیات  فــيإدخــال مظــاهر التصــنیع  -2

كثیرة من أهمها : تجریف الأرض الزراعیة ، زیادة درجة تلوث الترع والمصادر 

 الأراضـي فـيمساكن والمنشـآت الصـناعیة والمشـاریع المختلفـة المائیة ، إقامة ال

 الزراعیة .

أعـداد  فـيالتلوث نتیجة التداخل بین عدة عوامل : التداخل بین الزیادة الرهیبة  -3

الســــكان والخطــــط غیــــر المدروســــة وإقامــــة مــــدن جدیــــدة والمشــــاریع الاســــتثماریة 

 العشوائیة .

اســـتعمال  فـــير الرشـــید والإســـراف اســـتنزاف المـــوارد الطبیعیـــة : الاســـتخدام غیـــ -4

الموارد والثروات الطبیعیة والبیئیة من معادن ومصادر الطاقـة ومـا یسـتتبع ذلـك 

 . البیئيالتوازن  فيمن خلل 

: یقصد بـه عـدم التناسـق بـین أعـداد السـكان وبـین  البیئيالتوازن  فيالاختلال  -5

الإنســانیة  العناصــر الطبیعیــة مــن مرافــق ومبــان ومســاكن وخــدمات . والأنشــطة

 والتفاعل مع جمیع العناصر المحیطة بالإنسان.

حــرق الوقـــود : یـــؤدى حــرق الوقـــود خاصـــة الفحـــم والبتــرول إلـــى تكـــوین رقـــائق  -6

الكربـــون والأتربـــة والـــدخان وتـــراب المعـــادن والقـــار ممـــا یـــؤدى إلـــى تلـــوث الجـــو 
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تنفس الإنسان والكائنات الحیة الأخرى . ینـتج عـن الحـرق  فيوإحداث صعوبة 

كــــذلك مـــــواد ســـــامة نتروجینیـــــة . مـــــن أهـــــم مصـــــادر احتـــــراق الوقـــــود الســـــیارات 

ومحطـــــات القـــــوى الكهربائیـــــة والعملیـــــات الصـــــناعیة المختلفـــــة وأجهـــــزة التدفئـــــة 

 والتسخین .

تــــنفس الإنســــان : یــــؤدى الازدحــــام إلــــى اخــــتلاط هــــواء الزفیــــر بــــین المرضــــى  -7

 والأصحاء ومن ثم تنتشر المیكروبات والأمراض .

الهــواء : كمــا یحــدث عنــد إلقــاء الحیوانــات النافقــة  فــيواد العضــویة تخمــر المــ -8

 الأماكن المكشوفة مما یؤدى إلى انتشار المیكروبات . فيوالمخلفات 

تزیــــد درجــــة تلــــوث الهــــواء والمنتجــــات الزراعیــــة بســــبب  الزراعــــيالمجــــال  فــــي -9

ح اسـتخدام المبیـدات وحـرق بقایـا النباتـات كمـا تتسـبب حبـوب اللقـا فيالإسراف 

الأفـراد ذوى  فـيإحـداث أضـرار  فيوالمواد الایدروكربونیة المنبعثة من النباتات 

 الحساسیة الصدریة وأمراض الربو .

 تأتي من الصحراء والبراكین . التيالأتربة  -10

ــاه الشــرب والزراعــة : بســبب إلقــاء النفایــات الصــناعیة  -11 المصــادر  فــيتلــوث می

دمیة مما یؤثر بالسلب على الصـحة المائیة والمزارع دون معالجة والمخلفات الآ

  العامة وزیادة نسبة الأمراض .

  الجدید العالميقضایا البیئة والنظام 

كـل مكـان  فـي البیئـيمع تسلیم الجمیع أفراداً وقـادة عـن حقیقـة وكارثـة التـدهور 

علـــى ظهـــر كوكـــب الأرض كـــان مـــن المفـــروض أن یعبـــر مـــؤتمر قمـــة الأرض عـــن 

وبدلاً من ذلك  البیئيمتكاملة وما تحدثه مشكلة الخلل المصیر المشترك والمصالح ال

تغلبـــت الأنانیـــة والمصـــالح الذاتیـــة قصـــیرة المـــدى علـــى المجابهـــة الحقیقیـــة والفعالـــة 

للمشكلة على المدى الطویل ... للأسـف الشـدید لـم یـتم الاتفـاق علـى أهـداف محـددة 

لــم یتفــق علــى أكســید الكربــون لكــل دولــة كمــا  ثــانيلتخفــیض انبعــاث  زمنــيوجــدول 

والعشـــــرین الخاصـــــة بالمســـــاعدات الاقتصـــــادیة والتكنولوجیـــــة  الحـــــاديأجنـــــدة القـــــرن 

والموائمــة بــین التنمیــة والحفــاظ علــى البیئــة . خلاصــة القــول أن هــذه القمــة أهــدرت 

یتعـــرض لهـــا الكـــون ووضـــع  التـــيعـــن الأخطـــار  جـــديفرصـــة تاریخیـــة حـــول حـــوار 

مـل معهــا مـن خـلال قصـر النظـر والأنانیــة الأسـس المناسـبة والآلیـات الخاصـة بالتعا

  خاصة من الولایات المتحدة الأمریكیة .

مشــاكل البیئــة والتنمیــة لیســت جدیــدة والعلاقــة بینهمــا لیســت جدیــدة كــذلك ولكــن 

الجدیــد هــو تــراكم أدلــة علمیــة تشــیر إلــى أن الغــازات المنبعثــة مــن احتــراق مصــادر 

تســـرب الحـــرارة مـــن الأرض إلـــى  الطاقـــة الكربونیـــة تقـــوم بعمـــل حجـــاب حـــاجز یمنـــع
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الفضــاء ممــا یحــدث تزایــد كثافــة الغــازات ومــا یترتــب علــى ذلــك مــن تــأثیرات مناخیــة 

طویلة المدى . الخطـورة الناتجـة مـن هـذه التـأثیرات یصـعب التنبـؤ بتفاصـیلها بـالرغم 

مـــن خطورتهـــا علـــى منـــاخ الأرض والریـــاح وســـقوط الأمطـــار وذوبـــان جلیـــد الــــدائرة 

المنخفضــة مثــل دلتــا النیــل .  الأراضــياع منســوب المحیطــات وإغــراق القطبیــة وارتفــ

بعــض الغــازات مثــل الفلوروكربــون وكــذلك البلاســتیكات تســبب تآكــل طبقــة الأوزون 

تحمــــى الإنســــان مــــن الآثــــار الضــــارة بالصــــحة مــــن جــــراء زیــــادة الأشــــعة فــــوق  التــــي

  البنفسجیة وسرطان الجلد .

ظاهرتــان بــل مشــكلتان لــم یســبق  عــلاوة علــى هــذه المشــاكل بــرز إلــى الســطح

اســتخدام الطاقــة ممــا خلــق  فــيتصــاعد والإفــراط  فــيالتعامــل معهمــا الأولــى تمثلــت 

رفـــع كفـــاءة  فـــيإلـــى الحاجـــة  دعـــيمشـــكلة عالمیـــة لهـــا آثـــار اجتماعیـــة خطیـــرة ممـــا 

عوامل الأمان . المشكلة الثانیة أن الـدول الصـناعیة الغنیـة والمسـئولة عـن الإسـراف 

اسـتهلاك والاسـتفادة مـن  فـيالطاقـة حققـت تقـدم ورفاهیـة غیـر مسـبوقة استهلاك  في

إمكانهـا وقــف تصــاعد الغــازات مــن مصــانعها  فــيالوقـود حتــى درجــة التشــبع وأصــبح 

ووقف زیادة تخریب طبقة الأوزون وتركت للدول الفقیرة هموم استهلاك الطاقـة بـرغم 

ول تكـون هـذه الـدول عرضـة سـكان هـذه الـد فيضآلتها ومع الزیادة الرهیبة المتوقعة 

  لجمیع أنواع المخاطر وتدمیر البیئة والمصادر الطبیعیة .

القـرن  فـيیبعث على القلق الشدید فقد تضاعف استهلاك الطاقة  الحاليالواقع 

% مــن الطاقــة مــن مصــادر كربونیــة وتضــاعف 88مــرة وكانــت نســبة  15 الماضــي

ســنة فقــط  40النصــف خــلال  مــرة وزاد ســكان العــالم بمقــدار 50 الصــناعيالإنتــاج 

% 100أكسـید الكربـون المنبعـث بمعـدل  ثـانيوخلال المائة سنة الأخیرة زادت نسبة 

لاســتهلاك  الســنويأكســید الكبریــت مــرات عدیــدة وزاد المعــدل  ثــانيوتضــاعف تركیــز 

 ثــانيمــرة . المهــم أن نســبة تركیــز  50 الصــناعيالطاقــة ... لقــد تضــاعف الإنتــاج 

لأكثر أهمیة وخطورة حیث لم تزد هذه النسبة على امتداد آلاف ا هيأكسید الكربون 

الملیون أما الآن فقـد وصـلت النسـبة  فيجزء  300السنین قبل الثورة الصناعیة عن 

المســـئولة  هــيالملیـــون .... للأســف الشـــدید أن الــدول العظمـــى  فــيجـــزء  350إلــى 

ســـئولة عـــن انبعـــاث أكبـــر الـــدول الم هـــيالأولـــى عـــن هـــذه الكارثـــة البیئیـــة . أمریكـــا 

ملیون  4804إضافة  فيترفع درجة حرارة الأرض . لقد تسببت أمریكا  التيالغازات 

 الســـوفیتيأكســـید الكربـــون إلـــى الجـــو وســـاهمت دول الاتحـــاد  ثـــانيطـــن ســـنویاً مـــن 

 989ملیـــون طـــن والیابـــان  2236ملیـــون طـــن والصـــین  3982إضـــافة  فـــيالســـابق 

  ملیون طن ... 610ون طن والهند ملی 620ملیون طن وألمانیا الغربیة 
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إذا حسبنا نسبة بث الغازات لكل فرد من هـذه الـدول تظـل أمریكـا المتهــم الأول 

% 8.2%) والیابـان ( 11%) وألمانیا (13.9السابق ( یتيالسوف%) والاتحاد 19.4(

% ) . وإذا احتســبنا نســـبة الغــاز المنبعــث لكـــل 0.7% ) والهنــد ( 2.1) والصــین ( 

% 2.52%) والهنـد ( 6.1وجـد أن الصـین تبـث ( الإجمـالي القـوميالناتج  وحدة من

% ) وألمانیــــا ( 0.98) والولایــــات المتحــــدة ( %1.5الســــابق ( الســــوفیتي) والاتحــــاد 

أن الدول النامیة تسـتهلك  في% ) . حجم الخطر یكمن 0.35% ) والیابان ( 0.56

اللازمــــة للإنتــــاج المتقــــدم  جــــداً بالنســــبة للمعــــدلات متــــدنيحالیــــاً مــــن الطاقــــة معــــدل 

والعشـرین لـن یكـون الســلاح  الحـاديالقـرن  فـيالحـدیث . الحقیقـة أن الخطـر الأكثـر 

 الــذيالــذرى أو تهدیــده ولكنــه هــو الفقــر والعجــز وفوضــى الســوق العالمیــة ونظامهــا 

  سیعجز عن مجابهة هذه التحدیات ..

ملیار  8.5ط إلى المتوس فيتشیر التقدیرات إلى أن تعداد سكان العالم سیصل 

. كذلك تشیر التقـاریر  2050وإلى عشرة ملیار نسمة عام  2025نسمة بحلول عام 

ملیــون  202حالــة فقــر شــدید بزیــادة  فــيملیــون مــن البشــر یعیشــون حالیــاً  1156أن 

 65الأطفــال الــذین لا یتعلمــون ،  فــيملیــون  60وأن هنــاك زیــادة  1970عــن ســنة 

المصــابین بسـوء التغذیــة . لقــد زادت الفجــوة  فــيون ملیــ 50الأمیــة وزیـادة  فــيملیـون 

ضعف ... اتفاقیـة الجـات لتحریـر التجـارة العالمیـة  60بین الدول الغنیة والفقیرة إلى 

ملیـار دولار والیابـان  73وإزالة الحمایة والحواجز بـین الـدول سـتحقق ربحیـة لأمریكـا 

ملیـــار وبقیـــة  23لســـابقة ملیـــار والـــدول الاشـــتراكیة ا 60ملیـــار والســـوق الأوربیـــة  50

  ملیار . 13.3العالم 

  ثانیاً : المخاطر البیئة الطبیعیة المدمرة

لقــد ســبق القــول أن كوكــب الأرض مــن ضــمن المجموعــة الشمســیة تــدور حــول 

الشمس وتدور حول نفسها بانتظـام ولهـا غـلاف جـوى خلـیط مـن الغـازات یتـألف مـن 

ســـطح الأرض لأن لهمـــا علاقـــة  طبقـــات متوالیـــة تشـــیر إلـــى الطبقتـــین القـــریبین مـــن

 15 – 12مباشـــرة بالبیئـــة والحیـــاة . الأولـــى تمتـــد مـــن ســـطح الأرض وحتـــى ارتفـــاع 

طبقــة كیلــومتر ( 40 – 20متـد مــن ارتفـاع كیلـومتر ( طبقــة التروبوسـفیر ، والثانیــة ت

حرارة طبقة الهواء الجوى ( هية الأولى الاستراتوسفیر) وبینهما طبقة انتقالیة . الطبق

مـن الأشـعة  الـواقير ... ) والثانیة تحتوى علـى قـدر مـن غـاز الأوزون الـدرع مط –

توجـد  الـذي المكـانيالإطـار  هـيفوق البنفسجیة ... الأرض والمیاه والغلاف الجـوى 

فیــه الحیــاة بكــل صــورها حیــث یعــیش الإنســان ویمــارس نشــاطه وتوجــد فیــه المـــوارد 

  الطبیعیة .
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مــا هـو خــارج عــن كیــان الإنســان وكــل مــا كــل  هــيللتـذكرة نشــیر إلــى أن البیئــة 

جماد) وهى الإطار  –كائنات حیة  –أرض  –ماء  –یحیط به من موجودات (هواء 

كـــل حیـــز تنـــتظم  فـــيیمـــارس فیـــه حیاتـــه ونشــاطاته المختلفـــة . كـــذلك قلنـــا أنــه  الــذي

كیــان موحــد هــو  فــيالعناصــر الحیــة مــع العناصــر غیــر الحیــة والظــروف المحیطــة 

مــن أهــم مــا یمیــز الــنظم البیئیــة الطبیعیــة بــالفطرة التــوازن الــدقیق بــین . البیئــيالنظــام 

عناصرها المختلفة . یؤدى تغییر الظروف المحیطة بأحد مكونات البیئة إلى حدوث 

یحتـوى علـى عـدد  الـذي البیئـيشكل هذه البیئة . من الثابت أن النظام  فيتغییر ما 

حدود معینـة  فيیقاوم هذه التغیرات  متنوع من النباتات والحیوانات یستطیع عادة أن

  ویستعید التوازن مرة أخرى .

بســـبب اســـتنزافه  الطبیعـــيالإنســـان هـــو المســـئول الأول عـــن الإخـــلال بـــالتوازن 

الصـناعة أدى إلـى ظهـور أنـواع لا حصـر  فيللموارد الطبیعیة كما أن التقدم الهائل 

التلـوث لا یقتصـر علـى  لـم تكـن معروفـة مـن قبـل التـيلها من الكیمیائیات والغـازات 

منــاطق معینــة لأن الغــلاف الجــوى متصــل ومتحــرك والبحــار مفتوحــة وهنــاك حركــة 

دائمــــة للملوثــــات داخــــل الدولــــة وبــــین الــــدول . العجــــب كــــل العجــــب لموقــــف الــــدول 

والخطیــر  المتــرديتحمــل مســئولیتها تجــاه الوضــع  فــيالمتقدمــة ورفضــها أو تراخیهــا 

للمـــواد  العرضـــيتـــدخل المباشـــر أو عـــن الانتقـــال أحدثتـــه عـــن طریـــق ال الـــذيللبیئـــة 

... الـخ . لقــد حققــت الــدول  تقــاويالغریبـة ســواء كانــت كیمیائیـات أو مــواد مشــعة أو 

وتركــت وتجاهلـــت  البیئــيالتغلــب علــى وحـــل مشــكلة التلــوث  فــيالمتقدمــة نجاحــات 

ـــدول النامیـــة الغلابـــة تصـــارع الفقـــر والجـــوع والمـــرض وتعـــانى مـــن النفایـــات بكـــل  ال

  أنواعها .

هذا المقام سوف نستعرض باختصـار شـدید أهـم المخـاطر البیئیـة الطبیعیـة  في

یمكــن التنبــؤ بحــدوثها أحیانــا والفشــل  والتــيالناتجــة عــن الطبیعــة وظواهرهــا الطبیعیــة 

  . شيءأحوال عدیدة وقد تحدث هذه الظواهر فجأة وتدمر كل  فيهذا التنبؤ  في

  السیول -1

لمنــاطق الســكنیة للریــف والحضــر حیــث تــدمر كــل مــا ا فــيتعتبــر الســیول نقمــة 

ــــر نعمــــة  ــــة أساســــیة ومزروعــــات وبســــاتین بینمــــا تعتب ــــيیقابلهــــا مــــن بنی ــــاطق  ف المن

مصـر نقـول  فـيالصحراویة حیث تزدهر المراعى ویعم الخیر والبركة . عن السیول 

إلــى منــاطق مجــارى  المبــانيوزحــف  العمرانــيأن الأخطــار تــنجم بســبب : الاتســاع 

الثابتـــــة علـــــى مجـــــارى المخـــــرات والأودیـــــة ،  المبـــــانيل ( أســـــیوط ) ، إنشـــــاء الســـــیو 

وتســویتها بمواقــع المخــرات ، ردم مجــارى الســیول یعطــل زحــف  الأراضــياستصــلاح 

مصر  فيالرمال أو بفعل الإنسان ... تتراوح مساحة أهم أحواض السیول السطحیة 
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حــوض  11 النیــل ، وادي فــيحــوض تصــب  12منهــا  2كــم 22500 – 2300مــن 

الصـحراء  فيأحواض مغلقة  9العقبة والسویس والبحر الأحمر ،  خلیجي فيتصب 

سـیلاً )  26(  1991وحتـى  1974الفترة مـن  فيالغربیة ... تعرض مصر للسیول 

حــدث ســیل قــوى الجریــان علــى جنــوب الصــعید وســیناء  1994نــوفمبر  2وفــى یــوم 

ـــا وســـوهاج والأقصـــ ـــراً مـــدن أســـیوط وقن ـــه كثی ـــاك طـــرق لمجابهـــة وتـــأثرت ب ر ... هن

جمیع  فيمخاطر السیول تشمل : وضع خرائط متكاملة عن حجم السیول ومخراتها 

والســحارات علــى شــبكات الطــرق المقاطعــة  الكبــاريأنحــاء مصــر ، اســتكمال إنشــاء 

لمخــــرات الســــیول ، إنشــــاء الســــدود لتخــــزین میــــاه الســــیول والاســــتفادة منهــــا ، تحدیــــد 

مواجهة مخرات السیول الطبیعیة ، منع  فيلخاصة الواقعة كوردونات المدن والقرى ا

ثابتـــة علـــى مجـــارى المخـــرات والأودیـــة ، وضـــع نظـــام التنبـــؤ  مبـــانيوتجـــریم إنشـــاء 

للحمایـــة مـــن الســـیول  قـــوميالمنـــاطق شـــدیدة الخطـــورة ، وضـــع مشـــروع  فـــيالمبكـــر 

  . الواديخاصة بالنسبة لسیناء والبحر الأحمر ومحافظات جنوب 

  ات ونقص الموارد المائیةالفیضان -2

العدیـد مـن دول العـالم لا تفـرق بـین  فـيكوارث الفیضـانات واضـحة عیانـاً بیانـاً 

نعمــة مــن الســماء ؟ هــذا هــو الســؤال ...  هــيالغنــى والفقیــر ولا یعوقهــا عــائق فهــل 

سـنوات  فـيمصر لـم یـرى مـا كـان یحـدث مـن جـراء فیضـان النیـل  في الحاليالجیل 

وســـائل حمایـــة حیـــث كانـــت تغـــرق كثیـــر مـــن المـــدن والقـــرى  لـــم تكـــن فیهـــا ســـدود ولا

درأ خطر فیضان نهـر  فيوالزراعات . عندما أنشأ خزان أسوان تحسن الوضع قلیلاً 

 العــاليالنیـل عـلاوة علــى تولیـد الكهربـاء مــن توربینـات الســد . عنـدما تـم إنشــاء السـد 

الإیراد من المیاه . السنوات عالیة  فيبدأ تخزین المیاه أمامه  1970أسوان عام  في

لــولا هـــذا الرصــید الضـــخم مـــن المیــاه لتعرضـــت مصـــر للمجاعــات والمشـــاكل بدرجـــة 

الـــدول الإفریقیـــة المجـــاورة بســـبب موجـــة الجفـــاف وعـــدم هطـــول  فـــيتفـــوق مـــا حـــدث 

إلـــى أرض  الطمــيعیـــوب كــذلك نــذكر منهــا منـــع وصــول  العــاليالأمطــار . وللســد 

  . البحريوانهیار بعض جسور الوجه  الوادي

  الأعاصیر -3

الضغط الجوى حیث ینتقـل الهـواء  فيظاهرة جویة تنشأ بسبب التغیرات الحادة 

إلــى منــاطق الضــغط الجــوى المــنخفض بســرعة  العــاليمــن منــاطق الضــغط الجــوى 

طریقهـا مـن أشـجار  فـيفائقة محملاً ببخار الماء مسبباً أمطار غزیرة تجتـاح كـل مـا 

هبــت الأعاصــیر مــن اتجــاه البحــر فإنهــا  ومنشــآت وســدود وتحــدث دمــار شــامل وإذا

تقذف بالأمواج إلـى مسـافات بعیـدة داخـل الشـواطىء والمـدن ممـا یـؤدى إلـى انقطـاع 

مصـــر  فـــي. الظـــروف المناخیـــة  الصـــحيوتعطـــل شـــبكات الصـــرف  الكهربـــيالتیـــار 
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تجعلهـــا بعیـــدة عـــن حـــدوث الأعاصـــیر . منـــاطق الأعاصـــیر تعتبـــر منـــاطق منكوبـــة 

دة من الدول الأخرى . لابد أن یـتم الاسـتعداد ووضـع الخطـط تتطلب العون والمساع

مناطق حدوثها . یجب إنشاء السدود لتغییر مجرى  فيالمناسبة لمجابهة الأعاصیر 

  اتجاه البحار أو الأنهار أو أیة اتجاهات أخرى معدة سلفاً . فيالمیاه إلى مصارف 

  العواصف الترابیة -4

ا والشـــرق الأوســــط حیـــث تحـــیط بهــــا شـــمال إفریقیـــ فــــيتنتشـــر هـــذه العواصـــف 

الصـــحارى . قـــد تحمـــل الریـــاح الرمـــال والأتربـــة إلـــى مســـافات بعیـــدة وتســـقطها علـــي 

مصــر تعــانى منــاطق  فــيالزراعیــة وتــدمر مــا بهــا مــن زراعــات .  والأراضــيالمــدن 

الربیع من كـل عـام وتسـتمر لمـدة  فيمن البلاد من ریاح الخماسین  الشماليالقطاع 

ـــة  50 ـــة یومـــاً بدای ـــراً مـــن الأترب ـــل إبریـــل وحتـــى منتصـــف مـــایو وتحمـــل كثی مـــن أوائ

الناعمة . بسبب عدم سقوط الأمطار تعانى العدید من دول الشرق الأوسط من هـذه 

الكویـت تسـمى  فـيالسـودان وریـاح  فـيالریاح المحملة بالرمال . هناك ریاح الهبوب 

حدد اتجاهات سیر ریاح السموم . من أهم طرق مجابهة العواصف : إعداد خرائط ت

حالـة هبــوب العواصـف ، بنــاء  فــيالعواصـف ، توعیــة أفـراد الشــعب بمـا یجــب عملـه 

بمواصـــــفات خاصـــــة دون عشـــــوائیات ، زراعـــــة الســـــیاجات الشـــــجریة حـــــول  المبـــــاني

  بعیداً عن الریاح . المبانيالتجمعات العمرانیة ، تصمیم 

  التربة والمیاه الجوفیة فيالتصحر وزیادة الملوحة  -5

الزراعیـة المنتجـة أو المراعـى إلـى أرض جـدباء  الأراضيتصحر یعنى تحول ال

غیر منتجة مما ینعكس سلباً على الإنتاجیـة الاقتصـادیة . هـذا یعنـى تحـول الأرض 

الخصبة إلى حالة تشبه الصحراء تسمى " التصحر ". توجـد هـذه المشـكلة فیمـا یزیـد 

. یقــدر الخبــراء فقــد مــا  ائيالغــذوقــت یحتــاج الجمیــع إلــى الأمــن  فــيدولــة  90عــن 

الـــدول النامیـــة ناهیـــك عـــن هجـــرة البشـــر  فـــيالمنزرعـــة  الأراضـــي% مـــن 25یقـــارب 

مصــر  فــيالــدول الإفریقیــة . التصــحر ظــاهرة خطیــرة  فــيالغلابــة بــالملایین خاصــة 

 التـيالأرض الزراعیـة رغـم القـوانین  فـيوالمصـانع رهیـب  المبـانيكذلك حیـث زحـف 

ـــــواديأراضـــــى  – الشـــــمالي( الســـــاحل  تحـــــرم وتجـــــرم هـــــذه الأفعـــــال  الأراضـــــي – ال

مصـر  فـيالمستصلحة حدیثاً ...) . من أهم أسباب حدوث وتفشى ظاهرة التصـحر 

الجائر وزیادة ملوحة التربـة  والرعيزحف رمال الصحراء والتنمیة الزراعیة العشوائیة 

  جار ..وقطع الأش الزراعيالدلتا وتدهور الصرف  فيالأرض الزراعیة القدیمة  في

مصـر تسـتدعى وضـع مشـروعات متكاملـة للتنمیـة  فيمجابهة مشكلة التصحر 

المنـــاطق الصـــحراویة المستصـــلحة ، إنشـــاء  فـــيالزراعیـــة ، تـــدعیم البنیـــة الأساســـیة 
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الحدیثـــة ، وضـــع خطـــة زراعیـــة  الـــريالمـــزارع الصـــحراویة النموذجیـــة ، إنتـــاج أدوات 

تتحمــل الجفــاف والملوحــة أو كلیهمــا  التــيلتنمیــة المراعــى ، إكثــار نباتــات المراعــى 

  زراعة النباتات الطبیة الصحراویة . فيوالتوسع 

: التلـوث البیولـوجى  فـيتلـوث البیئـة یتمثـل  فـيالمیاه الجوفیة تلعـب دوراً كبیـراً 

المناطق العمرانیة العشـوائیة ، زیـادة الملوحـة  فيللمیاه الجوفیة خاصة  الجرثوميأو 

منطقــة وســط القــاهرة  فــيتفــاع مســتویات المیــاه الجوفیــة الزراعیــة ، ار  الأراضــي فــي

. یمكـن مواجهـة مشـكلة  المبـانيأدى إلى تغییر حموضة التربة والإضـرار بأساسـات 

زیـادة الملوحـة والمیــاه الجوفیـة مـن خــلال وضـع خطـة قومیــة علمیـة لاسـتخدام المیــاه 

الأولویة لإدخال  الجوفیة ، حمایة المناطق الأثریة من خطر المیاه الجوفیة ، إعطاء

خفـض منسـوب  فـيالریف والمنـاطق العشـوائیة ، التوسـع  في الصحينظام الصرف 

تنفیـــذ شـــبكات  فـــيالرشـــح مـــن خـــلال مشـــروعات الصـــرف المغطـــى ، مراعـــاة الدقـــة 

  ومیاه الشرب . الصحيالصرف 

  البراكین -6

یـث تلـوث البیئـة ح فـيتتسـبب  التـيتمثل البراكین أحد العوامل الطبیعیة الهامة 

الهــواء كمــا تنــدفع  فــيتــدفع كمیــات هائلــة مــن بخــار المــاء والغــازات المحملــة بالرمــاد 

. المحیطـة بهـا الأراضـيرة تغطـى سـطح تتكـون مـن صـخور منصـه التيمنها الحمم 

م والغــازات المنبعثـة مـن البــراكین 5005تصـل درجـة حــرارة البخـار إلـى مــا یقـرب مـن 

وأول أكســـــید الكربـــــون والمیثـــــان  يثـــــانالعـــــادة مـــــن خلـــــیط مـــــن  فـــــيمتنوعـــــة تتكـــــون 

أكسـید الكبریـت  ثـانيوبعـض الأكسـجین والغـازات حمضـیة التـأثیر مثـل  والإیدروجین

تضــر بالإنســان . تنــتج البــركین كمیــات ضــخمة مــن  التــيوغــاز كبریتیــد الأیــدروجین 

الرماد مع الغازات حیث تحملها الریاح لأماكن بعیدة . تطلق بعض البـراكین كمیـات 

قـاع البحـار ممـا یـؤدى إلـى تلویـث میـاه  فـيالطاقـة . هنـاك بـراكین تتكـون  هائلة من

المناطق المحیطة مما یضر ویـدمر بالكائنـات البحریـة .  فيالبحر كما تلوث الهواء 

من فضـل االله سـبحانه وتعـالى أن مصـر لیسـت منطقـة بـراكین ومـع هـذا یجـب عمـل 

اكین فیهــا . كــذلك یجــب یتوقــع حــدوث بــر  التــيشــامل لجمیــع المنــاطق  جغرافــيمســح 

تعـانى مـن هـذه الظــاهرة  التـيالاسـتعداد لهـذه الكـوارث مـع الاسترشـاد وخبـرات الـدول 

  الطبیعیة 

  الزلازل -7

جـــزء مـــن القشـــرة  فـــيالـــزلازل عبـــارة عـــن اهتـــزازات ذبذبیـــة أو تموجـــات مفاجئـــة 

كتلـة صـخریة كبیـرة أو بركـان أو بسـبب اضـطرابات  فيالأرضیة تتسبب عن انقسام 
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جمیــع أنحــاء العــالم بــدرجات متفاوتــة وقــد حــدثت  فــيضــیة أخــرى . تنتشــر الــزلازل أر 

كوارث فظیعة أدت إلى محو وتدمیر واختفاء مدن بأكملها ومـوت مئـات الآلاف مـن 

البشـر الغلابـة دون ذنــب . مصـر لــم تتعـرض للـزلازل ذات القــدرة التدمیریـة العالیــة . 

دة ومع هذا یجـب ألا نغفـل عـن التنبـوء مجال الزلازل متوسطة الش فيحیث أننا نقع 

مجابهـة هـذه الظـواهر الطبیعیـة . لقــد  فـيوالتوقـع وإعـداد الخطـط والوسـائل المناسـبة 

تـــم تقســـیم مصـــر إلـــى عـــدة منـــاطق زلزالیـــة مـــن حیـــث ســـرعة وشـــدة الـــزلازل وعـــددها 

منطقــــة البحــــر  – الوســــطيالمنطقــــة  –الجیــــزة  –وقوتهــــا : منطقــــة البحــــر الأحمــــر 

  خاصة بحیرة ناصر .. العاليمنطقة السد  –المتوسط 

، اسـتكمال  الجغرافـيمواجهة أخطار الزلازل تتطلب : استكمال تحدیث المسـح 

مصــر ، تطبیــق الأســالیب العلمیــة لمقاومــة الــزلازل  فــيالبنیــة القومیــة لرصــد الــزلازل 

  . المباني في

  نحر الشواطىء -8

المطلـة  ءلجزر على الشواطىتؤدى الأمواج والتیارات البحریة وتحركات المد وا

ضــفاف  فــيعلـى البحــار ونتیجـة لحركــة السـفن وســرعة تیـار المــاء إلـى حــدوث نحـر 

مجرى الأنهار ذات تأثیر محدد لأن ما یتآكل من ضـفاف  في. هذه الظاهرة  الوادي

النهــر یظهــر علــى شــكل جــزء داخــل مجــرى النهــر وهــذه قــد تــؤثر علــى حجــم النقــل 

شــواطىء  فــيحــدث عــدم اتــزان  الماضــينات مــن القــرن بدایــة الخمســی فــي.  النهــري

 فــي الجــذريبســبب التغیــر  العــاليالــدلتا وتفــاقم عــدم الاتــزان خاصــة بعــد بنــاء الســد 

ملیــون طــن ) . لقــد أدى النحــر  35كــان یعــوض هــذا النحــر (  الــذي الطمــيترســیب 

لس مناطق عدیـدة مثـل رشـید والبـر  فيإلى تراجع خط شواطىء الدلتا بمعدلات كبیرة 

مصـر ومنهـا :  فـيورأس البر . هناك طرق عدیدة لمجابهـة ظـاهرة نحـر الشـواطىء 

إنشــاء جهـــاز خــاص لتحدیـــد ومتابعـــة المشــاكل الناجمـــة عـــن نحــر الشـــاطىء وتنفیـــذ 

أعمــال الحمایــة ، تــوفیر وســائل ومعـــدات بحریــة لتحدیــد معــدلات وأســباب التآكـــل ، 

  شمالیة .تنفیذ خطة تطهیر الفتحات والبواغیز للبحیرات ال

  تجفیف البحیرات -9

مصـر ویخشـى أن  فـيیجرى تجفیف البحیرات تحت زعم زیادة الرقعة الزراعیة 

مصر باختفـاء أو تقلـص عـدد وحجـم البحیـرات .  في الشماليتتغیر خریطة الساحل 

معظـم مسـاحات بحیـرة مریـوط ،  فـيهذا المقـام نشـیر إلـى مـا حـدث مـن تجفیـف  في

، بحیـــرة المنزلــة ، بحیـــرة أم الــریس ... مـــن أهــم طـــرق  بحیــرة ادكــو ، بحیـــرة البــرلس

مواجهـة هـذه الكارثــة البیئیـة : الحــد مـن تجفیــف البحیـرات وتوســیعها وزیـادة عمقهــا ، 
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تطــویر المجتمعــات العمرانیــة حــول البحیــرات ، إقامــة مشــروعات التصــنیع المناســبة 

ة ، الحــد مـــن بجــوار البحیــرات ، تطهیــر البحیــرات مــن الحشــائش والمخلفــات البحریــ

ــاه الصــرف  قبــل دفعهــا للبحیــرة لوقــف تــدهور  الصــحيتلویــث البحیــرات ومعالجــة می

  الثروة السمكیة .

  الآفات الزراعیة ومكافحتها -10

جمیــع دول العــالم بمــا فیهــا  فــي الزراعــيالإنتــاج  فــي حقیقــيتحــدث الآفــات فقــد 

قبـل وبعـد  لزراعياتستخدم المبیدات على نطاق واسع حیث تم تقدیر الفقد  التيتلك 

% أو أكثـر . 30حـدود  فـيالحصاد من خلال إحصائیات منظمة الأغذیة والزراعـة 

لــیكن معلومــاً أن الإنســان لــن یســتطیع أن یوقــف هــذا الفقــد نهائیــاً وكــل مــا یســتطیعه 

للضـرر بالآفـات . نؤكـد  الاقتصـاديمهما تعددت وسائله تقلیـل الفقـد لأقـل مـن الحـد 

تحدثــه  الـذيام المبیـدات لـیس بالضـرورة أن یقلـل مـن الفقـد هـذا المقـام أن اسـتخد فـي

ـــدان  فـــيالآفـــات خاصـــة  یقـــارن فیهـــا بـــین الاســـتخدام المكثـــف والقلیـــل مـــن  التـــيالبل

المبیــدات . یمكــن للمبیــدات أن تخفــف مــن مشــكلة نقــص الغــذاء . ومــع هــذا ســتظل 

  رة .مشكلة فقد الغذاء من جراء الإصابات الحشریة والأمراض والحشائش مستم

لا زالــت مكافحـــة الآفـــات تحتـــاج الكثیـــر مــن البحـــث والدراســـة وخاصـــة بعـــد مـــا 

أو الحد من استخدام الكثیر من  بإیقافطالبت بعض الحكومات والمنظمات الدولیة 

مكافحـــة الآفـــات وذلـــك بســـبب  فـــيالمبیـــدات الكیمیائیـــة التقلیدیـــة والمســـتخدمة حالیـــاً 

ذ أنه قد تـم اسـتخدام مبیـدات الآفـات علـى خطورتها على عناصر البیئة المختلفة . إ

وقـد وصــل  أمریكــيبلیـون دولار  12 – 10مـا قیمتــه  1980عــام  فـيمسـتوى العــالم 

  بلیون دولار . 40 حواليحالیا إلى 

رفاهیـة الإنسـان إذ یرجـع  فـياستخدام مبیدات الآفات الزراعیة یلعب دوراً هامـاً 

خسـائر الفادحـة للمحاصـیل الزراعیـة التغلب علـى العدیـد مـن ال فيلها الفضل الأول 

ــــة بســــبب زیــــادة الرقعــــة  نتیجــــة للتكــــاثر المضــــطرد والســــریع لأعــــداد الآفــــات الزراعی

  الزراعیة .

استصــلاح  فــيمصــر تهــدف إلــى التوســع  فــي الغــذائيحیــث أن سیاســة الأمــن 

الصحراویة إلى أراضى زراعیة منتجة بغرض سد الفجوة  الأراضيوتحویل  الأراضي

أعــداد الســكان كـــل عــام ومــا لازمــه مـــن  فــيتنشــأ مــن الزیـــادة الكبیــرة  لتــياالغذائیــة 

أصـبحت  والتـياسـتخدام المبیـدات الكیمیائیـة المختلفـة  فـي والعشـوائيالتوسع المفرط 

 وبــاقيتثیــر اهتمامــاً كبیــراً لأنهــا قــد تســبب أضــراراً للإنســان والحیــوان والمــاء والتربــة 

قــد  التــينســان وكــذلك نتیجــة لحــوادث التســمم مكونــات البیئــة المختلفــة والمحیطــة بالإ

تسببها هذه المبیدات بطریق مباشر أو غیر مباشر عن طریق الآثار الباقیة الناجمة 
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أماكن لم یكن من المتوقع أن تتواجد بها إضـافة  فيقد تتواجد  والتيعن استخدامها 

  لضارة .إلى تفاقم مشكلة المقاومة لفعل المبیدات بواسطة العدید من الآفات ا

الوقــت الحاضـر تــدعو إلــى ضــرورة الحــد أو  فــيحیـث أن سیاســة وزارة الزراعــة 

الإقــــلال مــــن اســــتخدام المبیــــدات الكیمیائیــــة إلا أنهــــا لا تــــزال تمثــــل أكثــــر الأســــلحة 

مكافحــــة الآفــــات إذ أن الإســــراف المتزایــــد مــــن اســــتخدام هــــذه المــــواد  فــــياســــتخداماً 

أثیراتهــــا الضــــارة ومخاطرهــــا علــــى جمیــــع الكیمیائیــــة یــــؤدى إلــــى تفــــاقم الإحســــاس بت

عناصر البیئة وقتل الأعداء الطبیعیة للآفات الضارة وهـذا ممـا یتعـارض مـع سیاسـة 

صحة البیئة لذا وجب استخدام التقنیات الحدیثة لمكافحة الآفات وكلها توصى بالحد 

جــاد مــن اســتخدام الكثیــر مــن المبیــدات التقلیدیــة المســتخدمة حالیــاً مــع العمــل علــى إی

بــدائل آمنــة لتحــل محلهــا كلیــة أو جزئیــاً شــریطة أن تكــون أقــل خطــورة مــن المبیــدات 

  المستخدمة حالیاً .

مكافحـة الآفـات لا یمكــن  فـيلا نتحـرج مـن القـول بـأن إدخـال التقنیـات الحدیثـة 

غیـاب معلومـات أساسـیة عـن  فيأن یحقق الهدف المنشود أو یتحقق على الإطلاق 

لكـل منهـا . لـذلك  والزراعـي البیئـيالأعـداء الطبیعیـة والنظـام الآفة ومجموع الآفات و 

برنــامج لمكافحــة الآفــات بدایــة  أيیجــب الإلمــام بــالخطوات الأساســیة لوضــع وتقــدیر 

  من :

زادت مـن جـراء اسـتخدام المبیـدات  التـيالفصل بین الآفات الحقیقیـة وتلـك  - 

  المناطق المختلفة . في

من إطـار التقنیـات الحدیثـة وذلـك بأقـل لأجل إنجاح فرص المكافحـة الفعالـة ضـ

الاعتبـار الـثلاث محـاور  فـيحد ممكن من التكالیف والجهد والوقت فلابد من الأخذ 

هــذا الشــأن حیــث أنهــا تمثــل العوامــل الجوهریــة لهــذه التقنیــات الحدیثــة  فــيالأساســیة 

  : كالآتيوهى 

  

  أولاً : الآفة

ذات وضـــع مســـتهدف أثنـــاء  أضـــعف أطوارهـــا وتكـــون فـــيلابـــد أن تكـــون الآفـــة  -أ 

ــــاج  ــــى لا تحت ــــات المكافحــــة وحت ــــد إجــــراء عملی ــــك عن ــــل وذل ــــى العائ تواجــــدها عل

لمكافحتها كمیات مكثفة من المبیدات دون أن تؤثر علیها بل ربما یكـون العكـس 

مكافحة آفة ما تزید لدرجة كبیرة من  فياستخدام المبیدات  في. الإسراف الشدید 

المقاومة . هـذه الظـاهرة أصـبحت شـائعة الحـدوث  فرص اكتسابها لظاهرة وتطور

الآن بفضــــل الإســــراف الغیــــر مــــدرك لاســــتخدام لــــیس فحســــب الأنــــواع المختلفــــة 

تســتخدم ضــد الآفــة لدرجــة أن بعــض  التــيللمبیــدات بــل أیضــاً للكمیــات المتزایــدة 
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لا یمكــن فیــه مكافحتهــا بالمبیــدات مثــل دودة  الــذيالآفــات الحشــریة وصــلت للحــد 

 الغربــي الــوادي فــيالمكســیك وتكســاس ودودة اللــوز الأمریكیــة  فــيخان بــراعم الــد

  من استرالیا .

إن الاســتخدام الغیــر عــادى للمبیــدات الكیمیائیــة لــن یــؤدى إلــى مشــكلة المقاومــة  -ب

فحســب بــل أیضــاً ضــعف وانهیــار معظــم نظــم المكافحــة الطبیعیــة . إذ أن فلســفة 

رة لأجــل الســیطرة علــى الآفــات یحــتم بــرامج المكافحــة المســتنی فــي البیئــيالتــوازن 

 والتــيضـرورة تشــجیع وجــود وانتشــار الحشــرات النافعــة مــن مفترســات ومــتطفلات 

كثیـر  فـيتمثل الأعداء الطبیعیة النشطة للآفة المستهدفة مما یجعـل تعـداد الآفـة 

  الحرج . الاقتصاديمن الأحیان تحت الحد 

ست فحسب تـؤثر مباشـرة علـى استخدام المبیدات دون وعى لی فيإن الإسراف  –ج 

خفـــض الأعـــداء الحیویـــة الطبیعیـــة ولكنهـــا دون قصـــد ممـــا تتـــیح فرصـــة ملاءمـــة 

الأخـرى آفـات إمـا رئیسـیة دائمـة أو آفـات  هـيللآفات الثانویة أن تظهـر وتصـبح 

رئیســیة عرضــیة ذات قیمــة اقتصــادیة ســواء اســتمر هــذا الظهــور الخطیــر بشــكل 

  ذلك رئیسیة عرضیة . فيبح دائم أو على فترات غیر منتظمة وتص

ـــد الحـــد  –د  ـــة عـــن طریـــق الكثافـــة  الاقتصـــاديإن مـــدلول معرفـــة وتحدی الحـــرج للآف

یجـب عنـدها إجـراء عملیـات المكافحـة لمنـع تواجـد تعـداد الآفــة  والتـيالعددیـة لهـا 

الآفـــات  فـــيوخاصـــة  الشـــيءقـــد تغیـــر بعـــض  الاقتصـــاديعنـــد مســـتوى الضـــرر 

كثیــر مــن الأحیــان تكــون الآفــات  فــيلا نجــد أنــه الناقلــة للأمــراض الفیروســیة فمــث

الحـرج وبـالرغم  الاقتصاديالناقلة للأمراض الفیروسیة لا ترقى أعدادها إلى الحد 

عوائلهـــا  فـــيلهـــا المـــنخفض نجـــد إصـــابات متعـــددة  العـــدديمـــن إیجـــاد المســـتوى 

السلیمة بالأمراض الفیروسیة وذلك بطبیعـة الحـال عنـد موائمـة الظـروف لانتشـار 

الأمـــراض وبنـــاء علیـــه فــلا بـــد بجانـــب تقـــدیر الكثافــة العددیـــة للآفـــة ضـــرورة  هــذه

الحســبان البحــث عــن مظــاهر الإصــابة وتقــدیر نســبتها وذلــك كخطــوة  فــيالأخــذ 

  أساسیة وهامة لاختیار الوقت المناسب للمعاملة .

  ثانیاً : الاستخدام الآمن والأمثل لعملیات المكافحة

  المبیدات –أ 

تســـتخدم علـــى  والتـــيالوقـــت الحاضـــر  فـــيیـــدات الكیمیائیـــة بمـــا أن بعـــض المب

مكافحة الآفـات لا تقتـل الآفـة فحسـب بـل یقضـى أیضـاً علـى بعـض  فينطاق واسع 

للبیئـة  الحیوي الطبیعيالأعداء الحیویة الطبیعیة النافعة ... وبذلك تخل من التوازن 

ضـــراراً لا بالإضـــافة إلـــى اكتســـاب المقاومـــة عنـــد بعـــض الحشـــرات ضـــدها أو تتـــرك أ

یحمــد عقباهــا ســواء أكانــت مباشــرة علــى الإنســان أو الحیــوان أو غیــر مباشــرة وذلــك 
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أقـل تلوثـاً  هـي والتـيبتلوث النباتات والمیاه ... لذلك یفضل اختیار المبیدات البدیلـة 

ذلــك توصــیات وقــرارات منظمــة الصــحة العالمیــة  فــيلمكونــات البیئــة المختلفــة ویتبــع 

البیئــة إلــى أربــع  فــيتؤثرهــا  التــيبــات علــى حســب الأضــرار قســمت هــذه المرك والتــي

مبیـــدات متوســـطة  –مبیـــدات عالیـــة الســـمیة  –: مبیـــدات شـــدیدة الســـمیة  هـــيأقســـام 

قتـل الآفـة بأطوارهـا  فـيمبیـدات قلیلـة السـمیة وذلـك بغـرض اختیـار أكفأهـا  –السمیة 

البیئـــة المختلفـــة المناســـبة علـــى أن تحـــل محـــل المـــواد الأكثـــر بقـــاءاً وتلوثـــاً لمكونـــات 

  بعض بلدان العالم الثالث . فيالوقت الراهن  فيتستخدم بكثرة  والتي

المكافحـة الحیویـة  فـيتسـتخدم  والتـيالممرضـات  هيمن أهم المركبات البدیلة 

نــادت بهــا معظــم المــؤتمرات والمحافــل  التــيحیــث أن هــذا الحــدیث مــن أهــم الطــرق 

الحاضــــر إذ أنهـــا لا تضــــر إلا بالآفــــة الوقـــت  فــــيالدولیـــة حیــــث تعتبـــر أكثــــر فائـــدة 

المســتهدفة فقــط دون غیرهــا مــن الحشــرات النافعــة . إضــافة إلــى عــدم اكتســاب الآفــة 

تســتخدم لمكافحتهــا . لــذا تحــافظ علــى التــوازن  والتــيمقاومــة لهــذه المبیــدات الحیویــة 

بالإضـــافة إلـــى المحافظـــة علـــى البیئـــة مـــن التلـــوث المضـــطرد النـــاجم عـــن  الطبیعـــي

م المبیـــدات الكیمیائیـــة بكمیـــات هائلـــة وحتـــى لا تعـــالج كارثـــة ظهـــور الآفـــات اســـتخدا

بظهـــور كارثـــة أخـــرى وهـــى تلـــوث البیئـــة " إذا أنـــه قـــد تـــم بالفعـــل اســـتخدام المبیــــدات 

واسـع وملمـوس  حقلـيالحیویة بنجاح ضد كثیر من الآفات الاقتصادیة وعلـى نطـاق 

. "  

  اختیار آلة الرش الملائمة -ب

مكافحـة الآفـة بـل أیضـاً  فـيت الرش المختلفة لاختبار أكفأها اختیار بعض آلا

تلائــــم أحــــدى صــــور المبیــــد  التــــيبالاختیــــار الأمثــــل لأنــــواع آلات الــــرش الأرضــــیة 

المســـتخدم ســـواء أكـــان المبیــــد هــــذا یستخــــدم علـــى حالــــه دون إضـــافة المـــاء لـــه وهـــو 

المــاء وهــو أو بإضــافة قــدر محــدد مــن  ( .U.L.V )الصــغر  فــي المتنــاهيالحجــم 

ومقارنته بطرق الرش التقلیدیة أو الرش ذات الحجـم الكبیـر  (.L.V)الحجم الصغیر 

( H.V )  المفــروض رشــها دون  المثلــيالنهایــة علــى كمیــة المبیــد  فــيللحصــول

اسـتخدام المبیــدات بطریقـة عشــوائیة لمكافحـة الآفــة وعلـى ذلــك نجــد أن  فــيالإسـراف 

التقینــات الحدیثــة لیســـت تــوفر الجهــد والمـــال  فــيكمیــة المبیــد المحــددة والمســـتخدمة 

 فـيربمـا یصـعب الحصـول علیهـا  الـذيفحسب بـل أیضـاً الكمیـات الكبیـرة مـن المـاء 

  بعض الأحیان مما یساعد على التقلیل من تلوث البیئة المتزاید یوماً بعد یوم .

  الوقت الملائم لاستخدام المبیدات –ج 
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حـة ذات أهمیـة كبـرى لسـلامة الإنسـان تجـرى فیـه عملیـة المكاف الـذيإن الوقـت 

وقـــت الظهیـــرة یســـاعد علـــى  فـــيوالبیئـــة فلقـــد ثبـــت أن إجـــراء عملیـــات رش المبیـــدات 

كثیــر مــن الأحیــان إلــى تســمم العمــال  فــيتلــوث البیئــة خاصــة الهــواء . كمــا یــؤدى 

وســـط النهـــار  فــيالقــائمین بـــرش المبیــدات عـــن طریـــق الاستنشــاق حیـــث أن الحـــرارة 

المبیــــدات . وعمومــــاً فإنــــه یجــــب الأخــــذ بسیاســــة عــــدم اللجــــوء  تســــاعد علــــى تبخــــر

أضــیق  فــيلاســتخدام المبیــدات إلا للضــرورة وإذا مــا اســتخدمت فــلا بــد أن تســتخدم 

وعــدم  داعــياســتخدام المبیــدات دون  فــيالحــدود بمعنــى عــدم إتبــاع سیاســة التوســع 

  معاملة مساحة لا مبرر لها .

مكافحــــة الآفــــات نشــــیر إلــــى أهمیــــة  فــــيلفهــــم أســــس إدخــــال التقنیــــات الحدیثــــة 

تعتمــد علــى : النباتــات  والتــيالاســتراتیجیة الشــاملة للمكافحــة  فــيالتقینــات المباشــرة 

المقاومـــــة للآفـــــات ، المكافحـــــة الحیویـــــة ، المكافحـــــة الزراعیـــــة ، مبیـــــدات الآفـــــات ، 

الجاذبــــات والطــــاردات ، منظمــــات النمــــو الحشــــریة بالإضــــافة إلــــى وســــائل الحجـــــر 

الاعتبــار خاصــة مــا یتعلــق  فــيكمــا أن التكتیكــات المعقــدة واجبــة الأخــذ  . الزراعــي

الأوقــــات والمنــــاطق  فــــيلتعــــداد الآفــــات وأعــــدائها الطبیعیــــة  المیــــدانيبالاستكشــــاف 

  .سجیل التنبؤ بمواعید ظهور الآفاتالمختلفة بما یحقق وضع نظم ونماذج تتیح وت

صــادیة الحرجــة للإصــابة مــن العوامــل ذات الأولویــة الهامــة وضــع الحــدود الاقت

  بالآفات وتحدید الحاجة الحقیقیة لاستخدام المبیدات .

  المستقبل تتناول : فيمجالات وقایة النباتات  فيإن البحوث 

والمركبـــات  الحیـــويالحصـــول علـــى وإدخـــال واســـتخدام المركبـــات ذات النشـــاط  -1

 الطبیعیة المصدر سواء كانت نباتیة أو حیوانیة أو میكروبیة .

الحصول على المبیدات الجدیدة ذات التخصـص  فيم الحاسبات الآلیة استخدا -2

 . العالي

 إیجاد طرق للتغلب على مشكلة مقاومة الآفات لفعل المبیدات . -3

 تحسین طرق تطبیق وسائل المكافحة . -4

 فـــيالســـیطرة الكاملـــة والمســـتنیرة للآفـــات مـــن خـــلال نظـــم مدروســـة جیـــداً تأخـــذ  -5

 المحیطة بالآفات .اعتبارها جمیع العوامل البیئیة 

ـــــة مثـــــل : " المستحضـــــرات  فـــــيالتوســـــع  -6 الاتجاهـــــات والوســـــائل الغیـــــر كیمیائی

المیكروبیة ومنظمات النمو النباتیة " والتركیز على إیجاد أصناف نباتیـة جدیـدة 

  مقاومة للآفات من خلال نظم وتقنیات الهندسة الوراثیة .
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مكافحــة  فــيالحدیثــة  اتجــاه إدخــال التقنیــات فــيلا یمكــن تحقیــق أیــة نجاحــات 

 فـيتتمثـل  والتـيالآفات دون نشـر وعـى عـام بمفـاهیم أسـالیب السـیطرة علـى الآفـات 

  النقاط التالیة :

 . الزراعي البیئيفهم وإدراك النظام  -1

بمــا یحقــق الإنتــاج المتكامــل للمحاصــیل مــن  والزراعــي البیئــيتخطــیط النظــام  -2

 لمختلفة .خلال العمل بروح الفریق بین فروع وقایة النبات ا

لابــد مــن تحدیــد العلاقــة بــین التكلفــة وكــل مــن الفائــدة والضــرر بمعنــى تحدیــد  -3

 اقتصادیات أسلوب السیطرة على الآفات .

 لابد من تفهم ضرورة تحمل ضرر مقبول من الآفات . -4

 ترك تعداد معین من الآفات ضماناً لاستمرار حیاة الأعداء الطبیعیة . -5

 المیعاد المناسب . فيافحة حتمیة وضرورة تحدید وإجراء المك -6

  لابد من تحقیق فهم وقبول العامة لبرامج السیطرة على الآفات . -7

لابد من الإشارة إلى أهم وسائل إدارة مجابهة الآفات مسلسلة تبعاً لدرجات التعقید 

:  

اســـتخدام الطــــرق الزراعیــــة وتشــــمل العملیــــات الآتیــــة مرتبــــة تنازلیــــا : اســــتخدام  - 

ومــة ، الــدورة الزراعیــة ، القضــاء علــى بقایــا النباتــات ، الأصــناف النباتیــة المقا

، الحــش والخــف ، التســمید ، النظافــة حــرث الأرض ، تغییــر مواعیــد الزراعــة ،

 ، زراعة مصائد نباتیة . الريتقنین وتنظیم 

،  الیــدويالطــرق المیكانیكیــة وتشــمل العملیــات الآتیــة مرتبــة تنازلیــا : الإتــلاف  - 

والحــــواجز ، المصــــائد ووســــائل الشــــفط وماكینــــات  الاســــتبعاد بواســــطة الشــــباك

 الجمع ، العصر والطحن .

، بـــة تنازلیـــاً : الحـــرارة ، الرطوبـــةالطـــرق الطبیعیـــة وتشـــمل العملیـــات الآتیـــة مرت - 

 التبرید ، الطاقة ، المصائد الضوئیة ، تنظیم الضوء .

  الطرق الحیویة وتشمل : - 

 . حمایة وتشجیع وتواجد الأعداء الطبیعیة 

  مستعمرات إضافیة من الطفیلیات والمفترسات المتخصصة .إدخال 

 وتوزیع مسـببات الأمـراض البكتیریـة والفیروسـیة والفطریـة والبروتـوزوا  إكثار

 المتخصصة .

 . الطرق الكیمیائیة مثل الجاذبات ، المواد الطاردة ، المبیدات الحشریة 

 . الطرق الوراثیة مثل إكثار ونشر الآفات العقیمة 
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  وكـذلك  والحیـواني النبـاتي الزراعـيالطرق التشـریعیة والتقلیدیـة مثـل الحجـر

 برامج الاستئصال وخفض تعداد الآفة .

  ( المنــع ) عناصــر الســیطرة علــى الآفــات تعنــى خلــیط مــن عناصــر الوقایــة

  والخفض .

  عناصر المنع تشمل على الاتجاهات التالیة -1

 الأصناف النباتیة المقاومة . - 

 د زراعة المحصول .تعدیل مواعی - 

 التفریع ومسافات بین الخطوط . - 

 الحفاظ على الأعداء الطبیعیة . - 

 نظم الدورة الزراعیة . - 

 استخدام الجاذبات والمواد الطاردة . - 

 استخدام المبیدات قبل الزراعة . - 

  نهایة الموسم . فيالتخلص من المخلفات النباتیة  - 

  وسیلتيعناصر الخفض تعتمد على  -2

 المبیدات . - 

  طفیلیات والمفترسات والمیكروبات .ال - 

  استراتیجیة المنع والخفض والسیطرة الموجهة :

ـــع والخفـــض لیســـت كالإنســـان  ـــياســـتراتیجیة المن  فـــيحیـــث تحقـــق الهـــدف  الآل

فهم  فيأحیان أخرى . هذا یسبب النقص الحاد  فيبعض الأماكن والسنین والعكس 

تحجــیم  فــيیتمثــل  الرئیســيهــدف الأســس البیولوجیــة والبیئیــة للآفــات المســتهدفة . ال

تعـــداد الآفــــة لأقــــل مــــن المســــتویات الاقتصــــادیة للضــــرر وهــــذا مــــا یعــــرف بالســــیطرة 

  الموجهة من خلال النظم الحسابیة .

  المكافحة المتكاملة لآفات القطن باستعمال الفرمونات الجنسیة

  أولاً : مقدمة

ـــى وضـــع برنـــامج الســـ یطرة علـــى تعتمـــد المكافحـــة المتكاملـــة لآفـــات القطـــن عل

الآفات بكافة الطرق المتاحـة والأسـالیب الممكنـة دون اللجـوء إلـى المبیـدات الحشـریة 

أضــیق الحــدود وعنــد ارتفــاع معــدلات الإصــابة بهــذه الآفــات بدرجــة تزیــد عــن  فــيإلا 

یســتدعى التــدخل بالمبیــدات لتقلیــل الضــرر  الــذيالحرجــة الأمــر  الاقتصــادیةالحــدود 

  د .والحد من تزاید هذا التعدا
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 هــيتــم اســتخدامها ضــمن بــرامج الســیطرة علــى الآفــات  التــيمــن أهــم العوامــل 

الفرمونات الجنسیة وتتدرج الهرمونات الجنسیة تحت المكافحة السلوكیة حیث تتدخل 

التـزاوج مـن ناحیـة أو  إتمامالسلوك التزاوجى للأطوار الكاملة لهذه الآفات فتعوق  في

 الطبیعــيینــتج عنــه تقــدیر التعــداد  والـذيذبــة تجـذب أحــد الجنســین إلــى المصــائد الجا

  الحقول من ناحیة أخرى . في

ظهــــــرت فكــــــرة اســــــتخدام الفرمونــــــات الجنســــــیة بعــــــد دراســــــات مستفیضــــــة عــــــن 

الاتصالات الكیماویة بین الجنسین لكل آفة حیـث یـتم الاتصـال والتعـرف بـین الـذكر 

ـــذكور ال  فـــيبالغـــة غایـــة والأنثـــى كیماویـــا عـــن طـــرق إفـــراز رائحـــة مـــن الإنـــاث أو ال

التخصص للنوع الواحد تستقبلها الذكور أو الإناث البالغة فتجذب هذه الحشرات إلـى 

ــــز هــــذه  ــــك بإعــــداد وتجهی ــــى محاكــــاة هــــذا الســــلوك وذل التــــزاوج واعتمــــدت الفكــــرة عل

 فــيهــذه العملیــة الســلوكیة وتوظیفهــا بطرقــة محــددة  فــيالفرمونــات صــناعیاً للتــدخل 

  مكافحة هذه الآفات .

  ات الفرموناتتعریف

مــواد تفــرز خــارج الجســم بواســطة فــرد مــن الجنســین وتســتقبل بواســطة فــرد  هــي

آخـــر مـــن نفـــس النـــوع حیـــث یعطـــى المســـتقبل تفـــاعلاً مـــا أو ســـلوكاً مـــا نتیجـــة لهـــذا 

  الاستقبال .

  : من أشهر أنواع الفرومونات : أنواع الفرمونات

 الفرمونات الجنسیة . -1

 فرمونات اقتفاء الأثر . -2

 التجمع .فرمونات  -3

 فرمونات الانتشار . -4

 فرمونات التحذیر . -5

 فرمونات النضج . -6

  الحشرات الاجتماعیة . فيالفرمونات  -7

  وتنقسم الفرمونات إلى :

الفرمونـــات الفوریـــة : ویتبعهـــا الفرمونـــات الســـابقة ذكرهـــا وهـــى فرمونـــات یظهـــر  -1

 تأثیرها مباشرة بعد إطلاقها .

 الحــيتــأثیرات فســیولوجیة للكــائن الفرمونــات التمهیدیــة : وهــى فرمونــات تســبب  -2

  هذا المجال . فيعلى المدى الطویل وهى غیر هامة 
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ـــر مـــن الحشـــرات التابعـــة لرتبـــة حرشـــفیة  ـــال فـــإن هـــروب الكثی ـــى ســـبیل المث عل

الأجنحــة هــو الطیــران لأعلــى وبســرعة اســتجابة لضــوء القمــر مثــال ذلــك ( دودة ورق 

الــدودة القارضــة )  –للــوز الأمریكیــة القطــن ودیــدان اللــوز القرنفلیــة والشــوكیة ودودة ا

تعتبـر مـن العوامـل الرئیسـیة المحـددة  والتـيوهى من الآفات الخطیرة لنباتـات القطـن 

الاعتبار عند إعداد الكبسـولة نـوع الحشـرة  فيلإنتاج المحصول . كما لابد أن یؤخذ 

د مـن الإنـاث حیـث أن زیـادة الإطـلاق أو نقصـه قــ الطبیعـيومعـدلات إفـراز الفرمـون 

 فــــيیــــؤدى بالتبعیــــة إلــــى نقــــص الأعــــداد المنجذبــــة للمصــــائد . كمــــا لابــــد أن یؤخــــذ 

كـل لیلـة تتـأثر بـدرجات الحـرارة ،  فـيالاعتبار أن تعداد الفراشات المنجذبة للمصـائد 

تغطیـه لهـذا یجـب  والتـيسرعة الریاح ، اتجاه الریح ، ضوء القمر والنجـوم والسـحب 

  المصیدة ل هذه العوامل عند تصمیمأن تراعى ك

تنجـذب إلـى المصـائد الجاذبـة  التـي هـيلابد أن نعى تماماً أن الأطوار الكاملة 

عـــادة مـــا تكـــون مـــن الـــذكور فلابـــد مـــن ربـــط هـــذه الأعـــداد المنجذبـــة  والتـــيالجنســـیة 

عـادة مـا ینـتج عنهـا الضـرر  والتـيللمصائد بتعداد الأطوار الغیر كاملة ( الیرقـات ) 

بحجم تعداد هذه الأطوار لبدء المكافحة الكیماویة إذا وحتى یمكن التنبؤ  الاقتصادي

  ما تجاوز ضررها الحدود الاقتصادیة الحرجة المعروفة والمحددة .

  ثانیاً : تشویش التزاوج 

مكافحـة  فـيتعتبر طریقة اضطراب أو تشتت الـذكور واحـدة مـن الطـرق العامـة 

ه الطریقــــة مصــــر طــــوال الســــنوات العشــــر الماضــــیة علــــى اســــتعمال هــــذ فــــيالآفـــات 

لمكافحة آفات القطـن خاصـة دیـدان اللـوز القرنفلیـة وقـد أظهـرت نتـائج هـذه التجـارب 

 الحقلـيمكافحة دیدان اللوز القرنفلیة وقد بدأ التطبیـق  فيإمكانیة نجاح هذه الطریقة 

ألف فدان  100(  1992ألف فدان ) وموسم  50(  1992على نطاق واسع موسم 

حة المعاملــــة بالفرومونـــــات بدرجــــة كبیــــرة شــــملت زادت المســــا 1994) وفــــى موســــم 

  ألف فدان ). 220 حوالينصف المساحة المنزرعة قطنا ( 

عنــد تشــبع البیئــة بــالفرمون فــإن عــدداً مــن  علــى أنــهتعتمــد هــذه الطریقــة أساســاً 

تقل فرص التزاوج بین  وبالتاليالذكور لا یستطیع الاهتداء إلى مواقع الآفات للتزاوج 

  .الأجیال التالیة فيویات التعداد مست فيث ما نتج عنه انخفاض الذكور والإنا

مــن الناحیــة النظریــة فــإن التشــویش التزاوجــى یمكــن أن ینــتج مــن التنــافس بــین 

 والتيتطلقها وبین مصادر الفرمونات المصنعة  التينداء الإناث للذكور بالفرمونات 

یـــزات عالیـــة لتتنـــافس تطلـــق الفرمونـــات بترك التـــيتمثـــل أعـــداد كبیـــرة مـــن المصـــادر 
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 فـيیـتم تعلیقهـا أو رشـها  التـيالعدیـد مـن الصـور  أنـتجالإناث منافسـة خارجیـة. وقـد 

  حقول القطن لإحداث التشویش لذكور فراشات دیدان اللوز القرنفلیة .

ایثلـین  البـوليبى ب روب وهى عبارة عن مواد فعالة مجهزة داخل أنابیب مـن  -1

ت محـــددة طـــوال فتـــرات محـــددة بغـــرض تحتـــوى علـــى الفرمـــون وتنطلـــق بمعـــدلا

 زراعات القطن والعدید من بلاد العالم . فيتقلیل أعداد دودة اللوز القرنفلیة 

حلقات من الكاوتشوك تحتوى على الفرمونـات وتعلـق  عبارة عنسیلیبیت وهى  -2

 على نباتات القطن بمعدلات محددة لنفس الغرض السابق .

ل أو قشـور أو ألیـاف ) وتـؤدى هـذه مستحضرات مختلفة من الفرمونات ( سوائ -3

  مكافحة الآفات ( دیدان اللوز القرنفلیة ) . فيالمستحضرات دوراً هاماً 

الجــو  فــي الجنســيتعتمـد فكــرة تنفیــذها علــى وجــود مــادة فعالـة حــرة مــن الجانــب 

حیـث لا تســتطیع الـذكور تمییــز الإنـاث نتیجــة  النهــائيبعـد انفرادهـا مــن المستحضـر 

لحــس التقــاط الفرمــون الخــاص بالإنــاث الطبیعیــة ممــا ینــتج عنــه عــدم قــدرة أعضــاء ا

حدوث خلل وتتوقف عملیـة التـزاوج وعلیـه تضـع الإنـاث بـیض غیـر مخصـب وبـذلك 

ممــا یحــافظ علــى محصــول القطــن مــن  الثــانيالجیــل  فــيیقــل العــدد الكلــى للیرقــات 

  أضرار هذه الآفة الخطیرة .

للبیئـــة  العــالميیواكــب الاهتمــام  النهایــة فــإن اســتعمال الفرمونـــات الجنســیة فــي

مكافحــة الآفــات  فــيواهتمــام واتجــاه الدولــة إلــى ترشــید اســتعمال المبیــدات الكیماویــة 

تهــدد فیــه  الــذيالحشــریة وعــدم اللجــوء إلیهــا إلا عنــد الضــرورة القصــوى وفــى الوقــت 

ــــنقص معهــــا المحصــــول وهــــو الهــــدف  ــــد ضــــررها بدرجــــة ی ــــات ویتزای  الرئیســــيالنبات

  زراعة .لل والأساسي

  : یليتمتاز الفرمونات الجنسیة بما 

الحصـــول علـــى مكافحـــة ممتـــازة وفعالـــة لـــدودة اللـــوز القرنفلیـــة مـــع تـــوازن فعـــل  -1

 تقلیل تعدادها . فيالأعداء الحیویة وارتفاع دورها الفعال 

الحصول على محصول وفیر مع تقلیل الأضرار الناجمة للخضراوات المجاورة  -2

 لمبیدات .لحقول القطن عند استعمال ا

المحافظـة علـى الأعـداء الحیویـة والحشــرات النافعـة ( مثـل النحـل ) حیـث تقــوم  -3

 آخر الموسم . فيالأعداء الحیویة بتقلیل تعداد الذبابة البیضاء خاصة 

 المحافظة على البیئة وتقلیل تلوثها . -4

 المحافظة على الإنسان خاصة عمال المزرعة وعمال المكافحة . -5
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لا یتـداخل تـأثیر هـذه الفرمونـات الخاصـة بكـل حشـرة تخصصها الشـدید بحیـث  -6

على حشرة أخرى ومن ثم فإنها لا تـؤثر إطلاقـاً علـى الحشـرات النافعـة أو علـى 

حقــول القطــن وباســتعمال الفرمونــات الجنســیة تــدخل مكافحــة  فــي البیئــيالنظــام 

 العـالميتواكـب وتسـایر التقـدم  التيمصر مرحلة جدیدة من مراحلها  فيالآفات 

المتــوازن  البیئــيیهــتم إلــى درجــة كبیــرة بحمایــة البیئــة والعــودة إلــى النظــام  لــذيوا

تنــتج عنهــا إضــرار جســیمة بالإنســان  والتــيوتقلیــل اســتخدام المبیــدات الحشــریة 

  .من الأمراض الجدیدة على البشریة ظهور العدید فيتمثلت 

  المكافحة باستخدام البكتریا الممرضة للحشرات

لها ثورینجینسین عبارة عن بكتریا هوائیة موجبة لصبغة جرام بكتریا الباسیللیس 

ـــورات  القـــدرة علـــى التجـــرثم . وأثنـــاء عمیلـــة التجـــرثم تتكـــون داخـــل خلایـــا البكتریـــا بلل

% مــن الـــوزن الجــاف للخلیــة یعــزى لهــا التـــأثیر 30 – 20جلیكوبروتینیــة تمثــل مــن 

نائیـة الأجنحـة . تختلـف السام للعدیـد مـن الحشـرات التابعـة لرتبـة حرشـفیة وعمدیـة وث

ــــة  ــــى الآفــــات المختلفــــة بــــاختلاف نــــوع الوحــــدات المكون ســــمیة ســــلالات البكتریــــا عل

للبروتینات السـامة . وبـذلك فقـد توجـد سـلالات معینـة مـن البكتریـا فعالـة علـى حشـرة 

لفعالیــة البكتریــا  الحیــويمعینــة ولكنهــا غیــر فعالــة علــى حشــرة أخــرى وبرنــامج التقیــیم 

  على النقاط التالیة :یجب أن یعتمد 

 المصادر المیكروبیة من منتجات بكتریا الباسیللیس . -1

 التقییم . فيتستخدم یرقاتها  التيالمستعمرة الحشریة  -2

 سوف تستخدمه الیرقات . الذينوع الغذاء  -3

 سلسلة التخفیفات المستخدمة من البكتریا . -4

 العمر الیرقى . -5

 الوقت اللازم للتقییم . -6

 یم الأولى .تجرى اختبارات التقی -7

 یتم تحدید أكثر السلالات فعالیة من الاختبارات الأولیة . -8

 یتم تحدید العلاقة بین الجرعة والاحتمال المقابل لها لتحدید نسب الموت . -9

  یتم حساب درجة الفعالة كوحدة دولیة -10

عمومــاً فــإن مبیــدات الحشــرات المیكروبیــة یجــب تطبیقهــا بكیفیــة تجعــل الحشــرة 

ستصــاب بــه الآفــة لــه  الــذيالمحتویــة علــى المیكــروب . المــرض تتغــذى علــى المــواد 

. د أن تأكــل هــذه المــوادفتــرة تحضــین وعلــى ذلــك فــإن الحشــرة لا تمــوت مباشــرة بمجــر 
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تتفــاوت الفتــرة الزمنیـــة بــین تنــاول المـــادة المحتویــة علــى المیكـــروب أول مــرة ومـــوت 

  المستخدم . كروبيالمیالحشرة نفسها وذلك على حسب العلاقة بین الحشرة والمبید 

  مجال المكافحة المتكاملة : فيممیزات استخدام بكتریا الباسیللیس 

الآثــار الضــارة المباشــرة الناتجــة عنهــا ســواء  وبالتــاليتقلیــل اســتخدام المبیــدات  -1

علــى الإنســان نتیجــة التســمم بالمبیــدات أو ظهــور أمــراض خطیــرة نتیجــة تناولــه 

 .للغذاء المحتوى على متبقیات للمبیدات 

تمتاز البكتریا بالتخصص ضد العدید من الآفات وفى هـذه الحالـة یلـزم البحـث  -2

 عن سلالات جدیدة ذات فعالیة شدیدة على الآفات المختلفة .

اســـتخدام مثـــل هـــذه الكائنـــات علـــى الأعـــداء الطبیعیـــة  فـــيزیـــادة مـــدى الأمـــان  -3

 تعیش فیها الآفة . التيالبیئة  فيالموجودة 

 ى الآفات الاقتصادیة مثل النحل .تقلیل الآثار الضارة عل -4

قد تكتسب صفة المقاومـة لهـا بالبحـث عـن  التيسهولة التغلب على السلالات  -5

  سلالات جدیدة أكثر فعالیة .

  تواجه استخدام البكتریا : التيالعیوب 

تواجـه اسـتخدام البكتریـا  التـيتعتبر الأشعة الفوق بنفسجیة من أهـم المشـكلات  -1

كـــن التغلـــب علـــى هـــذه المشـــكلة بتحســـین الخـــواص تحـــت الظـــروف الحقلیـــة ویم

لهـــــا القـــــدرة علـــــى  التـــــيســـــواء بإضـــــافة المـــــواد  النهـــــائيالطبیعیـــــة للمستحضـــــر 

 امتصاص الأشعة الفوق بنفسجیة مثل المولاس أو باستخدام المواد المغلفة .

  تفرزها بكتریا الباسیللیس . التيأنواع المواد السامة  -2

تفرزهـا بكتریـا البلسـیللیس باسـتخدام أحـد الأسـس  التيقیم العلماء المواد السامة 

  التالیة :

 مكان وجود المادة السامة حیث أنها إما أن توجد داخل الخلایا أو خارجها . -1

 مكان وكیفیة إجراء الفعل السام داخل العائل الحساس . -2

 وعلاقته بالتأثیر السام . للجزيء الكیماويالتركیب  -3

خواصـها البیوكیماویـة . وعمومـاً فـإن كـل  فـيتقسیمها إلى مجموعات متشابهة  -4

. وتنـتج البكتریــا المــواد  الحقلــيمجـال التطبیــق  فــيهـذه التقســیمات تكـون مفیــدة 

 السامة التالیة :

 الألفا اكسوتوكسین ( إنزیم یسبب تحلل الخلایا )  . - 

 البیتااكسوتوكسین ( مادة شدیدة الثبات ) . - 

 ث الفعل ) .الجاما اكسوتوكسین ( غیر معروف كیفیة إحدا - 
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  مكافحة الحشرات ) . فيالدلتا اندوتوكسین ( من أهم المواد الفعالة  - 

 التـيمما سـبق یتضـح أهمیـة البحـث عـن سـلالات جدیـدة مـن البكتریـا وخاصـة 

قـــد تكـــون فعالیتهـــا تماثـــل أو تفـــوق  والتـــيالظـــروف المحلیـــة لكـــل منطقـــة  فـــيتعـــیش 

البیئیة مما یضمن إمكانیة إدخال  السلالات التجاریة وقد تكون أكثر مقاومة للعوامل

المركبات البكتیریة بنجاح ضمن بـرامج المكافحـة المتكاملـة وذلـك للحـد مـن اسـتخدام 

المبیدات وتجنب الآثار الضارة الناتجة عن استخدامها وأیضاً مدى إمكانیة الاعتماد 

علــى المنتجــات المحلیــة مــع تحســین صــورة المستحضــر وذلــك للتغلــب علــى بعــض 

قــد تــؤثر علــى فعالیــة تلــك المركبــات ولقــد قســمت الحشــرات إلــى ثلاثــة  التــي العقبــات

  : یليتنتجها البكتریا كما  التيمجموعات على حسب درجة تأثرها بالمواد 

یلـزم وجـود الجـراثیم فقـط لتحـدث  التـيالمجموعة الأولى : وهى تمثل الحشرات  -1

 الإبادة أو بمعنى آخر فإنها حساسة فقط للجراثیم .

 عة الثانیة : وهى حساسة للجراثیم والبللورات السامة معاً .المجمو  -2

  المجموعة الثالثة : وهى حساسة للبلورات السامة فقط . -3

  تصیب الإنسان التيالأمراض الوبائیة 

الوبــاء یعنــى انتشــار ســریع وواســع لمــرض مــا ممــا یســبب خســائر صــحیة كبیــرة 

بشــرط تـوفر الظــروف عمـر  وأيوقــت  أي فـيفتـرة قصــیرة وهـو یصــیب الإنسـان  فـي

المناسبة . من أشـهر الأمـراض الوبائیـة الطـاعون والحمـى الصـفراء والتیفـود والحمـى 

والإیــــدز . تعرضــــت مصــــر للعدیــــد مــــن الأمــــراض  الوبــــائيالراجعــــة والتهــــاب الكبــــد 

،  34،  33،  27،  26،  20،  19،  1914 الجــــــــــدريالوبائیــــــــــة مــــــــــن أشــــــــــهرها 

 1978 عـامي فـيلحملة الفرنسـیة علـى مصـر . ) والطاعون أثناء ا1947والكولیرا (

المتصـدع والآن مـرض التهـاب الكبـد  الـواديتعرضت مصر لمرض حمـى  1979، 

. لمواجهــــة هــــذه الأمــــراض یجــــب وضــــع وتنفیــــذ إجــــراءات صــــارمة للحجــــر  الوبــــائي

 فــيخاصــة  الصــحي والــوعيللوافــدین مــن الخــارج وزیــادة الرعایــة الصــحیة  الصــحي

  تاج وتطویر اللقاحات والأمصال وتعظیم حملات التطعیم .إن فيالأریاف والتوسع 

  الحیوان فيالأمراض الوبائیة 

یتعــرض الحیــوان إلــى العدیــد مــن الأمــراض المعدیــة بســبب الإصــابة بــالجراثیم 

الفطریـــة والطفیلیـــات والحشـــرات. تشـــكل هـــذه الأمـــراض خطـــراً علـــى صـــحة الإنســـان 

 فـيجنیـه لمجابهـة هـذه الأمـراض الوبائیـة وإنتاجیته . ینفق سنویاً ما یزید عن ملیـار 

 0الــدول النامیــة . تنتقــل موجــه مــن هــذه الأمــراض الوبائیــة مــن الحیــوان إلــى الإنســان

مـــرض الطـــاعون  فـــيأمـــراض الحیـــوان قـــد تكـــون محلیـــة أو عالمیـــة كمـــا هـــو الحـــال 
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مصـــر هـــو البروســـیلا ومـــرض الـــدودة الكبدیـــة  فـــيالبقـــرى . هنـــاك مـــرض مســـتوطن 

الطیــور وهنــاك مــرض التهــاب  أنفلــونزاصــر معانــاة شــدیدة مــن مــرض والآن تعــانى م

تسبب خسـائر اقتصـادیة كبیـرة . مـن الطفیلیـات الذبابـة  والتيالضرع ونفوق العجول 

... تسـتدعى مجابهـة هـذه  1990،  1989أعـوام  فـيغـزت مصـر  والتـيالحلزونیة 

ومـات تسـجل فیهـا وعمـل قاعـدة معل البیطريالأمراض الوبائیة تطویر برامج الإرشاد 

 فـيالأمراض ووضع البرامج لحمایة البیئة من مخلفات ونفایات الحیوانات ، التوسع 

إنتـــاج وتطـــویر اللقاحـــات ومراجعـــة وتطـــویر المجـــازر بـــالقرى والمحافظـــات وتطـــویر 

  . البیطريالحجر 

  التلوث بالمخلفات الصلبة

ؤدى إلـى إنتـاج للإنسـان وغیـره مـن الكائنـات الحیـة یـ والمعیشـي الحیـويالنشاط 

. المخلفــات الغازیــة تجــد طریقهــا  غــازيمخلفــات عدیــدة بعضــها صــلب أو ســائل أو 

ـــات الصـــلبة والســـائلة تجـــد طریقهـــا  ـــى الهـــواء أمـــا المخلف ـــاه  فـــيإل ـــة الأرض والمی بیئ

ومن ثم وجـب الـتخلص منهـا  البیئيوالمزروعات وغیرها وتعتبر من مصادر التلوث 

ب حمایـة وسـلامة البیئـة بمـا لهمـا مـن علاقـة والنظافة همـا عصـ الصحي. الصرف 

مباشــــرة أو غیــــر مباشــــرة بالصــــحة العامــــة وأنشــــطة الإنســــان . المخلفــــات الصــــلبة ( 

القمامة ) ومخلفات الهدم والإنشاءات ومخلفات الإنتاج والتصنیع والفضلات الآدمیة 

القـاهرة یلـغ مدینـة  فـيوالحیوانیة من المشاكل البیئیة الخطیـرة إذا لـم تجابـه وتعـالج . 

طـن یومیـاً  1250حجم القمامة ما یزید عن أربعة آلاف طن یومیاً وفى الإسـكندریة 

ألـف طـن  14ألـف طـن منهـا  22وعلى مستوى مصر یبلـغ حجـم المخلفـات الصـلبة 

  قمامة ..

الجمـــع ثـــم النقـــل  هـــيثلاثـــة مراحـــل  فـــيیمـــر الـــتخلص مـــن المخلفـــات الصـــلبة 

 فـيل مرحلـة علـى الوسـائل المسـتخدمة فیهـا . وأخیراً المعالجة حیث یتوقف نجـاح كـ

أضـیق نطـاق . أسـلوب التعامـل  فـيمصر یتم الجمع والنقل ولا تحـدث المعالجـة إلا 

مصـــر یســـبب كثیـــرا مـــن المشـــاكل الصـــحیة والجمالیـــة والنفســـیة .  فـــيعلـــى القمامـــة 

الجمع یدوى وحدیثاً تم التعاقـد مـع شـركات محلیـة وأجنبیـة وللأسـف الشـدید لـم تـنجح 

التجربــة كمـــا كـــان متوقعـــاً وظهــرت العدیـــد مـــن الســـلبیات علــى رأســـها عـــدم الشـــفافیة 

  وسلوكیات المواطنین .

أمـــاكن معـــدة لهـــذا  فـــيمـــن أهـــم طـــرق الـــتخلص مـــن المخلفـــات الصـــلبة الـــدفن 

 أعـــالي فـــيالغـــرض وتغطـــى بـــالتراب ویـــتم تســـویة ســـطح الأرض ، إلقـــاء المخلفـــات 

ت الصلبة ، إعادة استخدام هذه المخلفات بعد البحار أو المحیطات ، إحراق المخلفا
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فرزهــا ، طحــن المخلفــات الصــلبة والــتخلص منهــا . جمیــع هــذه الطــرق تحتــاج إلـــى 

  إمكانیات مادیة تمثل أعباء اجتماعیة واقتصادیة .

  مخلفات المستشفیات

تعتبـــر هـــذه المخلفـــات أهـــم الكـــوارث البیئیـــة مـــن صـــنع الإنســـان وهـــو أول مـــن 

صیبه بالسـرطان وفیروسـات الكبـد وضـحایا هـذه المخلفـات تشـمل یعانى منها حیث ت

هذه المخلفات والذین  وجامعيالمستشفیات  فيجمیع الفئات حتى الأطباء والعاملین 

مصـر تبلـغ  فـيأماكن التخلص منها . لقـد قـدر أن مخلفـات المستشـفات  فيیعملون 

ــــ 55طــــن منهــــا  150 حــــوالي ــــة للبیئ ــــرة الملوث ــــة طــــن مــــن المخلفــــات الخطی ة والناقل

وتنقــل بكــل  شــيءللأمــراض القاتلــة تلقــى أمــام المستشــفیات دون اكتــراث تلــوث كــل 

أوجاعهــا إلــى المقالــب العمومیــة بعــد أن تكــون القطــط والكــلاب حملــت كــل مســببات 

الكبــرى الــلا أخلاقیــة قیــام  المآســيالأمــراض خاصــة فیروســات التهــاب الكبــد . مــن 

الأدویــة الفارغــة وإعــادة اســتعمالها مــرة  الضــمیر بجمــع الســرنجات وعبــوات منعــدمي

أخــرى مــع تجــار الحقــن بالمخــدرات . مــن المثیــر للأســى والأســف عــدم وجــود أفــران 

المــدن ولا القــرى تحــت زعــم غلــو ثمنهــا  وكــأن الإنســان  فــيلحــرق هــذه المخلفــات لا 

 والتـيالمصري لا یسـاوى شـیئاً ... ناهیـك عـن مخلفـات المستشـفیات مـن البلاسـتیك 

ـــاك لا یجـــ وز حرقهـــا بســـبب مـــا ســـوف ینتجـــه الحـــرق مـــن كیمیائیـــات مأســـاویة . هن

یعــاد اســتخدامها بواســطة المافیــا . لیــت الأمــر اقتصــر علــى  التــيمخلفــات العملیــات 

عـــدم وجـــود محـــارق ولكـــن لا توجـــد ثلاجـــات كافیـــة لحفـــظ المـــوتى ... هـــل یتصـــور 

أمــام المستشــفیات  إنســان أو حتــى الجمــاد أن تلقــى مخلفــات الــولادة للقطــط والكــلاب

  ... رحمتك یا رب ... أین جهاز شئون البیئة ووزارة الصحة .

  النفایات المشعة

وبســـــبب تــــــوفر الطاقــــــة لمجابهــــــة  الماضــــــيمـــــن القــــــرن  الثــــــانيالنصــــــف  فـــــي

اســتغلال المــواد والنظــائر المشــعة . بــالرغم  فــيالاحتیاجــات المتزایــدة توســع الإنســان 

هــذه الوســائل الفتاكــة الضــارة والنافعــة فإنهــا مــن جمیــع الاحتیاطــات لتفــادى مخــاطر 

بعد أن تستخدم لتحقیق الغرض منها تصبح من النفایات والمخلفات وللأسف الشدید 

تكتسـب  التـيوالمواد  النوويالوقود  فيفإن البعض منها یظل به صفة الإشعاع كما 

لوتونیــوم ... وبقایــا هــذا الوقــود مــن الیورانیــوم والب النــوويالإشــعاع مــن جــراء التفاعــل 

ــــدفن هــــذه النفایــــات  أي ــــدما تقــــوم ب ــــة عن ــــدول النووی أراضــــى  فــــيجریمــــة ترتكبهــــا ال

وصحارى الدول الغلابة ... برغم جمیع المحاذیر مازالـت دول كثیـرة تقـوم بالتجـارب 

الاسـتفادة مـن هـذه  فـيالنوویة تحـت زعـم أنهـا للأغـراض السـلمیة . لقـد تأخرنـا كثیـراً 
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ـــات المتقدمـــة  ـــا المجـــال لإســـرائیل تصـــول وتجـــول وهـــا هـــو الـــرئیس التكنولوجی وتركن

السابق كارتر یؤكد بعد زیارته لإسرائیل وفلسـطین والسـعودیة علـى امـتلاك  الأمریكي

قنبلــة ذریـة .... لمــاذا وضــد مــن ستســتخدم ...؟ مازالــت  150إسـرائیل لمــا یزیــد عــن 

وعلى العالم أجمع روسیا تطل علینا  فيتشیرنوبیل  فيحادثة انفجار المفاعل الذرى 

  من تأثیرات ضارة على الصحة والمناخ ...

  الحراريالتلوث 

تعمــــل بالطاقــــة الحراریــــة  التــــيمنــــاطق المصــــانع  فــــي الحــــراريیحــــدث التلــــوث 

وصــهر المعــادن والمســابك ومصــانع الأســلحة ومحطــات القــوى . منــاطق المحطــات 

تقــوم بتولیــد الطاقــة لأنهــا  الحــراريالنوویــة مــن أكثــر أمــاكن ظهــور تــأثیرات التلــوث 

تحتاج لكمیات كبیرة من المیاه لتبرید قلـب المفاعـل . لـذلك تقـام هـذه  التيالكهربائیة 

المحطــات بــالقرب مــن الأنهــار أو علــى شــواطىء البحیــرات .. بســبب ارتفــاع المیــاه 

التــوازن  فــيالخارجــة مــن هــذه المحطــات عــن حــرارة المســتقبلات فإنهــا تحــدث خلــل 

عض الأحیاء المائیة وهجرة الأسماك . الحل لهذه المشكلة یتمثـل بسبب قتل ب البیئي

المجارى  فيتحدد درجة حرارة میاه الصرف الساخنة قبل إلقائها  التيالتشریعات  في

المائیــة ... تــؤثر هــذه المیــاه الســاخنة كــذلك علــى النباتــات حیــث قــد تتعــرض بعــض 

  الأنواع .

  الضوضاء

كمـا هــو الحـال مــع البــراكین  طبیعــيل هنـاك مصــدران رئیسـیان للضوضــاء الأو 

 الثـاني.  تختفـيوالزلازل والرعد والإعصار وأمـواج المیـاه وهـى تـدوم لفتـرة قصـیرة ثـم 

جمیـع أنـواع المصـانع والقطـارات  فـيمن صنع الإنسان ویدوم طویلاً كما هو الحال 

والســیارات والأفــراح والمــآتم ومكبــرات الصــوت هنــا وهنــاك وفــى الملاعــب الریاضــیة 

والطــــائرات والضوضــــاء الناتجــــة عــــن عملیــــات البنــــاء والتشــــیید والأجهــــزة الكهربائیــــة 

كــل مكــان حتــى العربــات  فــيالمختلفـة وكــذلك الموســیقى الصــاخبة وشــرائط الكاســیت 

... الضوضاء تؤثر سلباً على الصـحة العامـة للإنسـان عضـویاً ونفسـیاً حیـث تضـر 

ظام الدورة الدمویـة والغـدد الصـماء وانت الهضميوالجهاز  والعصبي السمعيبالجهاز 

أداء بعــــض الوظــــائف الحیویــــة  فــــيوتزیــــد مــــن حــــالات التــــوتر والإرهــــاق والقصــــور 

  والإرهاق ...

كــــان یقــــال أن مدینــــة ریــــودى جــــانیرو بالبرازیــــل مــــن أشــــد مــــدن العــــالم إزعاجــــاً 

بالضوضــــاء وللأســــف الشــــدید أعلــــن خبــــراء الیونســــكو أن القــــاهرة بهــــا أعلــــى نســــبة 

كــل شــبر مــن  فــيالعــالم ... حیــث یوجــد الزحــام بــل الاختنــاق الرهیــب  فــيضوضــاء 
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. ان وبهــا كــل أنــواع الصــخب والإزعــاجملیــون إنســ 15تعــدى ســكانها  التــيالعاصــمة 

دیسیبیل بینمـا  92 – 70محافظة القاهرة تتراوح من  فيلقد قدر أن شدة الضوضاء 

راوحـت شـدتها مـن ملیون مـواطن تعـانى مـن ضوضـاء شـدیدة ت 3یقطنها  التيطنطا 

الأحیـاء الفقیـرة تعـدت الحـدود المسـموح بهـا .  فـيدیسیبل ... الضوضاء  84 – 62

 فـــيالســـعودیة والكویـــت یعانیـــان مـــن الضوضـــاء الشـــدیدة بســـبب الزیـــادة المضـــطردة 

 الســـمعيوســـائل المواصـــلات ... نتســـاءل مـــاذا أحدثتـــه حـــرب الخلـــیج علـــى الجهـــاز 

راق وغیرهـــا ... لقـــد قـــال أحـــد العلمـــاء أن " الكویـــت والعـــ فـــيللمـــواطنین  والعصـــبي

  للموت ..." . بطيءالضوضاء عامل 

  90 – 70الاضــطرابات الســمعیة مــن جــراء تعــرض الإنســان لأصــوات شــدتها 

حالة التكرار . وقد یتمزق غشاء  فيدیسیبل تؤذى الإنسان وقد تصیبه بالصمم 

ـــة الإذن  ـــة ( أعلـــى مـــن  فـــيطبل بل ) وقـــد دیســـی 140حالـــة الضوضـــاء المفاجئ

 یؤدى ذك إلى سكتة قلبیة عند مرضى القلب .

 . الاضطرابات النفسیة الفسیولوجیة بسبب الضوضاء 

 . تناقص قدرة الإنسان الإنتاجیة بسبب الضوضاء 

 . تعرض السیدات الحوامل للضوضاء یؤثر على الجنین 

 . تؤثر الضوضاء على استیعاب وذاكرة تلامیذ المدارس والدوار  

عنیــة بالدرجــة الأولــى بســلوك البشــر ومــن ثــم فــإن مجابهــة هــذه قضــیة التلــوث م

المشــكلة یحتــاج إلــى أســالیب غیــر تقلیدیــة لتغییــر الســلوك ووســائل توعیــة لنشــر القــیم 

الأخلاقیــــة وتوضــــیح الأضــــرار الناجمــــة عــــن الضوضــــاء . مطلــــوب تشــــریع صــــارم 

 للقضــــاء علــــى مراكــــز ومصــــادر الضوضــــاء بدایــــة مــــن ضــــرورة الالتــــزام بــــالتخطیط

الســــلیم ( تكــــون المــــدارس والمســــاكن والمستشــــفیات بعیــــدة عــــن المصــــانع  العمرانــــي

نقــل الــورش بعیــداً عــن  – المبــاني فــياســتخدام المــواد العازلــة للصــوت  –والمطــارات 

جعـل الشـوارع  –زیادة الرقعـة الخضـراء حـول المسـاكن وغیرهـا  –التجمعات السكنیة 

كبرات الصوت وأجهزة الموسیقى الصاخبة واسعة بما فیه الكفایة ) ، منع استعمال م

، وضع خطة مروریة شاملة تضمن سهولة حركة السیارات وعدم صدور الضوضاء 

  مناطق العمل . في، یجب اتخاذ كل الاحتیاطات لخفض مستوى الضوضاء 

هــذا الســبیل قامــت الــدول المتقدمــة بتطــویر الماكینــات والأجهــزة الصــناعیة  فــي

رات وقطارات بحیث تعمل بدون ضوضاء وكذلك تزوید ووسائل المواصلات من سیا

 المبــــانيالعمــــل بــــالحوائط العازلــــة وهنــــاك بعــــض الشــــركات والمصــــانع تــــزود  مبــــاني

  بموسیقى هادئة .
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  مصر فيثالثاً : بعض التشریعات البیئیة 

 . 1984لسنة  12والصرف رقم  الريقانون  -1

 . 1982لسنة  48م قانون حمایة نهر النیل والمجارى المائیة من التلوث رق -2

 . 1982لسنة  380قرار وزیر الصناعة رقم  -3

الخــاص بمــواد المنــاجم والمحــاجر والملاحــات ( دول  1956لســنة  86القــانون  -4

 البترول ) .

 شأن المحال الصناعیة والتجاریة . في 1954لسنة  453القانون رقم  -5

 . شأن نظافة المیادین والطرق والشوارع في 1953سنة  159القانون رقم  -6

 شأن سلامة السفن . في 1960لسنة  97القانون رقم  -7

 شأن صرف المخلفات السائلة . في 1962سنة  93القانون رقم  -8

 شأن منع تلوث البحر بالزیت . في 1968لسنة  72القانون رقم  -9

 شأن إنشاء المجتمعات العمرانیة الجدیدة . في 1979لسنة  59القانون رقم  -10

 شأن المحمیات الطبیعیة . في 1983لسنة  102القانون رقم  -11

شـأن  فـي 1994لسـنة  4مصر بصدور القانون رقم  فيوقد توجت التشریعات  -12

  حمایة البیئة .

  البیئيالمنشآت الخاضعة لأحكام تقییم التأثیر 

  تتحدد تلك المنشآت طبقاً للضوابط الأساسیة التالیة : - 1 

  نوعیة نشاط المنشأة . –أ 

الزراعیــة  والأراضــيد الطبیعیــة وخاصــة المیــاه مــدى اســتنزاف المنشــأة للمــوار  -ب

  والثروات المعدنیة .

  موقع المنشأة . –ج 

 نوع الطاقة المستخدمة لتشغیل المنشأة . –د 

  
  نوعیة نشاط المنشأة : -2

بشـأن  1985لسـنة  21المنشآت الصـناعیة الخاضـعة لأحكـام القـانونین رقـم  –أ 
مـة وإدارة الآلات الحراریــة بشـأن إقا 1955لسـنة  55تنظـیم الصـناعة ورقـم 

  والمراجل البخاریة .
  المنشآت السیاحیة الخاضعة لأحكام : -ب

 شأن المنشآت الفندقیة . في 73لسنة  1القانون رقم  - 
 شأن حمایة الآثار . في 83لسنة  117القانون رقم  - 
 شأن تنظیم الشركات السیاحیة . في 77لسنة  38القانون رقم  - 
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  شأن المجالات السیاحیة . في 92لسنة  1القانون رقم  - 
مجال الكشف عن البترول واستخراجه وتكریره وتخزینه  فيالمنشآت العامة  –ج 

  ونقله الخاضعة لأحكام:
التعاقـد للبحـث  فـيبالترخیص لوزیر البتـرول  1974لسنة  6القانون رقم  - 

 عن البترول .
  شأن خطوط أنابیب البترول . في 1988لسنة  4القانون رقم  - 

  إنتاج وتولید الكهرباء الخاضعة لأحكام : منشآت –د 
بإنشـاء إدارة الكهربـاء والغـاز لمدینـة القـاهرة  1948لسنة  145القانون رقم  - 

. 
 بشأن منشآت قطاع الكهرباء . 1974لسنة  63القانون رقم  - 
 بشأن إنشاء هیئة كهرباء مصر . 1976لسنة  12القانون رقم  - 
ئــة المحطــات النوویــة لتولیــد بشــأن إنشــاء هی 1976لســنة  13القــانون رقــم  - 

 الكهرباء .
 بشأن إنشاء هیئة كهرباء الریف . 1976لسنة  27القانون رقم  - 
بشــأن إنشــاء هیئــة تنمیــة واســتخدام الطاقــة  1986لســنة  102القــانون رقــم  - 

  الجدیدة والمتجددة .
المناجم والمحاجر وإنتـاج مـواد البنـاء الخاضـعة لأحكـام  فيالمنشآت العاملة  -هـ

:  
 الخاص بالمناجم والمحاجر . 1953لسنة  66انون رقم الق - 

  الخاص بالمناجم والمحاجر . 1956لسنة  86القانون رقم  - 

 الصـحيجمیع مشروعات البنیة الأساسیة ومنها محطات معالجة الصرف  -و  

 الـــــريومشـــــروعات  الزراعـــــيوإعـــــادة اســـــتخدام میاههـــــا أو میـــــاه الصـــــرف 

البحریـة ومحطـات  والمـوانيوالمطارات والقناطر والأنفاق  والكباريوالطرق 

  السكة الحدیدیة وغیرها .

أیــة منشـــآت أو نشــاط أو مشـــروع یتحمـــل أن یكــون لـــه تــأثیر ملحـــوظ علـــى  –ز 

البیئـــة ویصـــدر لهـــا قـــرار مـــن جهـــاز شـــئون البیئـــة بعـــد الاتفـــاق مـــع الجهـــة 

  الإداریة المختصة .

  ه :وفقاً لموقع البیئيالمنشآت الخاضعة لتقییم التأثیر  -3

المنــاطق  فــيتقــام علــى شــواطىء النیــل وفرعیــه والریحــات أو  التــيومنهــا تلــك 

السیاحیة والأثریة أو حیث تزید الكثافة السكانیة أو عـدد شـواطىء البحـار والبحیـرات 

  مناطق المحمیات . في

  نموذج سجل تأثیر نشاط المنشأة على البیئة ( سجل الحالة البیئیة )
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 اسم المنشأة وعنوانها . -1

 سم المسئول عن تحریر السجل ووظیفته .ا -2

 تغطیها البیانات الحالیة . التيالفترة الزمنیة  -3

 نوعیة النشاط وطبیعة المواد الخام والإنتاج خلال المدة الزمنیة . -4

 التشریع الخاضع له المنشأة . -5

 الاشتراطات الخاصة الصادرة من جهاز شئون البیئة للمنشأة . -6

شـهر  فـيالیـوم /  فـيالسـاعة /  فيلات صرفها ( بیان بأنواع الانبعاثات ومعد -7

  السنة ) وكیفیة التصرف فیها : في /

  غازیة . –أ 

  سائلة . –ب 

  صلبة . –ج 

  أخرى . –د 

  .ن الانبعاثات الصادرة عن المنشأةمعدلات إجراء اختیارات على كل نوع م -8

  عینات مخطوفة ( جرابیة ) : –أ 

  تاریخ ووقت ومكان كل عینة . -  

  دل جمع العینات .مع -  

  بیان بالمؤشرات المطلوب قیاسها ( یومیاً / أسبوعیاً / شهریاً ) . -  

  عینات مركبة : –ب 

  تاریخ ووقت جمع العینة . - 

  أماكن ونسب خلط العینة المركبة . - 

  بیان بالمؤشرات المطلوب قیاسها ( یومیاً / أسبوعیاً / شهریاً ) .  - 

 المخرجات بعد عملیات المعالجة . -9

 كفاءة وسائل المعالجة . مدى -10

  تاریخ وتوقیع المسئول . -11

  مصر واهتماماتها  فيبیان ببعض المنظمات غیر الحكومیة المعنیة بالبیئة 

 العربــيالعــالم  فــيللشــباب والبیئــة . أول منظمــة شــبابیة بیئیــة  العربــيالمكتــب  -1

 وله أنشطة محلیة وإقلیمیة ودولیة .

نشــر الحــدائق  فــيا نشــاط متمیــز جمعیــة المحافظــة علــى جمــال الطبیعــة . لهــ -2

 والخضرة .

الجمعیـــة المصـــریة للمحافظـــة علـــى الثـــروات الطبیعیـــة . تهـــتم برعایـــة المـــوارد  -3

 الطبیعیة .
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 .  التشریعيالجمعیة المصریة للتشریعات الصحیة والبیئیة وتهتم بالجانب  -4

 . البیئي الوعيالجمعیة القومیة لحمایة البیئة . وتختص بنشر  -5

ـــــة المصـــــر  -6 یة لهندســـــة الطبیعـــــة . تهـــــتم بتنســـــیق الحـــــدائق والمســـــاحات الجمعی

 الخضراء .

جمعیــة تنمیــة خــدمات مصــر الجدیــدة . تهــتم بالنظافــة وتنمیــة العوامــل البیئیــة  -7

 المحافظة على البیئة . فيالمحلیة والمشاركة الشعبیة 

 الأشجار . لها دعوات مستمرة لحمایة الأشجار . محبيجمعیة  -8

 مائیة . لها اهتمام خاص بالبیئة البحریة .الأحیاء ال محبيجمعیة  -9

 العربـيلجنة المرأة العربیة من أجل التنمیة . تهتم بنشاط المـرأة علـى المسـتوى  -10

 من أجل المحافظة على البیئة واستمرار التنمیة . العلميوالخاص بدعم البحث 

الأحیــاء وتشــرف علیهــا وزارة  فــيجمعیــات تنمیــة المجتمــع . جمعیــات منتشــرة  -11

 ون الاجتماعیة .الشئ

 الجمعیات العلمیة المتخصصة والمهتمة بالبیئة . -12

 الجمعیة المصریة لعلوم البیئة . -13

 الجمعیة المصریة للمحافظة على الثروات الطبیعیة . -14

 الجمعیة المصریة للمحافظة على البیئة . -15

 جمعیة المحافظة على جمال الطبیعة . -16

 الجمعیة المصریة للتشریعات البیئیة والصحیة . -17

 الجمعیة المصریة لعلوم الحشرات . -18

 الجمعیة المصریة لعلوم الحیوان . -19

 الجمعیة المصریة لعلوم الطیور . -20

 الجمعیة المصریة لطب المجتمع . -21

 الجمعیة الصحیة المصریة . -22

 الجمعیة العامة لمكافحة البلهارسیا . -23

 الجمعیة المصریة لطب المناطق الحارة . -24

 الجمعیة المصریة للتغذیة . -25

 المصریة لعلوم السمیات . الجمعیة -26

 الجمعیة الجیولوجیة المصریة . -27

 الجمعیة المصریة للمیاه الجوفیة . -28

 المصري . العلميالمجمع  -29

 . الأراضيالجمعیة المصریة لعلوم  -30
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 جمعیة أمراض النبات . -31

 الجمعیة المصریة لعلوم وتكنولوجیا الأغذیة . -32

 الجمعیة الجغرافیة المصریة . -33

 ة .الجمعیة البحریة المصری -34

 الجمعیة المصریة لعلوم البحار . -35

 جمعیة المهندسین المصریة . -36

 الجمعیة المصریة للطاقة الشمسیة والمتجددة . -37

الجمعیة المصریة لأصدقاء المصریین العاملین بالخـارج . ونظمـت مـؤتمرات "  -38

بنشـاط  الـوعي" حول أهم القضـایا التنمویـة والبیئیـة . تهـتم بنشـر  2000مصر 

  مجال التنمیة . يفالأمم المتحدة 

 

 

 

 

 

  رــذكــت
ارتباطاً تاریخیاً بنشأة الأرض بكل ما تحتویها من  البیئيترتبط مشكلة التدهور  -1

 جبال وأنهار وتربة وهواء وأحیاء .

تــدرجت حــدة الصــراع بــین الإنســان والبیئــة الطبیعیــة بمــرور الأجیــال : الحیــاة  -2

 الحضارة . –الزراعة  –البدائیة 

أعـداد البشـر انعكسـت سـلباً علـى البیئـة حیـث أدى اسـتنزاف  يفـالزیادة الرهیبة  -3

 الموارد الطبیعیة إلى نقص الغذاء وزیادة المخلفات والنفایات الضارة .

تلوث البیئة مشكلة مـن صـنع الإنسـان مـن خـلال صـراعه المسـتمر معهـا طلبـاً  -4

 للعیش والحیاة والرفاهیة.

ـــف مـــن -5 حیـــث تعـــدد وتنـــوع  تنتشـــر ظـــاهرة التلـــوث مـــن مكـــان لآخـــر كمـــا تختل

 طبیعتها ومصادرها وأسبابها.

 فيالدول الصناعیة بینما یأخذ طابعاً بیولوجیاً  فيیأخذ التلوث طابعاً كیمیائیاً  -6

ـــــــة(التلوث  ـــــــة وانتشـــــــار الأوبئ ـــــــات الحیوی ـــــــد المخلف ـــــــدول النامــــــــیة بســـــــبب تزای ال

 البیولوجى). 
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  : البیئيمن أهم أسباب التلوث  -7

 لبراكین وأتربة الریاح .الغازات والحمم الناتجة من ا - 

 المدن وهجرة السكان من الریف للمدن . فيتمركز المدنیة  - 

 والخاطىء للكیمیائیات الزراعیة وغیرها . الواعيالاستعمال غیر  - 

 تلوث الأنهار والبحیرات والشواطىء بالمبیدات وغیرها . - 

 والدخان والأفران ومحطات القوى . الصناعيالضباب  - 

 الضجیج والضوضاء . - 

 ادة النفایات وتعدد مصادرها .زی - 

 زیادة استخدام وسائل النقل المختلفة . - 

 الإشعاعات والتجارب النوویة . - 

 تآكل طبقة الأوزون بسبب الغازات الصناعیة . - 

 التصحر وتناقص الرقعة الزراعیة . - 

  : الآتي فيمصادر التلوث متعددة نذكرها  -8

 . والتكنولوجي الصناعيالتقدم  - 

 یف .الر  فيإدخال التصنیع  - 

 عدد السكان والمشاریع العشوائیة . فيالتلوث بسبب الزیادة  - 

 استنزاف الموارد الطبیعیة . - 

 . البیئيالتوازن  فيالاختلال  - 

 حرق الوقود . - 

 تنفس الإنسان . - 

 الهواء . فيتخمر المواد العضویة  - 

 استخدام المبیدات والكیمیائیات الزراعیة . فيالإسراف  - 

  ن .الأتربة من الصحراء والبراكی - 

 فـيیؤدى تغییر الظـروف المحیطـة بأحـد مكونـات البیئـة إلـى حـدوث تغییـر مـا  -9

 شكل هذه البیئة .

التلـــوث لا یقتصـــر علـــى منـــاطق معینـــة لأن الغـــلاف الجـــوى متصـــل ومتحـــرك  -10

والبحـار مفتوحــة وهنــاك حركــة ذائبــة للملوثـات داخــل الدولــة الواحــدة وكــذلك بــین 

 الدول .

 الــــذي البیئــــيمســــئولیتها تجــــاه التــــدهور  موقــــف الــــدول الغنیــــة ورفضــــها تحمــــل -11

كــل مكـان بســبب اسـتنزافها للمــوارد الطبیعیـة ومصــادر الطاقـة ودفــن  فـيأحدثتـه 
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أراضى الـدول الفقیـرة یثیـر الأسـى والحـزن لـدى جمیـع  فيالنفایات والإشعاعات 

 سكان الكرة الأرضیة .

  من أهم المخاطر البیئیة الطبیعیة المدمرة : -12

 ات ونقص الموارد المائیة .الفیضان -السیول    - 

 العواصف الترابیة . -الأعاصیر   - 

 التربة والمیاه الجوفیة . فيالتصحر وزیادة الملوحة  - 

 نحر الشواطىء . -الزلازل    -البراكین   - 

 الآفات الزراعیة ومكافحتها . -تجفیف البحیرات   - 

 تصیب الإنسان والحیوان . التيالأمراض الوبائیة  - 

 مخلفات المستشفیات . –لصلبة التلوث بالمخلفات ا - 

  الضوضاء . – الحراريالتلوث  –النفایات المشعة  - 

  من أهم طرق مجابهة السیول : -13

 وضع خرائط متكاملة عن حجم السیول ومخراتها . - 

 طریق مخرات السیول . فيوالسحارات  الكبارياستكمال إنشاء  - 

 مواجهة مخرات السیول . فيتحدید كوردونات المدن والقرى  - 

 ثابتة على مجارى المخرات . مبانيتجریم إنشاء منع و  - 

  وضع نظام للتنبؤ المبكر بحدوث السیول . - 

للحمایـــة مـــن الفیضـــانات وتجنـــب مشـــاكل نقـــص المـــوارد المائیـــة یجـــب إنشـــاء  -14

 السدود المناسبة .

اتجــاه البحــار أو  فــيیجــب إنشــاء الســدود لتغییــر مجــرى المیــاه إلــى مصــارف  -15

 . الأنهار لتجنب كوارث الأعاصیر

توعیـة  –مواجهة العواصف الترابیة تتطلب إعداد خرائط تحدد سـیر العواصـف  -16

التوسـع  –بمواصـفات خاصـة  المبـانيبنـاء  –السكان بطرق مجابهة العواصـف 

 زراعة الأسیجة من الأشجار المناسبة . في

مجابهــة مشــكلة التصــحر تســتدعى وضــع مشــروعات متكاملــة للتنمیــة الزراعیــة  -17

إنتــاج أدوات  –المنــاطق الصــحراویة المستصــلحة  فــياســیة وتــدعیم البنیــة الأس

 زراعة النباتات الطبیة والعطریة . فيالتوسع  –تنمیة المراعى  –الحدیث  الري

 التـيشـامل لجمیـع المنـاطق  جغرافـيلتفادى كوارث البـراكین یجـب عمـل مسـح  -18

ـــــراكین فیهـــــا  ـــــع حـــــدوث ب یجـــــب الاســـــتعداد لهـــــذه الكـــــوارث والاسترشـــــاد  –یتوق

 ءات الدول الأخرى .بإجرا
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اسـتكمال الشـبكة  – الجغرافـيمواجهة الزلازل تتطلب استكمال وتحدیث المسـح  -19

 . المباني فيتطبیق الأسالیب العلمیة لمقاومة الزلازل  –القومیة لرصد الزلازل 

مصــــر یســــتدعى إنشــــاء جهــــاز خــــاص لتحدیــــد ومتابعــــة  فــــينحــــر الشــــواطىء  -20

تنفیـــذ خطـــة  –ذ أعمـــال الحمایـــة المشـــاكل الناجمـــة عـــن نخـــر الشـــواطىء وتنفیـــ

 مصر. فيتطهیر الفتحات والبواغیز للبحیرات الشمالیة 

مصــر وتوســیعها وزیــادة  فــيمــن أهــم طــرق مجابهــة مشــكلة تجفیــف البحیــرات  -21

إقامـــــة مشـــــروعات  –عمقهـــــا وتطـــــویر المجتمعـــــات العمرانیـــــة حـــــول البحیـــــرات 

حشائش والمخلفـات تطهیر البحیرات من ال –التصنیع المناسبة بجوار البحیرات 

 البریة .

الـدول المتقدمـة والنامیـة إلـى  فـي الزراعيالإنتاج  في حقیقيتحدث الآفات فقد  -22

 % .40 – 30ما یزید عن  العالميحد سواء حیث بلغ متوسط الفقد 

توجـــد وســـائل مختلفـــة لمكافحـــة الآفـــات مـــن أهمهـــا الطـــرق الزراعیـــة ( تجهیـــز  -23

والتســـمید  الـــري –رث والعزیـــق الجیـــد الحـــ –الســـلیمة  التقـــاوياختیــار  –الأرض 

الحـــــواجز ) .  –وكـــــذلك الطـــــرق المیكانیكیـــــة ( النقـــــاوة الیدویـــــة  –المناســـــب ) 

والطرق التشریعیة ( قوانین ....) والطرق الحیویة  واستخدام الجاذبات الجنسـیة 

 ثم الطرق الكیمیائیة ( المبیدات ) .

لأنهـا كائنـات حیـة تملـك  لا یمكن القضاء على الآفـات بصـفة كاملـة أو نهائیـة -24

 وسائل كثیرة للتغلب على المبیدات وغیرها من وسائل المكافحة .

ــة لمكافحــة الآفــات تعنــى اســتخدام جمیــع الوســائل المتاحــة بمــا  -25 الإدارة المتكامل

نظـــام وتناســـق مـــدروس للســـیطرة علـــى الآفـــة أو الآفـــات لمـــا  فـــيفیهـــا المبیـــدات 

 تحت الحدود الاقتصادیة للضرر .

اد على المبیدات كوسیلة فعالة وحیدة للقضاء على الآفات خطیئة بیئیـة الاعتم -26

 كبیرة لها انعكاسات وتأثیرات سلبیة خطیرة على الإنسان والبیئة .

وجــود أعــداد كبیــرة مــن  فــيمكافحــة الآفــات لا تــنجح  فــيالاتجاهــات الحدیثــة  -27

ــذلك یجــب التــدخل بوســیلة فعالــة قاتلــة  لوســائل البدایــة ثــم إدخــال ا فــيالآفــات ل

 ظل تعداد قلیل . فيالحدیثة 

المبیــدات ســلاح ذو حــدین یســتطیع الســیطرة علــى الآفــات وإذا لــم یســتخدم تبعــاً  -28

 للتوصیات یسبب مخاطر بیئیة تشمل الإنسان والحیوان والنبات والتربة .

تكــرار اســـتخدام المبیـــدات بتركیــزات غیـــر مضـــبوطة تــؤدى إلـــى حـــدوث وتفـــاقم  -29

ـــا دوامـــة مـــا یعـــرف  فـــيت لفعـــل المبیـــدات والـــدخول مشـــكلة تطـــور مقاومـــة الآف

 بطاحونة المبیدات .
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 فيمن یقبل بأسلوب المكافحة الكیمیائیة بالمبیدات علیه أن یقبل فلسفة الفائدة  -30

 مقابل الضرر .

یجب عدم الإصرار علـى اسـتخدام المبیـد القـوى وبـدلاً مـن ذلـك یجـب اسـتخدام  -31

ز المناســب ضــد الآفــة المناســبة المبیــد المناســب بالمستحضــر المناســب بــالتركی

 التوقیت المناسب وبالتكلفة المناسبة . فيبالآلة المناسبة 
  یمكن منع ظهور الآفة أو الآفات الضارة عن طریق : -32

 الأصناف النباتیة المقاومة . - 
 تعدیل مواعید زراعة المحصول لتفادى الإصابة . - 
 الحفاظ وتشجیع الأعداء الطبیعیة . - 
 اسبة .الدورة الزراعیة المن - 
 نهایة الموسم . فيالتخلص من المخلفات النباتیة  - 
  ضبط المسافة بین الخطوط . - 

الطفیلیات والمفترسات  –المبیدات  –عناصر خفض تعداد الآفات تعتمد على  -33
 والمیكروبات .

الصـــارم یعتبـــر خـــط الـــدفاع الأول لتفـــادى دخـــول آفـــات غیـــر  الزراعـــيالحجـــر  -34
ـــذلك یعتبـــر مـــن أهـــم  فـــيموجـــودة  مكونـــات سیاســـة الإدارة المتكاملـــة مصـــر ول
 للآفات.

الحقـول  فـيتستخدم الجاذبـات الجنسـیة لاستكشـاف میعـاد ظهـور وتواجـد الآفـة  -35

أو لتقلیــل التعــداد شــأنها شــأن المبیــدات مــع اخــتلاف طــرق إحــداث الفعــل عــن 

 المبیدات .

مصــر تلــك  فــياســتخدمت  التــيمــن أكثــر الجاذبــات الجنســیة ( الفورمونــات )  -36

التــزاوج بــین ذكــور وإنــاث فراشــات دودة اللــوز القرنفلیــة  فــيتشــویش  تحــدث التــي

مما یعوق التزاوج ومن ثم یوضع بیض غیـر مخصـب لا یفقـس ممـا یـؤدى إلـى 

 خفض التعداد بسبب عدم ظهور الأجیال التالیة .

توجــد ســلالات معینــة مــن البكتریــا فعالــة علــى حشــرة معینــة ولكنهــا تكــون غیــر  -37

 فعالة على حشرة أخرى .

تختلــف ســمیة ســلالات البكتریــا علــى الآفــات المختلفــة بــاختلاف نــوع الوحــدات  -38

 المكونة للبروتینات السامة.
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  الباب الثالث ئلةــأس

  ×   √خطأ العبارات التالیة  *أذكر صحة أو 

  (   )  بنشأة الأرض تاریخيارتباط  البیئيترتبط مشكلة التدهور 

  (   )  تدرجت حدة الصراع بین الإنسان والبیئة الطبیعیة بمرور الأجیال

  (   )  أعداد البشر انعكست سلباً على البیئة فيالزیادة الرهیبة 

  )  (   تلوث البیئة مشكلة لا دخل للإنسان بها

  (   )  تنتشر ظاهرة التلوث من مكان لآخر

  (   )  الدول الصناعیة فيیأخذ التلوث طابعاً كیمیائیاً 

  (   )  البیئيلا دخل للغازات بالتلوث 

  (   )  البیئيالتلوث  فيلیس للاستخدامات غیر الواعیة للمبیدات دور 

  (   )  لا یسبب الضجیج والضوضاء أیة مشاكل بیئیة

  (   )  الدول الفقیرة فيمن أخطر المشاكل البیئیة النفایات 

  (   )  تلوث الهواء فيوسائل النقل ساهمت 

  (   )  لا علاقة بالغازات الصناعیة بتدهور طبقة الأوزون

  (   )  الإشعاعات والتجارب النوویة لا تضر بالبیئة
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  (   )  البیئة الزراعیة  فيالتصحر لا یحدث خلل 

  (   )  البیئين والتلوث لا علاقة لعدد السكا

  (   )  استنزاف الموارد الطبیعیة كارثة العصر 

  (   )  وافقت الدول الغنیة بدون استثناء على تحمل مسئولیاتها لحمایة البیئة

  (   )  السیول والفیضانات تحسن البیئة ولا تضر بها

  (   )  البراكین والزلازل دمرت العدید من المنشآت البیئیة

  (   )  لوبائیة لا تمثل مشكلة بیئیةالأمراض ا

  (   )  یجب إنشاء السدود للحمایة من الفیضانات

  (   )  المستقبل فينحر الشواطىء المصریة لا یمثل مشكلة 

  (   )  الإنتاجیة المحصولیة في حقیقيالآفات لا تحدث فقد 
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  الباب الرابع

  الإدارة البیئیة المتكاملة فى مجابهة مشاكل التلوث
  

  أولاً : بعض الجوانب الأساسیة فى إدارة الشئون البیئیة فى مصر

الإدارة المتكاملة والمستنیرة أصبحت تمثل عصب مجابهة أیة مشكلة اجتماعیة 

مـل الآمـن بیئیة بصرف النظـر عـن أسـبابها ومسـبباتها . قـد تتـوفر كـل عناصـر التعا

مع المشكلة البیئیة ومع هذا یحدث الفشل بسبب عدم توفر الإدارة أو النظام الواعى 

والســلیم . لا أغـــالى إذا قلـــت أن جمیـــع جوانـــب الفشــل فـــى مجابهـــة المشـــاكل البیئیـــة 

الزراعیة والصناعیة وغیرها فى مصر إنما ترجع بالتأكید إلى قصور أو فشل الإدارة 

خطیط أو الـلا مبـالاة بأبعـاد وحجـم المشـكلة . مـن المؤسـف بسبب الجهل أو سوء الت

أننــا فــى مصــر شــأننا شــأن الــدول النامیــة الأخــرى نعــرف جمیــع مشــاكلنا كمــا نعــرف 

الحلــول والوســائل التــى تجعلنــا نتغلــب علــى هــذه المشــاكل البیئیــة ولكنــا نســرف فــى 

التى اكتسبتها  الإهمال واللا مبالاة ونضرب بجمیع القواعد والأعراف وحتى الخبرات

الدول المتقدمة عرض الحائط بل ونسخر منها ... ها هى مشاكل القمامة ومخلفات 

المستشفیات والمصانع وتلوث الماء والهواء والمزروعات وكل مكونات البیئة تتحدانا 

بــــل وتســــخر منــــا .... كــــم مــــن ملایــــین الجنیهــــات أهــــدرت دون مــــردودات بیئیــــة أو 

  م كل اللوم علینا وحدنا ولا عزاء .اجتماعیة ... یا سادة اللو 

تمـــر عملیـــة إدارة شـــئون البیئـــة ســـواء كانـــت علـــى مســـتوى منشـــأة مـــا أو علـــى 

مستوى مشكلة أو قضیة تمـس المجتمـع بسلسـلة مـن الخطـوات المتتابعـة فـى تسلسـل 

ونظام منطقى مدروس دون عشوائیة یكمل بعضها الـبعض وتتكامـل لتحقیـق الهـدف 

دوث المشكلة والحمایة البیئیة أو مجابهة مشكلة قائمة تضر المنشود ألا وهو منع ح

بالمجتمع والبیئة . لیست هنـاك حلـول تقضـى أو تمنـع تمامـاً أیـة مشـكلة بیئیـة ولكـن 

الكــل مــا هــو إلا اجتهــادات تحقــق نســبة نجــاح معینــة تبعــاً لمعــاییر معینــة ومــن هنــا 

یئة محل الاهتمام مـن أهـم كانت الإدارة الواعیة العلمیة ذات الرؤى الواضحة عن الب

العوامــل المحــددة للتغلــب علــى هــذه المشــاكل التــى تمــس الإنســان بشــكل مباشــر أو 

) یمثـــل دورة إدارة أحـــوال البیئـــة مـــع التركیـــز علـــى  1 – 4غیـــر مباشـــر . الشـــكل ( 

الالتــزام . الــدورات موجــودة علــى الــورق وهــذا شــىء والالتــزام بالتنفیــذ شــىء آخــر كمــا 

ات الأخــرى فــى شــتى النــواحى فهــا هــى التشــریعات الخاصــة بمنــع هــو شــأن التشــریع

التــــدهور والتلــــوث البیئــــى متكاملــــة ومدروســــة وقویــــة ولكنهــــا لا تحتــــرم ولا تنفــــذ ... 

  سلوكیات الناس .
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  ) : دورة إدارة أحوال البیئة مع التركیز على الالتزام1-4الشكل (

المشـــــكلة وأبعادهـــــا یوضـــــح الشـــــكل أن نقطـــــة البدایـــــة تتمثـــــل فـــــى إدراك وفهـــــم 

وعناصــر ومســببات وجودهــا وتاریخیــة حــدوثها ومــا جــرى مــن تعــاملات معهــا وحجــم 

المشــاكل التــى حــدثت بســبب المشــكلة وكــذلك التحدیــد الــدقیق للقضــایا البیئیــة واجبــة 

التنـاول وتحلیـل كـل منهــا منفـردة والكـل مــع بعـض والنظـر إلیهــا مـن منظـار علاقتهــا 

لمتواصــلة أو المســتدامة . بعــد الإلمــام بالمشــكلة وأبعادهــا وانعكاســاتها علــى التنمیــة ا

ـــدأ فـــى إعـــداد الخطـــط للمواجهـــة والســـیطرة علـــى المشـــكلة فـــى حـــدود الإمكانیـــات  نب

المتاحـة وهـذا هـو الســبیل للهـروب مـن مجابهـة أیــة مشـكلة بیئیـة " لا توجـد میزانیــات 

مســتحیلاً بعــد ذلــك ولا إمكانیــات " ومــن ثــم تتفــاقم وتتعقــد المشــكلة وقــد یصــبح الحــل 

وفــى مهــب الــریح . مــن هنــا جــاء دور الإدارة الواعیــة والرشــیدة فــى التعامــل مــع هــذه 

صـدق االله  –المشـاكل البیئیـة ذات الطـابع الخـاص . "لا یكلـف االله نفسـاً إلا وسـعها" 

العظـــیم . لهــــذا یجــــب وضـــع أولویــــات لمجابهــــة المشـــكلة تبعــــاً للإمكانیــــات المتاحــــة 

  .ى نظام مدروس دون تهویل أو تهوینف شریطة أن یكون ذلك

بعد التأكد من سلامة الخطة ووضع الأولویات تبدأ دورة إدارة شئون البیئة عن 

ـــة تفعیـــل الخطـــة المتكاملـــة والمســـتنیرة فـــى سلســـلة مـــن الخطـــوات والإجـــراءات  طریق

  التنفیذیة على النحو التالى :

                                                           

 العدد  2002عالم المعرفة  –أسامة الخولى  0مأخوذدة من كتاب " البیئة وقضایا التنمیة والتصـنیع " تألیف د)

285 . ( 
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تبعاً للخطة والسیاسات  وضع التشریعات والقوانین الحاكمة للتعامل مع المشكلة -1

والاســـتراتیجیات الموضـــوعة وتفعیـــل هـــذه التشـــریعات بحـــزم دون مجاملـــة تحـــت 

مظلة الثواب والعقاب . تجدر الإشارة إلى أن هذه التشریعات لا یجب أن تكون 

جامــدة بــل تكــون قابلــة للتصــویب والتعــدیل عنــدما تســتجد أمــور لــم تكــن مــأخوذة 

 .ینفى الحسبان عند وضع هذه القوان

إنشــاء هیكــل إدارة للتعامــل مــع المشــكلة فــى إطــار التشــریعات الموضــوعة علــى  -2

أن یقوم هذا الهیكـل أو التنظـیم بتحدیـد المتطلبـات البیئیـة والمعـاییر التـى تحقـق 

أهــداف الخطــة تبعــاً للأولویــات الموضــوعة كمــا تقــوم هــذه الهیئــة بوضــع اللــوائح 

ة وتشكیل فرق العمـل كمـا تقـوم بتحدیـد التنفیذیة وأسالیب العمل والأوامر الإداری

 النواحى الاقتصادیة ومتطلباتها بما یحقق أهداف التشریع ( القواعد واللوائح ) .

بعد ذلك تأتى مجموعة الأدوات الإجرائیة والاشتراطات الخاصة مثل التراخیص  -3

الخاصة بالأنشطة المعینة وتقییم الآثار البیئیة لهـذه الأنشـطة خاصـة مـا یتعلـق 

لتلوث وتحدیــــد فتــــرة انتقالیــــة أو فتــــرة ســــماح قبــــل أن یلتــــزم صــــاحب المنشــــأة بــــا

بالتنفیــذ وهــو مــا یعــرف بتوفیــق الأوضــاع . مــن المؤســف أن هــذا التوجــه وفتــرة 

السماح لا وجود لها فى النظم الإداریة والتنفیذیة فـى مصـر ممـا یخلـق الفرصـة 

كانــــــت هنــــــاك  لكســــــر القــــــوانین وإیجــــــاد الثغــــــرات وضــــــیاع المنظومــــــة . طالمــــــا

ـــة یجـــب أن  اســـتراتیجیة واضـــحة وسیاســـة متفـــق علیهـــا لمجابهـــة المشـــكلة البیئی

یكـون التعامـل علـى مســتوى المسـئولیة وبشـفافیة خاصــة حمایـة البیئـة والمــواطن 

وأسباب الحیاة ... یجب ألا یكـون التنفیـذ والـرؤى فـى نطـاق ضـیق ولكـن یكـون 

ستفادة من خبرات وتجارب الدول شاملاً على المستوى المحلى والإقلیمى مع الا

 المتقدمة (الاشتراطات الخاصة).

ـــــزام بتنفیـــــذ الإجـــــراءات  -4 ـــــل فـــــى ضـــــرورة التأكـــــد مـــــن الالت الخطـــــوة الرابعـــــة تتمث

والتشــریعات مــن خــلال الرقابــة والتفتــیش وجمــع البیانــات وتحلیلهــا . قــد یــتم هــذا 

نفیذ السلیم الوضع داخل المنشأة نفسها حیث یكون فیها جهاز رقابى لضمان الت

لكل خطوات منظومة التعامل مع المشكلة كما هـو الحـال فـى اختبـارات الجـودة 

والتأكد من المواصفات القیاسیة والاطمئنان على التزام جمیع الجهات المشتركة 

فى العملیة بجمیع التعلیمات والإجراءات ( التأكـد مـن الالتـزام ) . مـن المؤسـف 

بعدم الالتزام ومن ثم تخلق وتعقـد المشـاكل بأیـدینا أننا فى الدول النامیة لا نعبأ 

 مقولة " من أعمالكم سلط علیكم..." ثم نعانى منها تمشیاً مع ال

إذا لم یتحقق الالتزام كما هو متوقع عادة یصبح من الضـرورى اتخـاذ إجـراءات  -5

إضافیة لتحقیق الالتزام أو الإلزام . هذا لا یعنـى التركیـز علـى العقـاب ودرجاتـه 
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ن یفضل معرفة الأسباب التى أدت إلى هذا التراخـى وعـدم الالتـزام والتركیـز ولك

علـــى تفادیهـــا مـــن خـــلال التوعیـــة والإرشـــاد والإقنـــاع وتحقیـــق قبـــول الإجـــراءات 

والتشریعات وحثهم على التنفیذ السلیم الواعى لمـدخلات خطـة مجابهـة المشـكلة 

المالیــة وتصــحیح الخطـــة  وكــذلك تقــدیم العــون والمســـاعدة الفنیــة والتقنیــة وربمـــا

ومــدخلاتها وأولویــات التنفیــذ إذا كانــت هنــاك ضــرورة لصــالح مجابهــة المشــكلة 

وقـــد نلجـــأ إلـــى التنبیـــه واللـــوم والإنـــذار للفریـــق المنـــوط بـــه التنفیـــذ علـــى نـــواحى 

القصور وعدم تنفیذ الخطة وقد توقـع العقوبـات بشـكل تـدریجى دون تعسـف بمـا 

 یتمشى مع درجة القصور .

لنهایة لابد من المراجعة الشـاملة والمتأنیـة للموقـف ومقارنـة وضـع المشـكلة فى ا -6

قبـــل المواجهـــة وبعـــدها وتحلیـــل النتـــائج بكـــل النـــواحى الإیجابیـــة والســـلبیة ســـواء 

بسواء مع تحدیـد الصـعوبات والعقبـات التـى صـادفها الفریـق المنـوط بـه مجابهـة 

دیلات علــــى الخطــــة المشــــكلة البیئیــــة . لــــذلك یكــــون مــــن الضــــرورى إجــــراء تعــــ

الموضوعة بمـا یتلافـى أوجـه القصـور والعقبـات حتـى لـو أدى الأمـر إلـى إجـراء 

هذه التعـدیلات فـى التشـریعات واللـوائح المعمـول بهـا حتـى تكـون الـدورة الجدیـدة 

  أفضل من سابقتها وبما یحقق الأهداف المرجوة .

  دورتى الإدارة البیئیة

د التعبیــر عــن جمیــع مظــاهر وتــأثیرات عنــد تنــاول أحــوال البیئــة یكــون المقصــو 

ومخرجــــات أو حصــــاد الأنشــــطة التــــى تجــــرى فــــى المجتمــــع لتــــوفیر حاجــــات البشــــر 

والكائنـــات الحیـــة الأخـــرى مـــن مقومـــات الحیـــاة الیومیـــة بمـــا فیهـــا الخـــدمات المختلفـــة 

والمتعــددة . مــن أكبــر وأخطــر المشــاكل البیئیــة الناجمــة عــن الأنشــطة الحیاتیــة فــى 

تج من مخلفات غازیة وصلبة وغازیة بملایین الأطنـان تـؤثر وتتـأثر بكـل البیئة ما ین

ما یحیط بها ویوجد معها من عوامل أخرى وما یعرف بأحوال البیئة . هذا معناه أن 

  كل شىء فى هذه الدنیا ینشأ من البیئة ویعود إلیها .

ب تجــرى إدارة شــئون البیئــة فــى دائــرتین الأولــى هــى الــدائرة الصــغرى وهــى تراقــ

مخرجات الأنشطة سواء كانت إنتاجیة أو خدمیة ومدى الالتزام بالقواعد والتشریعات 

والمعاییر الموضوعة ولا خلاف فى وجود مئات بل آلاف من هـذه الـدوائر الصـغرى 

تتداخل بعضها مع البعض الآخر ومن ثم تتحدد المخرجـات النهائیـة سـلباً أو إیجابـاً 

كبرى التى ترصد أحوال البیئة السائدة والسعى للتحسـین . الدائرة الثانیة هى الدائرة ال

ـــأثر الأحـــوال الســـائدة بالنشـــاطات  ـــة ت ـــدائرتان تتكـــاملان ویوضـــحا كیفی والاشـــفاء . ال

المختلفـــة فـــى البیئـــة وهنـــاك آلیـــات للتكامـــل ومـــداخل لتحســـین الأحـــوال الســـائدة بمـــا 
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یـة هـذه البیئـة مـن یحافظ علیها ویحقق التوازن المنشود إن أمكن بـل ویسـاهم فـى تنم

  كل النواحى .

دورتى الإدارة البیئیة تعكس تصور واضح لتشكیل الجهاز الإدارى للتعامـل مـع 

البیئـــة ومشـــاكلها حیـــث اتفـــق علـــى وجـــود إدارتـــان مركزیتـــان رئیســـیتان همـــا : قطـــاع 

نوعیــة البیئــة وهــو المســئول عــن الــدائرة الكبــرى ( رصــد أحــوال البیئــة الســائد والســعى 

فى مختلف أرجاء الوطن والتأكد من مدى مطابقتهـا لمعـاییر سـلامة البیئـة لتحسینها 

الدولیــة علــى المســتوى الحكــومى والأهلــى . القطــاع الثــانى هــو قطــاع الإدارة البیئیــة 

وهـــــو المســـــئول عـــــن الـــــدوائر الصـــــغرى أى مراجعـــــة دراســـــات تقیـــــیم الآثـــــار البیئیـــــة 

لفــة ومــدى مطابقتهــا للقــوانین للمشــروعات الجدیــدة ومتابعــة مخرجــات الأنشــطة المخت

واللوائح التنظیمیة والتنفیذیة ) . یوجد كذلك قطاع المحمیـات الطبیعیـة ذات الطبیعـة 

ــــالتراث  ــــه معنــــى ب والمهــــام الخاصــــة حیــــث یحتــــاج التشــــریعات وقــــوانین إضــــافیة لأن

والحاضر والمستقبل ومن ثم یحتاج لإدارات أخرى إضافیة تساند الإدارتین السابقتین 

ستحدث هذا القطـاع فـى مصـر ولـولاه لكانـت كـل الثـروات الطبیعیـة فـى البحـار وقد ا

  ) یوضح دورتا الإدارة البیئیة. 2 – 4والودیان فى خبر كان . الشكل ( 

  

  ) : دورتا الإدارة البیئیة2-4الشكل (

  عناصر السیاسات البیئیة فى مصر
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القومى مـن إنشـاء فى مادته الثانیة الهدف  1994لسنة  4لقد حدد القانون رقم 

جهاز شـئون البیئـة بأنـه "حمایـة وتنمیـة البیئـة" . جـاءت المـادة الخامسـة مـن القـانون 

لتحدید أسلوب تحقیق هذا الهدف وهو " رسم السیاسة العامة وإعداد الخطط اللازمـة 

للحفاظ على البیئة وتنمیتها ومتابعة تنفیذها بالتنسیق مع الجهات الإداریة المختصة 

فى هذا المقام على نص التنسیق مع الجهات الإداریة المختصـة حتـى لا  " . ونركز

یكون هناك تعارض وتضارب فى التنفیذ وآلیاته لأنه كل قطاع من قطاعات الجهاز 

التنفیذى مسئول عن مهام محددة اجتماعیاً واقتصادیاً ومن ثم فإن التعاون والتنسـیق 

ارة ....) . لقـــد حـــدد القـــانون ولوائحـــه واجـــب وضـــرورى ( الإدارة ... الإدارة ... الإد

مهمــــة یضــــطلع بهــــا جهــــاز شــــئون البیئــــة یمكــــن تجمیعهــــا فــــى خمــــس  24التنفیذیــــة 

  مجموعات متجانسة هى :

 جمع المعلومات وتحلیلها ونشرها . - 

 وضع المعاییر ومتطلبات التأكد من الالتزام بها . - 

 قتضى الأمر ذلك .متابعة الالتزام بالمتطلبات البیئیة والإلزام بها عندما ی - 

 التوعیة والتعلیم والتدریب . - 

  إدارة شئون البیئة . - 

بخصـــوص تنفیـــذ هـــذه المهـــام یوضـــح القـــانون إمكانیـــة التنفیـــذ باســـتقلالیة عـــن 

مشــــاركة الأجهـــــزة الأخــــرى أو بالمشـــــاركة أو بالتنســــیق بـــــین جهــــود عـــــدة أجهـــــزة أو 

لواضـح بـین كـل مؤسسات أخرى . مـن أهـم المبـادىء فـى سیاسـات الجهـاز التمییـز ا

من هذه الطرق وكـذلك التفرقـة بـین دور الجهـاز كهیئـة مركزیـة ودور الإدارة المحلیـة 

  فى تحقیق هدف حمایة البیئة ... 

  إشكالیة الإدارة البیئیة فى مصر 

نعنى بالإشكالیة التوفیق بین متطلبات التنمیة الشـاملة ومتطلبـات الحفـاظ علـى 

  ة للحفاظ على البیئة وهى :البیئة . هناك ثلاثة محددات أساسی

 الاستخدام الرشید للموارد البیئیة غیر المتجددة . -1

 الالتزام بقدرة البیئة على تجدید مواردها غیر المتجددة . -2

عــدم تجــاوز قــدرة البیئــة علــى اســتیعاب والــتخلص مــن كــل مــا نقذفــه فیهــا مــن  -3

هـــاء مخلفـــات فـــى أثنـــاء مـــا تتطلبـــه أهـــداف التنمیـــة مـــن ســـلع وخـــدمات وبعـــد انت

  العمر الافتراضى لكل منها وإلقائها فى سلة مهملات البیئة .
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لــــیكن معروفــــاً أنــــه إذا فاقــــت أهــــداف التنمیــــة الإمكانیــــات البیئیــــة المتاحــــة مــــن 

المــوارد أو تجــاوزت ســبل بلــوغ هــذه الأهــداف أیــا مــن القیــود البیئیــة فــإن " التنمیــة لــن 

المســتدامة . هنــاك أمثلــة كثیــرة تــدوم " . هــذا یمثــل رأى المعارضــین لمفهــوم التنمیــة 

عن اندثار حضارة أو مجتمع بالكامل بسبب هذه العلاقة . عندما نفذت المـوارد مـن 

المیــاه الجوفیــة انــدثرت حضــارة تــدمر همــزة الوصــل بــین الشــرق والغــرب علــى طریــق 

الحریر . عندما نضبت آبار النفط فى تكسـاس هجـر السـكان المـدن وأصـبحت مـدن 

ة الكبیــرة التــى تشــهدها إنجلتــرا الآن بســبب قــرار قــدیم بتفضــیل النقــل أشــباح . المعانــا

  البرى على الطرق على استخدام السكك الحدیدیة .

فــى الســـنوات الأخیـــرة أصــبح الجمیـــع مـــدركاً لهاویـــة تــدهور البیئـــات فـــى جمیـــع 

أنحــاء العــالم واتضــحت الصــورة المخیفــة لمــا قــد یحــدث فــى المســتقبل وتوقــع معانــاة 

لقادمــة مـــن هــولات العبـــث بالمقــدرات البیئیـــة خاصــة بمـــا یتعلــق باســـتنزاف الأجیــال ا

المــوارد الطبیعیــة وتعــاظم مشــاكل التلــوث بالكیمیائیــات وغیرهــا وكــذلك توقــع انتشــار 

العدیــــد مــــن الأمــــراض الوبائیــــة المعروفــــة والجدیــــدة المــــدمرة . لا ننكــــر الكثیــــر مــــن 

لســـیطرة علـــى التـــدهور البیئـــى المجهـــودات التـــى بـــذلت وتبـــذل حتـــى الآن لتحجـــیم وا

وللأسف الشدید النجاحات محدودة ولكنها لیست غائبة . هناك الكثیـرین المتشـائمین 

الذین یقولون بأن التدهور البیئى یمر بخطوات ومعدلات متسارعة فى الوقت الراهن 

وأنـا ممـن یؤیـدون هــذا الادعـاء وأضـیف أن التغلـب علــى هـذه المشـكلة أصـبح خــارج 

ات البشــــریة والمادیــــة والسیاســــیة والاجتماعیــــة الآن وهــــذا یشــــمل الــــدول نطــــاق القــــدر 

النامیة والمتقدمة علـى حـد سـواء . التـدهور البیئـى مـن أحـد سـلبیات تحقیـق الرفاهیـة 

  لبنى الإنسان .

السؤال الآن هو : ما هى الأسباب التى تجعل من الإدارة البیئیة إشـكالیة علـى 

لأول أن المشــاكل البیئیــة لا تظهــر فجــأة بــل نتیجــة مســتوى الدولــة والعــالم ؟ الســبب ا

تراكمات على امتداد سنوات عدیدة من جراء سیاسة دحرجة المشـاكل مـن زمـان إلـى 

زمان أو من مكـان إلـى مكـان . بعـد ذلـك تكـون الحلـول هزیلـة مجـرد مسـكنات تفعـل 

الإدارة  وقتیــاً ولحظیــاً ثــم العــودة إلــى الدحرجــة مــرة ومــرات أخــرى . الســبب الثــانى أن

البیئیة ذات خصوصیة فریدة لأنها تتناول مختلف الأنشطة الاجتماعیة والاقتصـادیة 

ومن ثم فهى تحتاج إلى آلیات فعالـة تتجـاوز الحـدود الفاصـلة بـین المسـئولیات وهـذا 

مــا یقــاوم بضــراوة مــن قبــل مــدمرى البیئــة وأعــداء الإصــلاح ذوى المصــالح الخاصــة. 

یفیة وسبل مواجهة الأزمات والكـوارث خاصـة البیئیـة للأسف الشدید نحن لا نعرف ك

وعندما نواجه أى مشكلة نبحث عن أبسط الحلول وأسرعها تحقیقاً فیكون الحل مؤقتاً 

زائفـاً وتعــود الأمــور لســابق عهــدها بــل تتعقــد أكثــر وتتفكــك الإدارة البیئیــة خاصــة فــى  
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قـــات دولیـــة غیـــر ظـــل عقبـــة زیـــادة الســـكان ونقـــص المـــوارد وزیـــادة الاســـتهلاك وعلا

ملائمــــة تطغــــى علیهــــا المصــــالح الشخصــــیة . بــــاالله علــــیكم جمیعــــاً : هــــل تتوقعــــون 

إصلاح بیئى فى العراق والسودان وفلسطین وغیرها ؟ هراء فى هراء .... رحمتك یـا 

  قادر ! 

  أدوات إدارة شئون البیئة

هـذه الأدوات لا تختلـف فـى الجـوهر عــن أدوات الإدارة فـى أى قطـاع آخـر مــن 

اعات المجتمع وإن اختلفت الأهمیة النسبیة لكل أداة تبعاً لطبیعة وحجـم المشـكلة قط

التــى تتعــرض لهــا . یحكــم هــذه الأدوات مفهــوم "العصــا والجــزرة" أى أدوات الســیطرة 

والرقابــة والحفــز وتنشــیط المبــادرات والمســاعدة علــى تحقیــق الأهــداف ولابــد أن یــتفهم 

ة معالجتها ودفع ثمن تحقیق أهداف الحفاظ على المجتمع أبعاد القضیة ویتقبل أهمی

البیئة . كما سبق القول بأن أدوات السیطرة والتحكم والرقابة هى التشـریعات واللـوائح 

التنفیذیــــة والأوامــــر الإداریــــة والتــــراخیص والغرامــــات والجــــزاءات والعقوبــــات الإداریــــة 

أو الإلــزام ولكــل قوانینــه والقضــائیة . بعــد ذلــك یــأتى دور المراقبــة بمــا یحقــق الالتــزام 

الخاصة التى تردع المخالفین وهى لابد أن تختلف من مجتمـع لآخـر . هنـاك أیضـاً 

نظـــام الحـــوافز الاقتصـــادیة والمادیـــة التـــى تـــدفع الهیئـــات المعنیـــة فـــى المجتمـــع إلـــى 

المبــادرات لتحقیــق الالتــزام بمتطلبــات المحافظــة علــى البیئــة تبعــاً للقــوانین . قــد تلجــأ 

إلى تقدیم المساندة الفنیة والعملیة لمن یضرون بالبیئة وتشجعهم نحو الامتثال الدول 

والالتزام بمتطلبات الحفاظ على البیئة وهـذا عمـل مشـروع لـه مـا یبـرره رغـم التكـالیف 

والنفقات ... فى هذا المقام لابد من خلق وعى عام بأبعـاد المشـكلة وأن یتكـون لـدى 

ع اتفـــاق علـــى ضـــرورة حـــل المشـــكلة بأبعادهـــا العامـــة وفـــى جمیـــع قطاعـــات المجتمـــ

) یوضـــــح دورة  3 – 4الاجتماعیـــــة والبیئیـــــة والسیاســـــیة بشـــــمول واضـــــح . الشـــــكل (

  صیاغة السیاسات وتنفیذها .

یوضــح هــذا الشــكل أننــا فــى مصــر والــدول النامیــة بعیــدین تمامــاً عــن الصــیاغة 

مشـاكل البیئـة . لا أقـول السلیمة الدقیقة والمتأنیة لسیاسـات التعامـل مـع العدیـد مـن ال

أننـــا نجهـــل الاتجـــاه الســـلیم ولكننـــا قـــادرون علـــى هـــذه الصـــیاغات والعیـــب فینـــا نحـــن 

یتمثـــل فـــى التســـرع والعشـــوائیة وســـد الخانـــات والتركیـــز علـــى الحلـــول العاجلـــة وعلـــى 

المدى القصیر وإصدار تشریعات متسرعة بها العدید من الثغـرات . مـرة أخـرى أقـول 

اغة السیاسات البیئیة وتنفیذها وكل مدخل من مداخل هذه الـدورة أن هناك دورة لصی

  یتوافق ویكمل ما یلیه :
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تبــــدأ الــــدورة بتعریــــف المشــــكلة وتحلیلهــــا مــــن حیــــث الأســــباب المعروفــــة وغیــــر  -1

 المعروفة والخبرات السابقة فى تناولها .

 والفنیة . اختیار الحلول المناسبة وأدوات التنفیذ بما فیها التشریع والقدرة المالیة -2

 تحدید منظومة التنفیذ . -3

 تحدید منظومة الالتزام . -4

  اختیار منظومة تقییم فاعلیة السیاسات والتشریعات . -5

  
  ) : دورة صیاغة السیاسات وتنفیذها3- 4شكل (

  الإدارة البیئیة على مستوى الدولة

یجــب قبــول وإدراك أن البیئــة لیســت قطاعــاً رأســیاً قائمــاً بذاتــه كمــا فــى التنظــیم 

الخطـى فـى الأجهـزة الحكومیـة مثـل النقـل والاتصـالات والمیـاه والكهربـاء وإنمـا البیئـة 

وقضــایاها تقطــع عرضــاً فــى كــل قطاعــات التنظــیم الرأســى كمــا فــى البحــث العلمــى 

وغیره . هذا یتطلب التنسیق الواعى والمدروس بین مختلـف الأجهـزة الرأسـیة لتحقیـق 

أفضــــل بمتطلبــــات تحقیــــق هــــذه الأهــــداف  أهــــداف بیئیــــة معینــــة أو تحقیــــق التزامــــات

وتعظیم الالزام إذا اقتضى الأمر . لذلك كانت هناك خیارات عن إنشاء جهاز شئون 

البیئــة فــى مصــر : هــل یلحــق بمســتویات علیــا فــى تنظــیم الدولــة ؟ هــل ینشــأ كــوزارة 

مســتقلة ؟ هــل یلحــق بواحــدة مــن وزارة الســیادة مثــل الداخلیــة أو الــدفاع ؟ لقــد اســتقر 

رأى علـى أن یكـون جهــاز شـئون البیئـة فـى مصــر كـوزارة مسـتقلة " وزارة دولــة " أو الـ

  وزارة بیئة ...



133 
 

الإدارة یجــــب أن تكــــون منظمــــة دون قهــــر أو تخویــــف للعــــاملین فیهــــا فالهیكــــل 
التنظیمــى ینشــأ تبعــاً لخصــائص ومقــدرات المجتمــع وإن كانــت هنــاك أســس للهیكلــة 

تیـار الهیكـل الـوظیفى والأفـراد والخبـرات تبعـاً الخاصة بالمسائل البیئیة وكـذلك فـى اخ
للاحتیاطات على أساس أن یكون التزام محدد وواضح لمهام جمیع العاملین بصرف 

قابلــة النظــر عــن المرتبــة الاجتماعیــة والوظیفیــة. الهیاكــل الإداریــة لیســت جامــدة بــل 
فیـة ووظی . هـل یعقـل أن نتعامـل الآن مـع هیاكـل إداریـةللتعدیل بالإضافة أو الحـذف

؟ لابــد مــن وضــع بــدائل تتمشــى مــع أیــة مســتجدات أنشــأت فــى بدایــة القــرن الماضــى
تظهــر فــى المســتقبل وبعــد تطبیــق بــرامج مجابهــة أو المشــاكل البیئیــة. إذا كنــا نریــد 
تعظــیم التــزام الجمیــع بمــدخلات خطــة المجابهــة یجــب أن یكــون الالتــزام عــن قناعــة 

لمرونة وكـذلك الاسـتمراریة العقلانیـة نحـو . اوتراخى من جمیع الأطراف دون تعسف
ومـن فكار جدیدة بعد دراستها باستفاضة الهدف مطلوبة ویجب أن تتقبل الإدارة أیة أ

خلال منظـور قـومى بعیـداً عـن الأهـداف الشخصـیة علـى أن یسـود التفـاهم والتعـاون 
  ات المجتمع لحل أیة مشكلة بیئیةوالعمل المشترك بین جمیع قطاع

: لمــاذا نضــیق ذرعــاً بالرقابــة ؟ بــل لمــاذا نضــع الرقابــة دائمــاً فــى  الســؤال الآن
مواضع الاتهام والسخریة ؟ الإجابة البسیطة عن هذه الأسـئلة نقـول أن هـذه القضـیة 
تلاقـــى هـــوى الكثیـــرین الـــذین لا یریـــدون إصـــلاحاً ویتهربـــون مـــن الالتـــزام وحتـــى مـــن 

ة لحل المشاكل البیئیة المدمرة . الإلزام بل ویحاربون كل من یمد ید العون والمساعد
انظــروا لأبســط مثــال فــى مصــر وهــو التعامــل الــلا أخلاقــى والســىء مــع نهــر النیــل 
العظیم .... دمار فى دمار .... هذا یحدث على نفـس المنـوال الـذى نتنكـر ونسـخر 
ولا نحتــرم التشــریعات الموضــوعة لحمایــة البیئــة خاصــة الزراعیــة . هــل هنــاك قــانون 

لخضـــراوات التـــى تؤكـــل طازجـــة بمیـــاه الصـــرف الصـــحى غیـــر المعـــالج یســـمح بـــرى ا
  عیاناً بیاناً .... دون الالتزام أو احترام للتشریعات .

: مــا هــى أســباب ســوء الإدارة البیئــة فــى مصــر والعــالم العربــى ؟ الســؤال الآن 
  أرجو السماح بسرد هذه الأسباب ...

 لتشریعیة .الاندفاع نحو الاختیار السىء للتشریع والأداة ا -1
 غیاب تشریعات قابلة للتنفیذ دون قهر أو ظلم . -2
 غیاب سلطة قادرة على تحقیق الالتزام والإلزام معاً . -3
غیاب القیم الاجتماعیة التى تسمح بردع المخالف أیا كان وضعه الاجتماعى أو  -4

 الوظیفى .
 الكیل بأكثر من مكیال واحد لكل أفراد المجتمع . -5
عیـة والمعونـة الفنیـة والقـروض المیسـرة ونظـم المعلومـات تجاهل دور التعلـیم والتو  -6

  والتشاور المستمر مع الجمیع .
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فــى الجانــب الآخــر نقــرر حقیقــة ظهــور مزیــد مــن إدراك العامــة عــن المخــاطر 

البیئیة وانعكاساتها على الأجیال القادمـة والشـعور بـأن الجمیـع فـى سـلة واحـدة یجـب 

لیة دون تحیـز أو غـبن أو ظلـم . لابـد أن یتحمل كل منهم نصیب عـادل مـن المسـئو 

أن یسلم الجمیـع بـأن " وقـف الأنشـطة الضـارة بالبیئـة أفضـل مـن معالجـة آثارهـا بعـد 

وقوعها " . هذا معنـاه التأكیـد مـا نـادى بـه الأجـداد منـذ القـدم بـأن " الوقایـة خیـر مـن 

ان العــلاج " ... لا داعــى لدحرجــة المشــاكل البیئیــة مــن زمــان أو مــن مكــان إلــى مكــ

ملیــون جنیهــا لحلهــا الیــوم قــد  50آخــر . یــا ســادة فــإن المشــكلة البیئیــة التــى تســتلزم 

ملیـــون ( عشـــرة أضـــعاف ) بعـــد ســـنوات قلیلـــة وقـــد یتعـــذر حلهـــا علـــى  500تتطلـــب 

الإطـــلاق ... منـــذ ســـنوات قلیلـــة وأثنـــاء مشـــاركتى فـــى مـــؤتمر دولـــى عـــن المخـــاطر 

ى ســلطنة عمــان بــدعوة كریمــة مــن البیئیــة وســبل حلهــا والتغلــب علیهــا والــذى عقــد فــ

البلاط السلطانى الكریم نادیت والجمیع بضرورة وإلزام كل من یعبث بـأى مكـون مـن 

مكونات البیئـة أن یتحمـل تبعـات عملـه ویـدفع الـثمن بحیـث یكـون الجـزاء رادعـاً دون 

  هوانة وإلا سوف نشهد فى القریب العاجل خراب وتدمیر البیئة .

  الإدارة البیئیة على مستوى المنشأة

ـــع  ـــى علـــى منشـــآت القطـــاع العـــام فـــى جمی لقـــد اســـتمرت سیاســـة الاعتمـــاد الكل

وحتـى بدایـة  1952النواحى الحیاتیة للمجتمع . لسـنوات طویلـة فـى مصـر منـذ عـام 

التســعینات وقــد كــان لهــذا النظــام الاشــتراكى مزایــاه مــع عیــوب عدیــدة . بعــد تفتیــت 

ى وسـیطرة أمریكـا علـى السیاسـات العالمیـة والاقتصـاد العـالمى كـذلك الاتحاد السوفیت

اتجهت العدید من الدول ومن بینها مصر إلى نظـام الاعتمـاد علـى القطـاع الخـاص 

وتحریــــر التجــــارة فیمــــا یعــــرف بالخصخصــــة . لقــــد احتــــاج هــــذا التحــــول العدیــــد مــــن 

ة وكان من أوائل هـذا السیاسات الجدیدة وتغییر أنماط الحیاة فى المجتمعات المتعدد

النظـــام إعـــادة هیكلـــة المؤسســـات الاقتصـــادیة والاجتماعیـــة وكـــذلك وضـــع نظـــم إدارة 

متكاملة تتواكب مع هذا النظام الجدید عندنا والذى كـان متبعـاً فـى العدیـد مـن الـدول 

المتقدمة . كان للإدارة البیئیة نصیب كبیر ومؤثر فى هذه المنظومة لأسباب عدیـدة 

ریعات واللـــوائح والالتـــزام بهـــا ، الضـــغوط الاجتماعیـــة وانعكاســـاتها علـــى منهـــا : التشـــ

، النواحى المالیة لكل اق المحلیة والإقلیمیة والعالمیةحمایة البیئة، المنافسة فى الأسو 

جوانــــب البیئــــة وحمایتهــــا مــــن مشــــاكل العبــــث بمكوناتهــــا خاصــــة التلــــوث ، النــــواحى 

ف المالیـة وشـركات التـأمین فـى التعامـل المرتبطة بالتصدیر ومشاكله ، دور المصار 

مـع هــذه الإدارات البیئیــة الوافـدة ، التعامــل مــع الإیجابیـات وانحســار الســلبیات نتیجــة 

  لمجهودات الإدارات البیئیة فى الحفاظ على البیئة .
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لقــــد وضــــعت آلیــــات وتــــوفرت أدوات لكــــل الإدارات البیئیــــة تمكنهــــا مــــن القیــــام 

ة بهـا. لقـد حقـق هـذا النظـام نجاحـات ملموسـة فـى مصـر بالمسئولیات والمهام الموكل

وغیرها من الدول النامیة التى تحولت من النظام الاشتراكى إلى الرأسمالى . للأسف 

الشدید وبسبب تخبط السیاسات والتسرع فى الانتقال من نظام لآخر وبسبب الأهواء 

مــــات وعــــدم الشخصــــیة وعــــدم جدیــــة الإدارات البیئیــــة ووقوعهــــا تحــــت ســــیطرة الحكو 

ـــى الســـطح ولـــم یحـــس المـــواطن  شـــفافیة المســـئولین فیهـــا ظهـــرت مشـــاكل عدیـــدة عل

  الغلبان إلا بالسلبیات والقصور .

  مقترحات ملامح للعمل البیئى الواعى ( فلسفة واستراتیجیات )

علــى مســتوى الدولــة : رفــع كفــاءة الإدارة البیئیــة فــى حــدود الواقــع الاجتمــاعى  -1

رص وتنمیة الثقة والتعاون والاحترام المتبادل بین من والاقتصادى للدولة ، الح

یریـــدون تحقیــــق الالتــــزام ومــــن یطـــالبون بــــالالتزام ، تفعیــــل التشــــریعات لتحقیــــق 

 أهداف حمایة البیئة ، تحقیق حشد جماهیرى كبیر لمساندة التوجهات البیئیة .

عظـیم على مستوى قطاع الأعمال : إقامة نظم إدارة بیئیـة متقدمـة ومتطـورة ، ت -2

ــــة  ــــة دوری ــــاق التنمیــــة المســــتدامة ، الاهتمــــام بإصــــدار تقــــاریر بیئی الالتــــزام بمیث

ومنتظمــة ، التعــاون بــین القطاعــات المختلفــة وتســهیل نقــل الخبــرات مــن قطــاع 

لآخـــر ، تعظـــیم قبـــول وإســـهام المصـــارف والبنـــوك علـــى النـــواحى والمشـــروعات 

 البیئیة ، وضع أولویات لتحقیق أهداف حمایة البیئة .

علــى المســتوى الجمــاهیرى : تعظــیم الإعــلام والإرشــاد البیئــى بجمیــع الوســائل  -3

ــداً منعــاً للتهــوین أو التهویــل فــى  علــى أن یقــوم بهــذه المهــام خبــراء مــدربون جی

تنــــاول المشــــاكل البیئیــــة ، تشــــجیع قیــــام الجمعیــــات الأهلیــــة والمنظمــــات غیــــر 

والسیاسـات الموضـوعة،  الحكومیة والعمل فى النـواحى البیئیـة وتـدعیم الإدارات

ضــرورة إشــراك الجهــات والمعاهــد والجامعــات العلمیــة فــى العمــل مــع قطاعــات 

الدولـــة والقطـــاع الخـــاص والجمعیـــات الأهلیـــة فـــى تناســـق وتنـــاغم داخـــل إطـــار 

 الخطط والسیاسات المعمول بها فى هذا السبیل .

  الإدارة البیئیة فى المنشآت الصناعیة

ئیــة معینــة تتوافــق مــع التشــریعات والقــوانین ومــع لكــل منشــأة صــناعیة سیاســة بی

طبیعــة المنشــأة . لا یقتصــر الأمــر علــى النــواحى المالیــة فقــط ولكــن أســالیب الإدارة 

المتكاملة للمنشأة والمخاطر وسبل التعامل معهـا ومجابهـة التنـافس فـى السـوق . لقـد 

ـــرة أن أنمـــاط الإنتـــاج والاســـته ـــة أدرك قطـــاع الأعمـــال فـــى الســـنوات الأخی لاك الراهن

لیســت مســتدامة ومــن ثــم یجــب أخــذ النــواحى البیئیــة فــى الاعتبــار . خیــر مثــال علــى 
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ذلك ما تقوم به الجهات الرسمیة فـى مصـر مـن جهـاز شـئون البیئـة ووزارة الصـناعة 

والزراعة والتموین والداخلیة والعدل وشرطة المسـطحات مـن محـاولات مضـنیة لإلـزام 

خاصة تلك التى توجد على جانبى نهـر النیـل مـن  المنشآت الصناعیة فى كل مكان

توفیــق الأوضــاع بمــا یتمشــى مــع القــوانین والتشــریعات الموجــودة . الآن یــدور جــدل 

كبیر حول النواحى البیئیة الخاصة بمصانع إنتـاج الأسـمدة النتروجینیـة القائمـة فعـلاً 

الشــعبیة والتــى هــى تحــت الإنشــاء كمــا هــو الحــال فــى مدینــة دمیــاط حیــث المقاومــة 

  العنیفة لمنع إنشاء هذا المصنع .

  المنظمة العالمیة للمواصفات القیاسیة " أیزو "

لتطــویر أدوات أكثــر  14000تعمــل بنشــاط فــى إطــار المواصــفة العالمیــة أیــزو 

تعقیداً وعمقاً ترتبط بالنواحى البیئیة مثل أدوات تحلیـل دورة حیـاة المنـتج ، البطاقـات 

لیب تقییم الأداء البیئیـى . معارضـى هـذا الاقتـراب یعتمـدون البیئیة أو ما یعرف بأسا

على التكالیف الباهظة المطلوبة لتحقیق هذه المدخلات والأدوات والتـى تفـوق بكثیـر 

الفوائد التى تعود من جـراء حمایـة البیئـة . لقـد تحمسـت دوائـر الأعمـال لتطـویر هـذه 

اجـــة لتوضـــیح مفـــاهیم نظـــم الأدوات فـــى العدیـــد مـــن دول العـــالم ولكنهـــا اكتشـــفت الح

الإدارة البیئیة ومراجعتها من ضمان التزام جمیع الأطراف بقواعـد المنظومـة كمـا فـى 

 )اتفاقیــات التجــارة الدولیــة ( الجــات ) والمنظمــة التــى تضــطلع بتنظــیم هــذه التجــارة 

WTO )  من الأسـف أننـا تـائهون فـى بحـر مـن الظلمـات ولا نعـرف إن كنـا نسـیر .

لیم أم نسبح ضد التیار والمواطن المصري یحس بالإحبـاط مـن جـراء فى الطریق الس

ما تنشره وسائل الإعلام عن الفساد الذى استشرى فى كل قطاعـات الدولـة وفـى كـل 

  الإدارات .

: لمـــــاذا منظومـــــة الإدارة البیئیـــــة ؟ توجـــــد خمســـــة أســـــباب تـــــدفع  الســـــؤال الآن

  والمراجعة البیئیة : المنشآت الصناعیة للاهتمام بإقامة منظومات للإدارة

التشـریعات والالتـزام بهـا : لا غرابـة الكـل یضـع ویعـدل ویعضـد التشـریعات بمــا  -1

یشــمل النــواحى البیئیــة وإدارتهــا بشــكل یختلــف عمــا كــان معروفــاً مــع الأســلوب 

التقلیــدى لتحقیــق الالتــزام عــن طریــق الأمــر والســیطرة . مــن الأســالیب الجدیــدة 

ة الالتــــزام والمنشـــآت الصــــناعیة دون قهــــر ، عمـــل اتفاقیــــات طوعیـــة بــــین أجهـــز 

ــــــیم  ــــــف البیئــــــى ، تقی ــــــة أو الجنائیــــــة فــــــى إحــــــداث التل تحدیــــــد المســــــئولیة المدنی

التعویضات المطلوبة لإحداث التلـف ، ابتكـار أسـالیب جدیـدة لتحقیـق الالتـزام ، 

 تقویم حوافز اقتصادیة لتنشیط جهود الالتزام.
وعى الشــامل بأهمیــة الحفــاظ علــى الضـغط الاجتمــاعى والســمعة فــى الســوق والــ -2

وحمایة البیئة : لا سبیل لدى مسئولى المنشآت الصناعیة سوى الاستجابة لهذا 
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الضـغط وتنفیـذ المتطلبــات البیئیـة فــى المنشـأة تجنبــاً لأیـة منازعــات قضـائیة مــع 
 مسئولى البیئة والجمعیات الأهلیة التى تضطلع بحمایة البیئة .

ة السیئة للمنشـآت الصـناعیة یسـفر عـن إنتـاج صـناعى المنافسة : الإدارة البیئی -3
. ا للطــرد مــن السـوق المحلــى والــدولىمتـدنى الجــودة غـالى التكلفــة وهــذا یعرضـه

تطالعنـــا الأخبـــار الیومیـــة بحظـــر اســـتخدام العدیـــد مـــن المـــواد وللأســـف الشـــدید 
نستمر فى استعمالها ضاربین بعرض الحائط كل التشریعات والتحذیرات البیئیـة 

 ة تلك المتعلقة بصحة وسلامة البیئة .خاص
: نشیر فقط إلى الخسائر من الحوادث ذات التـأثیرات البیئیـة الاعتبارات المالیة -4

، إدخــــال الوســــائل تفــــاع رســــوم التــــأمین والاســــتثماراتخــــارج حــــدود المنشــــأة، ار 
 ى إلى الوفر فى الخامات والطاقةالتكنولوجیة الحدیثة فى الإنتاج مما یؤد

ق التصــدیر : تــدور مناقشــات كثیــرة حــول آثــار فــرص متطلبــات متطلبــات ســو  -5
بیئیة على فـرص التصـدیر لمنتجـات الـدول النامیـة . خلاصـة القـول أن تطبیـق 
نظــم الإدارة البیئیــة ســیزید مــن القــدرة التنافســیة فــى الســوق العالمیــة ولــو أن هــذا 

تكــالیف التوجــه ســوف یواجــه الكثیــر مــن الحــواجز والعقبــات فــى البدایــة بســبب ال
  الإضافیة ترتبط بحمایة البیئة .

  14001ثانیاً : نظام الإدارة البیئیة والأیزو  
لقــد ترســخ فــى وجــدان العــاملین فــى الزراعــة والصــناعة أن الإدارة البیئیــة تعنــى 
أسلوب تفكیر مختلف وغیر تقلیـدى فـى إدارة المنشـآت والمشـاكل المختلفـة بمـا یـدعم 

لفوائــد) ومنــع أو تقلیــل التــأثیرات والمخرجــات البیئیـــة ویحقــق المــردودات الإیجابیــة (ا
السلبیة(أضــرار ) . تلعــب الإدارة البیئیــة دوراً هامــاً ومــؤثراً فــى التعامــل مــع المنشــآت 
الصــناعیة وغیــر الصــناعیة والتــى تســتخدم كمیــات كبیــرة مــن الطاقــة والمیــاه والمــوارد 

ت بأنواعهـا الصـلبة والسـائلة الطبیعیة مما یؤدى إلى إنتاج كمیـات كبیـرة مـن المخلفـا
والغازیـة . لــذلك اتفــق علــى مـا أطلــق علیــه " نظــام الإدارة البیئیـة " وهــو یختلــف عــن 
نظم الإدارة التقلیدیـة فـى أنـه نظـام یهـدف إلـى عـلاج جـذور الأسـباب التـى أدت إلـى 
حــدوث المشــكلة وهــذا یــؤدى إلــى تحســین الأداء الاقتصــادى والبیئــى والاجتمــاعى . 

  ؤدى إلى عدم تكرار حوادث المشكلةر المشكلة یعلاج بذو 

تعتمـــد اســـتراتیجیة نظـــام الإدارة البیئیـــة علـــى وضـــع خطـــة تســـتهدف الحـــد مـــن 
الآثار البیئیة السالبـة وهـذه الخطـة تبـدأ خـلال مرحلتـى التصـمیم والإنشـاء ممـا یحقـق 

  مزایا عدیدة نذكر منها :

، رف الصــحى والصــناعىثیرات میــاه الصــترشــید اســتهلاك المیــاه والحــد مــن تــأ -1

 ترشید استهلاك الطاقة وتقلیل انبعاث ملوثات الهواء .

 ترشید استهلاك المواد الخام وتقلیل مخاطر المخلفات الصلبة . -2
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 ترشید استخدام المواد الخطرة . -3

  تحسین الصحة العامة وعوامل الأمان والسلامة . -4

  یة :یجب أن یعتمد نظام الإدارة البیئیة على خمسة مبادىء أساس

 وضع الإدارة البیئیة وصحة أولویات العمل . -1

 تضمین جمیع القضایا والشئون البیئیة فى جمیع دورات حیاة المنشأة . -2

 التأكید على أهمیة الحفاظ على الموارد والجوانب الخاصة بمنع التلوث . -3

 تدعیم التزام إدارة المنشأة والعاملین فیها فى الحفاظ على البیئة . -4

  خطة تعتمد على سیاسة بیئیة للمنشأة .المبادرة بوضع  -5

تطبیــــق الإدارة البیئیــــة تعــــود بالعدیــــد مــــن الفوائــــد الاقتصــــادیة والصــــحیة علــــى 

  المنشأة والعاملین فیها والبیئة كما یلى :

 خفض تكالیف إدارة المخلفات وترشید استهلاك الطاقة . -1

 ترشید خامات الإنتاج وتحسین كفاءة الإنتاج ومراقبة التكلفة . -2

 جنب الغرامات والجزاءات بسبب المخالفات البیئیة .ت -3

 خفض تكالیف وقوع الحوادث من تأمینات وإصابات وإجازات . -4

 تحسین شكل وجودة المنتجات وغزو السوق المحلیة والعالمیة . -5

 تشجیع العملیة التصدیریة والتغلب على عوائق التجارة الحرة . -6

  قادمة .الحفاظ على وحمایة البیئة لصالح الأجیال ال -7

تطبیــق نظــام الإدارة البیئیــة فــى المنتجعــات الســیاحیة یقــوم علــى أســاس مرجعــه 

أن عملیـــات تشـــغیل الفنـــادق والمنتجعـــات تحـــدث آثـــاراً ســـلبیة یجـــب وضـــع تخطـــیط 

خاص لاحتوائها فى البیئة المحیطة علـى أن یبـدأ التخطـیط خـلال مرحلتـى التصـمیم 

لبیئیـة فـى خمسـة منتجعـات سیاسـیة بـالبحر والإنشاء . لقد أسفر اتبـاع نظـام الإدارة ا

  الأحمر إلى :

 % ) .24تكالیف تشغیلیة أقل (  –% ) 30آثار بیئیة منخفضة (  - 

 % ) .19مزایا التسویق (  –% ) 19تدعیم صورة المنشأة السیاحیة (  - 

  % ) . 8الالتزام البیئى (  - 

  : أن تعبر عن السیاسة البیئة عن ثلاثة التزامات 14001یطلب الأیزو 

الالتزام الأول : التوافق مع القـوانین والتشـریعات البیئیـة وأى متطلبـات أخـرى  - 

 للمتعاملین مع المنشأة .

الالتــزام الثــانى : منــع التلــوث وتقلیــل المخلفــات باســتخدام تكنولوجیــا الإنتــاج  - 

 الأنظف .

  الالتزام الثالث : التحسین المستمر . - 
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نیـة والتنفیذیــة بالمنشــأة خاصــة التــزام یجـب التــزام جمیــع المســتویات الإداریــة والف

الإدارة العلیا التى تضع السیاسات وتوفر الموارد المالیة والبشریة . السیاسات البیئیة 

  یجب أن تعلن للجمیع ویتم نشرها على العاملین بالمنشأة وخارج المنشأة .

  أحد نماذج السیاسة البیئیة كدلیل إرشادى

  ثةللشركة المصریة للصناعات الحدی

نحن الإدارة العلیا للشركة المصریة للصناعات الحدیثة نلتزم بتقدیم 

كافــة المنتجــات والخــدمات لعملائنــا طبقــاً للمواصــفات المحلیــة والعالمیــة 

والتــى لا تــؤثر ســلباً علــى البیئــة وتشــمل ذلــك جمیــع الأنشــطة والعملیــات 

  بالآتى :التى تدار بواسطة الشركة . كما تلتزم الإدارات العلیا للشركة 

التوافــق مــع كافــة القــوانین والتشــریعات البیئیــة الخاصــة بحمایــة البیئــة  - 

 الداخلیة والخارجیة والخاصة بجمیع أنشطة الشركة .

ـــى اســـتخدام تكنولوجیـــا الإنتـــاج الأنظـــف للحـــد مـــن التلـــوث  -  الســـعى إل

وتقلیل الآثار البیئیة للحدود العتبیة المـذكورة فـى القـوانین والتشـریعات 

 . البیئیة

السعى إلى ترشید اسـتهلاك المیـاه والطاقـة والمـوارد الطبیعیـة بتحسـین  - 

كفاءة التشغیل ، والعمل على تقلیل استهلاك الموارد الطبیعیـة والمیـاه 

 والطاقة كلما أمكن ذلك وبطریقة اقتصادیة .

  التحسین المستمر لنظام الإدارة البیئیة بالشركة . - 

ویــتم وضــعها عنــد مــدخل  تنشــر هــذه السیاســة فــى لوحــة الإعلانــات

  الشركة وتتاح للعامة عند الطلب .

یتم مراجعة هذه السیاسة كل ثلاث سنوات للتأكـد مـن مـدى تنفیـذها 

  ومطابقتها للقوانین والتشریعات البیئیة والتغیرات العالمیة .

  التاریخ                                           توقیع

                                                          

  المدیر العام للشركة                                                        

) : یوضــح نمــوذج دلیــل ارشــادى لحدیــد الجوانــب / الآثــار /  1 – 4الجــدول (

) یوضح نموذج دلیل ارشادى  2 – 4الأنشطة البیئیة لإحدى العملیات . الجدول ( 

  د / الجوانب البیئیة الهامة .لتحدید الأبعا

  ) : دلیل إرشادى لتحدید الجوانب / الآثار / الأنشطة البیئیة لإحدى العملیات1-4جدول (

تقیم   شدة الأثر  التكرار  المرحلة  
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أثار على 

  الإنسان

آثار على الحیوانات / 

  النبات

علاقات 

  عامة

  الأثر

            تخزین المواد الخام  نوعیة الهواء

            الإنتاج ( البدایة )  المیاهنوعیة 

            الإنتاج ( العادى )  نوعي التربة

            تخزین المنتجات  الاستهلاك

            تخزین المخلفات  

            وسائل النقل  

            التخلص النهائى  

    التقییم الإجمالى      

  ) : دلیل إرشادى لتحدید الأبعاد / الجوانب البیئیة الهامة2-4جدول (

    شدة الأثر  ارالتكر 

    علامات عامة  آثار على الحیوان / النبات  آثار على الإنسان  

  10  غلق المنشآت  دمار دائم وشامل  العدید من حالات الوفاة  مستمر

  9  تدهور علاقات دائم  دمار دائم موقعى  حالة وفاة واحدة  مرة فى الدورة الواحدة

  8  شغیل متقطعت  آثار وراثیة منتشرة  إصابة تؤدى لإعاقة  فى الیوم

  7  فقد أصول تاریخیة  آثار وراثیة موقعیة  آثار صحیة طویلة الأمد  أسبوعیاً 

  شهریاً 
ضیاع الوقت نتیجة الإصابة / 

  المرض
  6  اعتراض قومى أو محلى  تشوهات منتشرة

  5  اعتراض مدینة أو محلیات  تشوهات موقعیة  آثار صحیة قصیرة الأمد  أشهر 3كل 

  4  اعتراض العاملین  أضرار منتشرة  علاج طبى فقط  أشهر 6كل 

  3  شكاوى  تقلیل فى جمال الطبیعة  إسعافات أولیة  كل سنة

  2  انزعاج  أضرار موقعیة  انزعاج  سنة 5-1مرة كل 

  1  لا یوجد  لا یوجد  لا یوجد  سنوات 5مرة كل أكثر من 

          لا تحدث أبداً 

امة . الجدول ( ) یوضـح تحدید الأبعاد / الجوانب البیئیة اله 3 – 4الجدول ( 

) یوضـح  5 – 4) یوضح نموذج تقییم الجوانب / الأبعاد البیئیة . لجـدول ( 4 – 4

  نموذج تجدید الأبعاد البیئیة الهامة .

  ) : تحدید الأبعاد / الجوانب البیئیة الهامة3-4جدول (

  5  3  1  المعیار
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  توجد  لا توجد  المتطلبات القانونیة (ق)
یجب الحصول على تصریح 

  لعنصرلهذا ا

  عالیة  متوسطة  قلیلة  المخاطر ( م )

تكرار حدوث الأثر البیئى ( 

  ت )
  قلیل ( مرة كل شهر )

متوسط ( أكثر من مرة فى 

  الشهر )
  عالى ( مستمر )

  عالى  متوسط  قلیل  الأثر البیئى ( أ )

  رأى الجمهور ( ج )
بعید عن المناطق السكنیة أو 

  الحساسة بیئیاً 
-  

نیة قریب من المناطق السك

  أو الحساسة بیئیاً 

  ) نموذج تقییم الجوانب / الابعاد البیئیة4-4جدول (

میعار الجوانب / الأبعاد 

  البیئیة الهامة
  الأهمیة  ج  أ  ث  م  ق

              

              

              

  ) : تحدید الأبعاد البیئیة الهامة5-4جدول (

  مسلسل
البعد 

  البیئى

وصف 

الأثر 

  البیئى

شدة الأثر 

Severity 

(S) 

دل تكرار الأثر ع

Frequency 

(F) 

S.F أهمیة البعد  
ترتیب 

  الأولویات

    لا  نعم            

                  

                  

                  

                  

  

  رــذكـــت
الإدارة المتكاملــة والمســتنیرة أصــبحت تمثــل عصــب مجابهــة أیــة مشــكلة بیئیـــة  -1

 اجتماعیة أو اقتصادیة بصرف النظر عن أسبابها .
صـــر التعامـــل الآمـــن مـــع المشـــكلة البیئیـــة ومـــع هـــذا یحـــدث قـــد تتـــوافر كـــل عنا -2

 الفشل بسبب عدم توفر الإدارة البیئیة الواعیة .
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تمــر عملیــة إدارة شــئون البیئــة علــى جمیــع المســتویات بسلســلة مــن الخطـــوات  -3
 المتتابعة فى تسلسل ونظام منطقى مدروس .

ث مجـرد لا توجد حلـول تقضـى أو تمنـع حـدوث أیـة مشـكلة بیئیـة وكـل مـا یحـد -4
 اجتهادات تحقق نسب معینة من النجاحات .

توجـــد دورة إدارة أحـــوال البیئـــة التـــى تركـــز علـــى الالتـــزام بدایـــة مـــن إدراك وفهـــم  -5
المشكلة وأبعادها وعناصر ومسبباتها وتاریخیة حدوثها وما جرى مـن معـاملات 

. 
رة بعــد الإلمــام بأبعــاد المشــكلة البیئیــة یبـــدأ فــى إعــداد خطــط المواجهــة والســـیط -6

 على المشكلة فى حدود الإمكانیات المتاحة .
دورة إدارة شـــــئون البیئـــــة تتضـــــمن : وضـــــع التشـــــریعات ، إنشـــــاء هیكـــــل إدارى  -7

للتعامل مـع المشـكلة ، اتخـاذ مجموعـة الأدوات الإجرائیـة والاشـتراطات ، التأكـد 
، من الالتزام بتنفیذ الإجراءات ، اتخاذ خطوات إضافیة لتحقیق الالتـزام والإلـزام 

 المراجعة الشاملة للموقف .
تجــرى إدارة شــئون البیئــة فــى دائــرتین : الــدائرة الصــغرى التــى تراقــب مخرجــات  -8

الأنشــطة الإنتاجیــة والخدمیــة والتأكــد مــن مــدى الالتــزام بالقواعــد والتشــریعات . 
ـــة الســـائدة والســـعى  ـــى ترصـــد أحـــوال البیئ ـــدائرة الكبـــرى الت ـــدائرة الثانیـــة هـــى ال ال

 اء .للتحسین والاشف
دورتى الإدارة البیئیة تعكس تصور واضح لتشكیل الجهاز الإدارى للتعامل مـع  -9

 البیئة ومشاكلها .
توجد إدارتان مركزیتان للتعامـل مـع المشـاكل البیئیـة همـا : قطـاع نوعیـة البیئـة  -10

وهــو المســئول عــن الــدائرة الكبــرى وقطــاع الإدارة البیئیــة المســئول عــن الــدوائر 
 الصغرى.

فى مصر عناصر السیاسات البیئیة بدایة  1994لسنة  4انون رقم لقد حدد الق -11
 بإنشاء جهاز شئون البیئة .

: جمـــع مهمـــة نـــدمجها فـــى 24ة فـــى مصـــر بعـــدد یضـــطلع جهـــاز شـــئون البیئـــ -12
المعلومات وتحلیلها ونشرها، وضع المعـاییر ومتطلبـات التأكـد مـن الالتـزام بهـا، 

 .والتدریب ، إدارة شئون البیئة یممتابعة الالتزام والإلزام، التوعیة والتعل
  توجد ثلاثة محددات أساسیة للحفاظ على البیئة هى :  -13

 الاستخدام الرشید للموارد البیئیة غیر المتجددة . - 
 الالتزام بقدرة البیئة على تجدید مواردها غیر المتجددة . - 
عــدم تجــاوز قــدرة البیئــة علــى اســتیعاب والــتخلص مــن كــل مــا تقذفــه فیهــا مــن  - 

  مخلفات .
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لقـد أصـبحت الإدارة البیئیـة تمثــل إشـكالیة علـى مســتوى الدولـة والعـالم بســبب  -14
أن المشــاكل لا تظهــر فجــأة وسیاســة دحرجــة المشــاكل البیئیــة مــن زمــان إلــى 

 زمان ومن مكان إلى مكان .
أدوات إدارة شــئون البیئــة یحكمهــا مفهــوم العصــا والجــزرة أى أدوات الســیطرة  -15

 درات والمساعدة على تحقیق الأهداف .والرقابة والحفز وتنشیط المبا
لابــد أن یــتفهم المجتمــع أبعــاد القضــایا البیئیــة ویتقبــل أهمیــة المعالجــة ودفــع  -16

 ثمن تحقیق أهداف الحفاظ على البیئة .
دورة صـــیانة السیاســـات وتنفیـــذها تبـــدأ بتعریـــف المشـــكلة وتحلیلهـــا مـــن حیـــث  -17

ول المناســــبة وأدوات الأســـباب والخبــــرات الســــابقة فــــى تناولهــــا ، اختیــــار الحلــــ
التنفیـذ بمـا فیهـا التشـریع ، تحدیـد منظومـة التنفیـذ ، تحدیـد منظومـة الالتـزام ، 

 اختیار منظومة تقییم فاعلیة السیاسات والتشریعات .
  من أسباب سوء الإدارة البیئیة فى مصر والعالم والعربى : -18

 الاندفاع نحو الاختیار السىء للتشریع والإدارة التشریعیة . - 
 ب تشریعات قابلة للتنفیذ .غیا - 
 غیاب سلطة قادرة على تحقیق الالتزام والإلزام معاً . - 
 غیاب القیم الاجتماعیة التى تسمح بردع المخالف . - 
 الكیل بأكثر من مكیال واحد لكل أفراد المجتمع . - 
  تجاهل دور التعلیم والتوعیة والمعونة الفنیة والقروض . - 
یة ( أیــــزو ) تعمــــل بنشــــاط فــــى إطــــار المنظمــــة العالمیــــة للمواصــــفات القیاســــ -19

لتطــــویر أدوات أكثــــر تعقیــــداً وعمقــــاً تــــرتبط  1400المواصــــفة العالمیــــة أیــــزو 
 بالنواحى البیئیة مثل أدوات تحلیل دورة حیاة المنتج ، البطاقات البیئیة .

تعتمــد اســتراتیجیة نظــام الإدارة البیئیــة علــى وضــع خطــة تســتهدف الحــد مــن  -20
وهذه الخطة تبـدأ خـلال مرحلتـى التصـمیم والإنشـاء ممـا  الآثار البیئیة السالبة

  یحقق مزایا عدیدة منها :
 ترشید استهلاك المیاه والطاقة والحد من میاه الصرف الصحى . - 
 ترشید استهلاك المواد الخام . - 
 ترشید استخدام المواد الخطرة . - 
  تحسین الصحة العامة وعوامل الأمان والسلامة . - 

  باب الرابعـال ئلةــأس

  ×،   √أذكر صحة أو خطأ العبارات التالیة  

  (   )  الإدارة المتكاملة والمستنیرة أصبحت أساس مجابهة المشاكل البیئیة

  (   )قــد تتــوفر كــل عناصــر التعامــل الآمــن مــن المشــكلة البیئیــة ومــع هــذا تفشــل 
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  عملیة المجابهة  

  (   )  إدارة شئون البیئة منظومة عشوائیة بدون تخطیط أو منطق

  (   )  % للقضاء على أى مشكلة بیئیة100لا توجد حلول كاملة 

  (   )  الالتزام أو الإلزام مطلبین ضرورین لحل المشاكل البیئیة

بعــد الالمــام بأبعــاد المشــكلة البیئیــة یــتم البــدء فــى خطــط المواجهــة والســیطرة 

  المشكلة  على

(   )  

  (   )  لا دور للتشریعات فى دورة إدارة الشئون البیئیة

  (   )  إنشاء هیكل إدارى متوازن مطلوب لمجابهة المشاكل البیئیة

  (   )  تجرى إدارة شئون البیئة فى دائرة واحدة فقط هى الكبرى

لتعامـل ورتى الإدارة البیئیة تعكـس تصـور واضـح لتشـكیل الجهـاز الإدارى لد

  المشاكل البیئیة مع 

(   )  

  (   )  ائرة الكبرىقطاع توعیة البیئة هو المسئول عن الد

  (   )  قطاع الإدارة البیئیة هو المسئول عن الدائرة الصغرى

الــدائرة الصــغرى تراقـــب مخرجــات الأنشـــطة الإنتاجیــة والخدمیـــة والتأكــد مـــن 

  بالتشریعات    الالتزام

(   )  

الــدائرة الكبــرى لا علاقــة لهــا برصــد أحــوال البیئــة الســائدة والســعى للتحســین  

  والإشفاء 

   )(  

لســنة  4لقــد تــم إنشــاء جهــاز شــئون البیئــة عــن طریــق إصــدار القــانون رقــم 

1994  

(   )  

لا علاقـــة لجهـــاز شـــئون البیئـــة بجمـــع المعلومـــات وتحلیلهـــا ونشـــرها ووضـــع 

  معاییر الالتزام والإلزام

(   )  

یـة غیـر المتجـددة فـى منظومـة لا توجد أهمیة للاسـتخدام الرشـید للمـوارد البیئ

  البیئةحمایة 

(   )  

  (   )  المشاكل البیئیة تظهر فجأة وكدفعة واحدة
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  الباب الخامس

  تخلص البیئة  التيالكائنات الحیة والعوامل الطبیعیة 

  من الملوثات ومسببات الضرر
یحــیط بالإنســان  الــذي الحیــويالأبــواب الســابقة ماهیــة المحــیط  فــيلقــد تناولنــا 

 الـذيتحـیط بالكوكـب  لتـياوقلنا أنه یعنى الطبقـة الرقیقـة مـن الأرض والهـواء والمـاء 

علـــى مـــر الســـنین بســـبب العدیـــد مـــن  الحیـــويهـــذا المحـــیط  . لقـــد تطـــورنعـــیش علیـــه

العوامــل الجیولوجیــة والمناخیــة والوراثیــة والحیاتیــة وتكونــت الأنظمــة البیئیــة المختلفــة 

 والأراضـيیتشكل منها سطح الأرض مثل البحار والصحارى والجبال والغابات  التي

 هـــيعناصـــر حیاتیـــة  الزراعیــة. نـــود التـــذكرة بـــأن الأنظمــة البیئیـــة تتكـــون مـــن ثــلاث

المنتجــات الأولیــة ( النباتــات ) والمســتهلكات الكبیــرة (الحیــوان والإنســان) والمحلــلات 

أحمـد عبـد 0د0العزیـز أ أخـيكتـاب  فـيأو ما یطلق علیها منظفات البیئة كما وردت 

یـة للنشـر بكلیـة الزراعـة جامعـة بنهـا والصـادر عـن الـدار العرب –الوهاب عبد الجـواد 

. المحلــلات عبــارة عــن كائنــات حیــة كبیــرة أو صــغیرة أو 1995ینــایر  فــيوالتوزیــع 

أكسـید  ثـانيدقیقة تعمـل علـى تحلیـل بقایـا النباتـات والحیوانـات وغیرهـا وتحولهـا إلـى 

الكربـــون والعناصـــر الأخـــرى وهـــى المســـئولة عـــن الحفـــاظ علـــى البیئـــة والاتـــزان بـــین 

للإنسان على وجودهـا بـل أن الكائنات وهى من مخلوقات االله العلى القدیر لا فضل 

ــالتوازن  الــذيالعبــث بهــا هــو   التــيوخلــق العدیــد مــن المشــاكل البیئیــة  البیئــيأخــل ب

  نعانى منها الآن وفى المستقبل .
لمعرفة فضل االله العظیم المتفضل على عباده نشـیر إلـى الكمیـات المهولـة مـن 

أحمـد عبـد  0د0ا ذكر أدخلت إلى البیئة بفعل الإنسان كم التيالكیمیائیات والغازات 
 250كتابه . خلال الخمسین سنة الماضیة تم دخول البیئة ما یزید عـن  فيالوهاب 

ملیـــون طـــن مـــن الأســـمدة النتروجینیـــة ،  4000مـــن المبیـــدات ،  متـــريملیـــون طـــن 
بلیـون  35من الأسمدة الفوسفوریة بالإضافة إلـى أكثـر مـن  متريملیون طن  2000

ملیون طـن مـن أكاسـید الكبریـت ومـا  150بون وكذلك أكسید الكر  ثانيطن ترى من 
ملیــــون طــــن مــــن آكاســــید  100ملیــــون طــــن مــــن المــــواد العالقــــة ،  100یقــــرب مــــن 

ملیــــون طــــن مــــن  100ملیــــون طــــن مــــن أول أكســــید الكربــــون ،  250النتــــروجین ، 
ملیــون طــن مــن القمامــة  3البیئــة مــا یزیــد عــن  فــيالایــدروكربونات . یحقــن الإنســان 

هـذا  فـيملیـون طـن میـاه صـرف مجـارى ... لا نملـك  15رج ما یزید عـن یومیاً ویخ
تخلـیص  فـيالمقام سوى أن نسجد الله العزیز الكریم شكراً على تسخیر هذه الكائنـات 

البیئة من هذه الملوثات الضاریة ... وسوف نتناول دور هذه المحللات (المنظفات) 
  : یليباختصار شدید فیما 



146 
 

  منظفات الهواء

% أرجون 0.93% نتروجین ، 78.9% أكسجین ، 20.94هواء على یحتوى ال

أكســید الكربــون وبعــض آثــار مــن غــازات أخــرى . یتــنفس الإنســان  ثــاني% 0.28، 

أكسید الكربون  ثانيالواحد یومیاً عشرة آلاف لتر من الهواء ویخرج نفس الكمیة من 

 فــيبــه . لســنا  الهــواء المحــیط فــيتنتشــر  التــيوبخــار المــاء وملایــین مــن الجــراثیم 

سبیل التكرار بـأن الأنشـطة الإنسـانیة الصـناعیة أو الزراعیـة وغیرهـا تـدخل مجموعـة 

الهــواء وكــذلك كمیــات هائلــة مــن المــواد العالقــة ومهمــا كانــت  فــيكبیــرة مــن الملوثــات 

الحدود آمنة إلا أنها لابد وأن تحدث أضرار للإنسان. لذلك فـإن جـزء كبیـر مـن هـذه 

لص منهــا قبــل أن تصــل إلــى جســم الإنســان وقــد هیــأ االله ســبحانه الملوثــات یــتم الــتخ

البدایـة  فـيالدقة والروعة یقـوم بترشـیح الهـواء  فيوتعالى للإنسان جهاز تنفس غایة 

  حتى یدخل الهواء للجسم نقیاً إلى أقصى درجة .

 فــيتــتحكم  التــيالإنســان یتكــون مــن عــدد مــن الأعضــاء  فــي التنفســيالجهــاز 

وخروجــه وتكییــف درجــة حرارتــه ورطوبتــه وتنقیتــه . الأنــف هــو  دخــول هــواء التــنفس

یلیه البلعوم ثـم الحنجـرة وعنـد مـدخلها غضـروف لسـان المزمـار  التنفسيأول الجهاز 

تنقسم إلى شعبتین هـوائیتین كـل منهـا تـؤدى إلـى الرئـة وفـى  التيثم القصبة الهوائیة 

  كل منها القدرة الإلهیة متجلیة .

منظفـــات طبیعیـــة بدایـــة مـــن أشـــعة  هـــيتنظـــف الهـــواء  التـــيجمیـــع المنظفـــات 

الغسـیل والملابـس  فـيتوجـد  التـيتقضـى علـى میكروبـات الهـواء وتلـك  التـيالشمس 

عـن طریــق الأشـعة فــوق البنفسـجیة . لقــد أصــبحت العدیـد مــن الشـركات تقــوم بتعقــیم 

المیــــاه والأغذیــــة بالأشــــعة فــــوق البنفســــجیة . الآن جــــاء دور الكــــلام عمــــا تقــــوم بــــه 

تقــوم بتنظیــف الهــواء مــن الملوثــات الغازیــة الهائلــة كمــا ذكــر  التــيالأمطـار الطبیعیــة 

قــبلاً والمــواد العالقــة والكثیــر مــن المــواد العضــویة والمبیــدات وحبــوب اللقــاح . تقــدر 

ملیــون كیلــومتر  0.019تســقط علــى العــالم تقــدر ســنویاً بمقــدار  التــيكمیــة الأمطــار 

من البحار والمحیطات والمصـادر المائیـة الأخـرى  مكعب ماء ثم تتبخر نفس الكمیة

  لتجد طریقها مرة ثانیة إلى السماء لتعید تنظیف الهواء مما یحتویه من ملوثات .

طبقـــة التروبوســـفیر  فـــيیتكـــون الأوزون والمـــواء المؤكســـدة الكیمیائیـــة الضـــوئیة 

 فـــيالســـفلى قـــرب ســـطح الأرض مـــن انبعاثـــات آكاســـید النتـــروجین والهیـــدروكربونات 

. العــالية غیــر المســتقرة ذات الضــغط ظــل الأوضــاع الجویــ فــيوجـود ضــوء الشــمس 

هــذا القــرن حیــث  فــيالقضــیة البیئیــة الأولــى  هــيلقــد أصــبحت تآكــل طبقــة الأوزون 

تعدت كمیاته الحدود المسموح بها . تقوم مجموعة كبیـرة مـن الكائنـات الحیـة الدقیقـة 
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طبقــة الهــواء القریبــة مــن ســطح  فــيتحطــیم جزئیــات الأوزون  فــيبــدور غیــر مباشــر 

الأرض وتنــتج آكاســید النتـروجین وتقــوم الإنزیمــات  فـيالأرض حیـث تختــزل النتــرات 

 فـيبعملیات الاختزال إلى أكسـید النتـروز القـادر علـى تحویـل الأوزون إلـى أكسـجین 

. مـــــــن أشــــــــهر الكائنــــــــات الدقیقـــــــة بكتریــــــــا الباســــــــیللیس  كیمیــــــــائي ضــــــــوئيتفاعـــــــل 

  والبسیدوموناس .

  منظفات المیاه العذبة

ملیـون  58ملیـون كیلـومتر مكعـب منهـا  85الكـون  فـيتبلغ كمیة المیاه العذبـة 

متــر مكعــب  ولــیملیــون ك 19ثلــج والمیــاه الســائلة  صــورة جبــال فــيكیلــومتر مكعــب 

% ملیـــون كیلـــومتر متـــر مكعـــب مـــاء . المیـــاه 0.01والكائنـــات الحیـــة تحتـــوى علـــى 

 التــيذوبــان الجلیــد وهــى تحتــوى علــى الملوثــات العذبــة تــأتى مــن ســقوط الأمطــار و 

الســـابق وقبـــل الثـــورة  فــيالهـــواء كمــا ســـبق القـــول . لقـــد كانــت هـــذه المیـــاه  فـــيتوجــد 

الصناعیة صـالحة لاسـتخدامات الإنسـان أمـا الآن أصـبحت تحتـوى علـى العدیـد مـن 

المــــواد الكیمیائیــــة بكــــل أنواعهــــا ومــــن ثــــم أصــــبحت مهمــــة المحلــــلات أو المنظفــــات 

% تقریبـاً مـن 55غایـة الصـعوبة . یسـتخدم  فيیعیة للتخلص من هذه الملوثات الطب

الصناعة . متوسط استعمال الإنسان للماء یتراوح  في والباقيالزراعة  فيهذه المیاه 

المنـاطق ذات المسـتوى  فـيلتـر  300 – 40مقابـل  فـيالأریـاف  فـيلتر  35 – 10

بلیــون  2 حــواليالعــالم  فــيیــاه النقیــة المرتفــع . الأفــراد المحرومــون مــن الم المعیشــي

  لكل بلدان العالم . فيشخص رغم المحاولات المضنیة لتوفیرها 

 فــيالأوســاط المائیــة  فــيالعــادة یــتم تحلیــل المــاء وتخلیصــه مــن الملوثــات  فــي

ثلاثة مناطق. الأولى یطلق علیها منطقة التحلل حیث تتجمع الملوثات وتكون عادة 

لقاع حیث تترسب المواد الصلبة وتزداد نسبة التعكـر وأعـداد ا فيالطبقة الطینیة  في

. المنطقــة فض أعــداد الطحالــب بســبب قلــة الضــوءالبكتریــا والبروتــوزوا والدیــدان وتــنخ

منطقـــة التحلـــل النشـــط حیـــث تقـــل درجـــة التعكـــر وتـــزداد أعـــداد البكتریـــا  هـــيالثانیـــة 

. المنطقـة الثالثـة نطقـةالقاع قرب نهایـة الم فيجمعت ت التيالرواسب  فيوالفطریات 

حالتـه الأولـى مـن حیـث محتـوى  المـائيمنطقـة الانتعـاش حیـث یسـتعید المجـرى  هي

الأكســـجین والخـــواص الطبیعیـــة ویـــزداد الضـــوء وأعـــداد الطحالـــب وتنمـــو الأعشـــاب 

  المائیة.

من أهم المنظفات المائیة الهائمات النباتیـة الوحیـدة أو العدیـدة الخلیـة وتخلـص 

وجــود  فــيأكســید الكربــون حیــث تنــتج منــه المــواد العضــویة  ثــانيمــن  البیئــة المائیــة

الأكســـجین كمـــا تنـــتج الأكســـجین . توجـــد كـــذلك الهائمـــات الحیوانیـــة وهـــى حیوانـــات 
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صــغیرة وتضــم البكتریــا والفطــر والبروتــوزوا وهــى تقــوم بتحلیــل المــواد العضــویة فــي 

ویة هــــدم الســــموم العضــــ فــــيســــاعة وهــــى تشــــمل كائنــــات متخصصــــة  24غضــــون 

والمیكروبیة وتحلیل الحیوانات والنباتـات المیتـة وهـى تعتبـر مصـدر لغـذاء الحیوانـات 

المائیــة الأكبــر وعنــدما تمــوت الهائمــات النباتیــة والحیوانیــة تعتبــر المیــاه میتــة ویقــف 

إنتــاج الأكســجین وتقــف السلســلة الغذائیــة ... الأعشــاب المائیــة ســواء كانــت طافیــة 

ء والمغمــورة مثــل نخشــوش الحــوت . یختلــف توزیــع هــذه مثــل ورد النیــل وعــدس المــا

الأعشاب تبعاً لاختلاف الصـفات الطبیعیـة والكیمیائیـة للمیـاه . یعتبـر ورد النیـل مـن 

تعجز  التيأهم منظفات البیئة المائیة لأنه یمتص كمیات هائلة من العناصر الثقیلة 

مائیـة مصـیدة للمركبـات الكائنات الأخرى عن تخلیص الماء منها . تعتبر النباتات ال

غیـــر العضـــویة وقلیـــل مـــن المركبـــات العضـــویة وهـــى تعـــد كـــذلك صـــائدة للعناصـــر 

 التــي. المیــاه  الزراعــيمیــاه الصــرف  فــيالغذائیــة اللازمــة لنمــو النباتــات والموجــودة 

وتكون خالیة من الروائح  الآدميتنمو فیها النباتات المائیة تكون مأمونة للاستعمال 

تسـبب السـرطان . یـا سـنت المـاء یسـتطیع أن  التـيصر الثقیلة وغیرها الكریهة والعنا

 فــيألــف مــرة قــدر مــا هــو موجــود  40 – 20أنســجته معــادن تتــراوح بــین  فــيیركــز 

  المیاه .

التربة  فيلقد خلق االله سبحانه وتعالى مجموعة من منظفات البیئة من النترات 

اختزال النتــرات مثــل میكــروب المــاء بــ فــيوالمــاء حیــث تقــوم العدیــد مــن المیكروبــات 

بــاراكوكس دینیتریفكــانس ومنهــا إنزیمــات نتــرات ریــدكتیز ونتریــت ریــدكتیز كمــا تشــمل 

  أجناس بسیدوموناس والباسیللیس والكروموباكتیریوم والسیراتیا .

هنــاك العدیــد مــن الحیوانــات المائیــة تنظــف البیئــة المائیــة ومــن أهمهــا الأســماك 

یصـل للمـاء . مـن العجیـب  الـذيلجثث والقمامة والروث بجمیع أنواعها حیث تلتهم ا

أن أجســام الأســماك تحتــوى علــى تركیــزات تفــوق بعشــرات المــرات مــن هــذه الســموم 

المــاء. هنــاك أســماك تتغــذى علــى المــواد المتعفنــة وأخــرى تتغــذى علــى  فــيالموجــودة 

تماســیح الحشـائش المائیـة والقواقــع ویرقـات البعـوض والحشــرات والقشـریات . تعتبـر ال

تفتــرس غیرهــا مــن الحیوانــات حیــث نجحــت التماســیح  التــيمــن الحیوانــات البرمائیــة 

  ألف إنسان . 50تخلیص بحیرة فیكتوریا من جثث  فيوالأسماك المتوحشة 

  

  منظفات بیئة المیاه المالحة

ـــاه المالحـــة تســـاوى  ـــل  فـــيملیـــون كیلـــومتر مكعـــب  1439المی ملیـــون  75مقاب

كـل واحــد لتـر مـن المیـاه المالحـة تتواجـد ملایـین مــن  فـيكیلـومتر مكعـب میـاه عذبـة 
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الكائنــات الحیــة مــن بكتریــا وفطریــات وهائمــات نباتیــة وحیوانیــة وغیرهــا . الهائمـــات 

هذا الكون فالنباتیة تستهلك الأمـلاح  فيالنباتیة والحیوانیة تعتبر من مكونات الحیاة 

مس لاســتهلاك الكمیــات بنــاء أجســامها وتســتخدم ضــوء الشــ فــيوالنتــرات والفوســفات 

البحـــار والمحیطـــات كمـــا تعتبـــر  فـــيتـــذوب  التـــيأكســـید الكربـــون  ثـــانيالهائلـــة مـــن 

مخــازن طاقــة كربــون تفــوق مــا یحویــه بــاطن الأرض مــن بتــرول وفحــم وتقــوم بتبریــد 

الكـــرة الأرضـــیة عـــن طریـــق تحویـــل الطاقـــة الحراریـــة إلـــى طاقـــة كامنـــة . تقـــوم هـــذه 

مــع الكائنــات الحیـة الدقیقــة بتحلیــل أیـة مــواد عضــویة أو  الكائنـات النباتیــة بالاشـتراك

ملوثــات تصــل إلــى المیــاه . تقــوم الهائمــات الحیوانیــة مــن بروتــوزوا وغیرهــا وقنادیــل 

البحر والقشریات والرخویات والأسماك بالتغذیة على الهائمات النباتیـة. بسـبب تلـوث 

باتیة والحیوانیة وغیرها میاه البحر الأبیض المتوسط حدث ضرر وتسمم للهائمات الن

البیولوجى لحد خطیر وأصبحت الكائنـات غیـر قـادرة علـى  الغذائيوانخفض التمثیل 

كــل مكــان علــى ســاحل البحــر  فــيالمعیشــة بســبب قلــة الأكســجین الــذائب والقــاذورات 

هـذه  لمسـتعمليالأبیض المتوسط مما أدى إلى ظهور العدیـد مـن الأمـراض الخطیـرة 

یطات أصیبت بالتلوث بسبب عـدم قـدرة المنظفـات المائیـة علـى المیاه ... حتى المح

أداء دورهــا . تســبب النتــرات ارتفــاع كثافــة الطحالــب ممــا قلــل مــن كمیــة الأكســجین . 

  لقد زادت المشكلة تعقیداً بسبب الصید الجائر للكثیر من الحیوانات البحریة الكبیرة .

المیاه المالحة  فيتتواجد  تيالالقشریات تقوم بالتغذیة على كل المواد العضویة 

ومــن القشــریات الدقیقــة برغــوث المــاء أو  والجمبــريومنهــا أبــو جلمبــو وجــراد البحــر 

علـى المـواد العضـویة وهـى تنظیـف  هـيتتغذى علیها الأسماك وتتغذى  التيالدافنیا 

البیئـــة المائیـــة ... الســـلیللوز واللجنـــین والكربوهیـــدرات والبروتینـــات والـــدهون . توجـــد 

ــــل البحــــر  فــــيك الجوفمعویــــات كــــذل البحــــار ومنهــــا شــــقائق النعمــــان البحریــــة وقنادی

والهیــدروا والشــعب المرجانیــة ونجــوم البحــر وهــى حیوانــات شــدیدة الــنهم للتغــذى علــى 

  المواد العضویة النباتیة أو الحیوانیة الحیة والمیتة .

مــواد توجــد العدیــد مــن الرخویــات ( القواقــع ) وهــى حیوانــات مترممــة علــى أیــة 

عضــویة ســواء كانــت نباتیــة أو حیوانیــة . تضــم البحــار والمحیطــات حیوانــات كبیــرة 

  الحجم مثل عروس البحر وخراف وناقات البحر وهى تتغذى على النباتات .

  أكسید الكربون ثانيمنظفات البیئة من 

بلیــون طــن ســنویاً . مــن  24البیئــة إلــى  فــيأكســید الكربــون  ثــانيتصــل كمیــة 

الهـــواء  فــي 2أن الغــلاف الجــوى ظــل یحــتفظ بتركیــز ثابــت مــن ك أالأســف الشــدید 

ارتفــع تركیــز  التكنولــوجيعبـر ملایــین الســنین ولكــن بســبب الأنشـطة الآدمیــة والتقــدم 
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% وتلعــب 0.28% بـدلاً مـن 0.03% حیــث وصـل إلـى 11هـذا الغـاز القاتـل بنسـبة 

ترلیـون  39حتـوى البیئـة حیـث ت فـيتثبیت كمیـة هـذا الغـاز  فيالمحیطات دوراً هاماً 

 2الجــو . لقــد أدى ارتفــاع تركیــز ك أ فــيضــعف مــا هــو موجــود  50حــوالى أيطــن 

البیئـــة إلـــى إحـــداث مـــا یســـمى " تـــأثیر الصـــوبة " حیـــث یقـــوم الغـــاز بامتصـــاص  فـــي

. هذه العملیة تؤدى إلى حدوث تغیـر سـریع  الحیويالمحیط  فيالحرارة ثم یعید بثها 

ظهرت النتائج المناخیـة توقـع ارتفـاع درجـة حـرارة حیث أ والعالميالمناخ المحلى  في

ممــا یــؤدى إلــى  2050وحتــى  2030درجــة مئویــة بــین أعــوام  3.1 – 1الكــون مــن 

ــــز  ــــانيمضــــاعفة تركی ــــاع درجــــة حــــرارة الأرض مــــن  ث ــــون وارتف  – 2.5أكســــید الكرب

مئویــة. هــذه تعتبــر كارثــة بجمیــع المقــاییس حیــث ســتتأثر الحاصــلات الزراعیــة 5.55

مــح والحبــوب الأخــرى ومــن ثــم تــؤدى إلــى ارتفــاع أســعار الغــذاء وحــدوث خاصــة الق

 الحیـــويالمجاعـــات . ســـوف یـــؤثر ارتفـــاع درجـــة حـــرارة الكـــرة الأرضـــیة علـــى التنـــوع 

ـــاع ســـطح ا ـــد وارتف ـــان الجلی ـــر فتتآكـــل الشـــواطىء 2–1لبحـــار بمعـــدل یتـــراوح وذوب مت

  یة ویتوقع غمر معظم دلتا الأنهاروحدوث كوارث بیئ

أصـناف  تختفـيكـوارث مـا سـیحدث للزراعـة مـن خلـل وتـدمیر وقـد من أخطـر ال

وأنــواع نباتیــة مطلوبــة . الغابــات ســتكون مــن بــین المتضــررین الأكبــر وهــى تغطــى 

أكســید الكربــون  ثــاني% مــن مســاحة القــارات . الغابــات مصــانع طبیعیــة تمــتص 28

غابــات ویكفــى أن نقــول أن ال الضــوئيوتخــرج الأكســجین حیــث تقــوم بعملیــات البنــاء 

% مــن الإنتــاج 45أكســید الكربــون وتنــتج  ثــانيتثبــت ســنویاً أربعــین ملیــون طــن مــن 

الكلى للمواد العضویة على وجه الأرض . الغابـة المتوازنـة تنـتج مـن طـن إلـى ثلاثـة 

الیــوم وهــذا مــا تنتجــه النباتــات مــن  فــيالكیلــومتر المربــع  فــيأطنــان مــن الأكســجین 

 1.9إزالـة  فـيقـام بهـا الإنسـان  التـيمـة الكبـرى نفس مساحة المراعى . تمثلـت الجری

% من المساحة الكلیـة للغابـات حتـى منتصـف 36.8ملیار هكتار من الغابات تمثل 

والجریمـة مسـتمرة . هـل یتصـور أحـد أن البرازیـل فقـد  الماضيالخمسینات من القرن 

 %50إفریقیـا ،  في% من الغابات 70نصف غطائها من الغابات وأزیل الكثیر من 

امتصــاص  فــيالقــارات الأمریكیــة . الغابــات تقــوم بــدور أكبــر  فــي% 35آســیا ،  فــي

  الطاقة .

  منظفات البیئة من الأشعة فوق البنفسجیة

لقد سبق القول أن الهواء یمتـد لارتفـاع عـدة مئـات مـن الكلیـومترات فـوق سـطح 

قـات الأرض وتقل كثافته بالارتفاع . كذلك ذكرنا أن الغلاف الجـوى یشـمل ثـلاث طب

كیلـــومتر )  15 – 8 الغــازيطبقــة التروبوســفیر ( الســفلى مــن الغــلاف  هــيرئیســیة 



151 
 

ــــــى  ــــــد حت ــــــوق الســــــابقة وتمت ــــــة  80 – 55وطبقــــــة الاستراتوســــــیفیر ف ــــــومتر وطبق كیل

كـــم وتمتـــاز بخفـــة  360كیلـــومتر وحتـــى ارتفـــاع  90الأیونوســـفیر وتمتـــد مـــن ارتفـــاع 

ة الأوزون أو درع الأوزون رقیقـة والهلیـوم. طبقـ الإیـدروجینغازاتها ویسود فیها غاز 

بلایین طن ویصـل  5 – 4كم وتبلغ كمیة الأوزون فیها  50 – 15وتوجد على بعد 

  هذه المساحة . فيمللیمترات فقط إذا تم توزیعها  3سمكه إلى 

آكــلات جزئیــات الأوزون ؟ یقــوم بهــذا العمــل مجموعــة  هــيالســؤال الآن : مــا 

 التــــيات الكلورفلوروكربونــــات ( الفریــــون ) كبیــــرة مــــن ملوثــــات الهــــواء خاصــــة مركبــــ

تعـــاظم اســـتخدامها كمـــواد حاملـــة للایروســـولات والرغویـــات الصـــلبة لأغـــراض العـــزل 

وتســتخدم كمــذیبات وفــى أجهــزة تكییــف الهــواء والثلاجــات ووســائل التبریــد وصــناعة 

 فـيتركیـز الكلـور  فـيحـدوث زیـادة رهیبـة  فـيالالكترونیات . لقد أدى هـذا الإسـراف 

البلیـــون ویتوقـــع أن تتضـــاعف عـــام  فـــيجـــزء  2.7إلـــى  0.6قـــة الجـــو العلیـــا مـــن طب

. مركبــات الكلــور والبــروم تــدمر درع الأوزون . هنــاك الكثیــر مــن الملوثــات  2075

تحـدث هــذه التــأثیرات الضـارة علــى الأوزون مثــل المخصـبات الكیمیائیــة والمبیــدات . 

تحطـم  التـيآكاسید النتروجین  الطائرات الأسرع من الصوت تبعث كمیات هائلة من

مــع مكــوك الفضــاء بســبب الكمیــات الهائلــة مــن غــاز كلوریــد  الشــيءالأوزون ونفــس 

الایروسولات بكل أنواعها  فيتستخدم  التي. مركبات الكلورفلوركربونات  الإیدروجین

حدوث ثقب الأوزون . المشـكلة تكمـن  في الرئیسيتدمر طبقة الأوزون وهى السبب 

تنبعـــث مـــن  التـــيون یمـــتص كمیـــة كبیـــرة مـــن الأشـــعة فـــوق البنفســـجیة أن الأوز  فـــي

تلحق الضرر بالإنسان والحیـوان والنبـات . یتوقـع أن یـؤدى تآكـل درع  والتيالشمس 

% مــن الأشــعة فــوق البنفســجیة ووصــولها إلــى 20.5الأوزون إلــى زیــادة تتــراوح مــن 

بــالعمى  ینتهــي الــذيا المنــاطق الســكنیة وإحــداثها لســرطانات الجلــد ومــرض الكاتاراكتــ

ناهیـك عـن تـدمیر جهــاز المناعـة بسـبب التعـرض لمزیــد مـن الأشـعة فـوق البنفســجیة 

... كــذلك یتوقــع حــدوث أضــرار كبیــرة علــى نمــو وإنتاجیــة المحاصــیل الزراعیــة ... 

  یتحلل الأوزون بدرجة أسرع من تحلل الأكسجین .

  

  منظفات البیئة من الحیوانات الضعیفة والمریضة

الغابـة  ففـيجمیع البیئات مـا لـم یتـدخل الإنسـان  فيللأصلح قانون سائد  البقاء

توجــد مجموعــة كبیــرة مــن الكائنــات الحیــة تعمــل علــى تخلــیص المجتمعــات الحیوانیــة 

مـــن الأفـــراد المریضـــة والضـــعیفة ومنهـــا الأســـد والنمـــر والضـــبع والقـــط البـــرى والـــذئب 

  وغیرها .



152 
 

  منظفات البیئة من القمامة

ملیــون طــن مــن القمامــة  1500ســنویاً مــا یزیــد عــن  الإنســانياط ینـتج مــن النشــ

% مـواد عضـویة تصـلح لتغذیـة كثیـر مـن الكائنـات الحیـة 50تحتوى علـى أكثـر مـن 

 فــيملیــون طــن مــن القمامــة ســنویاً والــرقم  15الأخــرى . تنــتج مصــر مــا یزیــد عــن 

طیــرة مــن ازدیــاد بســبب تزایــد عــدد الســكان المخیــف . تســبب القمامــة مشــاكل بیئیــة خ

أكســـید الكربـــون وآكاســـید النتـــروجین  وثـــانيأهمهـــا غـــازات الصـــوبة خاصـــة المیثـــان 

والكبریت ویؤدى تخمر القمامة إلى إنتاج كمیـات كبیـرة مـن الغـازات خاصـة النشـادر 

. تختلــف محتویــات القمامــة مــن الحدیــد والــورق والزجــاج والبلاســتیك والقمــاش علــى 

امة . من حسـن الحـظ إنعـام الخـالق الكـریم هذه القم منتجيحسب المصدر ومستوى 

تعمـل علـى تنظیـف البیئـة مـن القمامـة  التـيعلى الإنسان بعدیـد مـن الكائنـات الحیـة 

أمریكـا تقـوم بعـض الشـركات الخاصـة  فـيمثل الخنـازیر والفئـران والكـلاب والقطـط . 

ف البیئـة بتعقیم القمامة وتقدیمها إلـى الحیوانـات المنتجـة للحـوم . الـذباب یقـوم بتنظیـ

مــن محتویــات القمامــة مــن المــواد العضــویة النباتیــة والحیوانیــة . كــذلك تســهم بعــض 

 فـيالحشرات الصغیرة مثل الخنافس وبعض الأكاروسـات وبعـض الحیوانـات الأولیـة 

  عملیة هدم القمامة وتكسیرها وتقطیعها 

المـــاء  فـــيتـــذوب  التـــيتتكـــون القمامـــة مـــن ســـبع مجموعـــات بدایـــة مـــن المـــواد 

أمــــلاح النتــــرات والكبریتــــات  –الأحمــــاض الأمینیــــة  –الجلوكوســــیدات  –ســــكریات(ال

ـــــذوب  ـــــر فـــــيوالكلوریـــــدات البوتاســـــیوم ) ،مـــــواد ت ـــــدهون والشـــــموع  الأثی (الزیـــــوت وال

والراتنجات والتانینات والمواد الملونـة ) ، السـلیولوزات ، الهیموسـلیلوزات ، اللجینیـات 

حـــلال القمامـــة خاصـــة المـــواد العضـــویة بفعـــل ، البروتینـــات ، الأمـــلاح المعدنیـــة . ان

الكائنــات الحیــة لا تــتم عــادة جملــة واحــدة ولكــن تــتم علــى مراحــل . الكائنــات الحیــة 

الدقیقة من أهـم المنظفـات البیئیـة وبعـض المكونـات سـهلة الانحـلال والـبعض الآخـر 

ل یقـــاوم الانحـــلال ومنهـــا مـــا یمتـــد فیهـــا الانحـــلال حتـــى نهایتـــه وقـــد یســـتمر الانحـــلا

لسنوات عدیدة . السكریات الأحادیة أسـهل وأسـرع المركبـات انحـلالا تلیهـا النشـویات 

اللجنـــین أشـــد المركبـــات مقاومـــة للانحـــلال یلیـــه الـــدهون  0والبكتینـــات والهیموســـلیلوز

تقــوم بتحلیــل  التــيالكائنــات الحیــة  تنتمــيوالشــموع أمــا البروتینــات تنحــل بســهولة . 

تقــــوم بــــالأدوار الأولــــى الأخیــــرة مــــن  التــــيتوتروفیــــة القمامــــة إلــــى طــــائفتین همــــا الهی

الانحــلال عنــدما تكــون أكثــر المركبــات قــد تبســطت وأصــبحت لا تحتــوى علــى طاقــة 

  صالحة .
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 التــيهنــاك عوامــل كثیــرة تســاعد علــى تحلــل القمامــة مــن أهمهــا نســبة الرطوبــة 

) أو  يالهوائ% من الوزن الكلى وكذلك توفر الهواء ( التحلل 50یجب أن تزید عن 

) ودرجــة الحموضــة . عمــر القمامــة خاصــة المــواد  هــوائيعــدم تــوفره (التحلــل الــلا 

التحلل حیـث وجـد أن القمامـة القدیمـة  فيالعضویة الموجودة بها ذات أهمیة خاصة 

التحلــــــل مــــــن القمامــــــة الحدیثــــــة . كــــــذلك فــــــإن محتــــــوى القمامــــــة مــــــن  فــــــيأصــــــعب 

ـــ  فـــيى الكربـــون ذات أهمیـــة خاصـــة الكربوهیـــدرات والبروتینـــات ونســـبة النتـــروجین إل

% آزوت على الأقل حتـى تشـجع 1.8سرعة التحلل . یجب أن تحتوى القمامة على 

  المیكروبات على تحلیل القمامة بسرعة .

  منظفات البیئة من براز وبول الإنسان

العـراء  فـيمصـر یتبـرزون ویتبولـون  في% فقط من السكان 10لو تصورنا أن 

البیئـة  فـين یقومون بهذه العملیة البغیضـة ومـن ثـم یحقـن ملایی 6فإن هذا یعنى أن 

. تـنجح أنـواع  آدمـيطـن بـول  7500مـع  آدميطن براز  2000یومیاً ما یزید عن 

تخلــیص البیئــة مــن البــراز خــلال أســبوع بالمشــاركة مــع كائنــات  فــيالــذباب المختلفــة 

نـــه ســـوى وحیوانـــات وطیـــور أخـــرى . تقـــوم أشـــعة الشـــمس بتبخیـــر البـــول ولا یتبقـــى م

صورة مادة جافة تتولى الكائنات الدقیقة التعامل معها كما تلعب الأشـعة  في% 5.2

تحطــیم المركبــات الكیمیائیــة وتخــرج كمیــات كبیــرة مــن  فــيفــوق البنفســجیة دوراً هامــاً 

  النشادر .

  والحیوانات والدواجن المواشيمنظفات البیئة من روث 

یصـــل  متـــريملیـــون طـــن  200ســـنویاً بمـــا یقـــارب  المواشـــيتقـــدر كمیـــة روث 

ألـــف طـــن ســـنویاً )  74صـــورة نتـــروجین (  فـــيیفقـــد  والبـــاقي% فقـــط إلـــى التربـــة 70

 فـــيطـــن ) . بســـبب اعتمـــاد الفـــلاح  90ألـــف طـــن ) وبوتاســـیوم (  30وفوســـفور ( 

الوقت الراهن على الأسـمدة الكیمیائیـة فهنـاك احتمـال كبیـر بتـراكم كمیـات هائلـة مـن 

صــحة الإنســـان حیــث تخــرج منهــا ملایــین الأطنــان مـــن الــروث ممــا یضــر بالبیئــة و 

أكســید الكربــون  وثــانيالغــازات الضــارة خاصــة المیثــان والنشــادر وأكاســید النتــروجین 

  والأوزون مما یؤثر على صحة الكائنات الحیة .

لــروث الماشــیة عــن روث الجمــال والخیــل والحمیــر  الكیمیــائيیختلــف التركیــب 

ختلــف مكونــات نفــس الــروث حســب عمــر الحیــوان وزرق الحمــام وروث الــدواجن . ت

ونوع العلف وكمیة الغذاء المتوفر والموسم . عموماً تلعب منظفـات البیئـة دوراً هامـاً 

% 30تخلیص البیئة الریفیة من هـذه الملوثـات أو علـى الأقـل كمیـة لا تقـل عـن  في

دأ منظفـات . عـادة تبـ البـاقيالتربـة بـالتخلص مـن  فيبینما تقوم المنظفات الموجودة 
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داخــل معــدة الحیــوان وبعــد أن یخــرج یشــارك هــذه الكائنــات  فــيالبیئــة عملهــا والــروث 

تحلـــــل الـــــروث ومنهـــــا الـــــذباب بجمیـــــع أنواعـــــه  فـــــيالدقیقـــــة كائنـــــات أخـــــرى تســـــاعد 

الیـوم  فـيسـاعة  24والأكاروسات والحشرات الصغیرة . تعمل كائنات تنظیف البیئة 

حــول الأمونیــا إلــى أزوتــات وهــذه تتحــول إلــى حیــث تتحــول الیوریــا إلــى نشــادر كمــا تت

العـادة لا یتبقـى مـن الـروث  فـيأزوت منفرد أو آكاسید آزوت عن طریق الاختزال . 

أكســـید  ثـــانيالنهایـــة إلا قلیـــل مـــن الأمـــلاح والمعـــادن بینمـــا یتحـــول الـــروث إلـــى  فـــي

  الكربون وماء ونشادر ومیثان وآكاسید كبریت وأوزون وغازات أخرى مختلفة .

  التربة الزراعیة فيتوجد  التيظفات البیئة من

ت الحیـــة حیـــث یحتـــوى االتربـــة الزراعیـــة غنیـــة جـــداً بمنظفـــات البیئـــة مـــن الكائنـــ

ملیـون مـن البكتریـا وعشـرة بلیـون مـن  1000الجرام الواحد من التربة على أكثـر مـن 

ألــف مــن الطحالــب وأكثــر  100الاكتینومیسـیتات وأكثــر مــن ملیــون مــن الفطریــات و 

ملیـــون مـــن الحیوانـــات الأولیـــة . كـــل هـــذه المجموعـــات مـــن الكائنـــات المختلفـــة  مـــن

التربـة  فـيالتربة الحامضیة والبكتریا  فيیتحكم فیها ظروف الوسط فالفطریات تسود 

المتعادلــة والمائلــة للقلویــة . محتــوى التربــة مــن الكائنــات یتوقــف علــى محتــوى التربــة 

ودرجـــة الحموضـــة ونـــوع التربـــة والقـــوام ومـــا  مـــن المـــواد العضـــویة والرطوبـــة والحـــرارة

  تحتویه من عناصر وغیرها .

التربة فـالبعض یفضـل الأعمـاق والآخـر یفضـل  فيتوزیعها  فيتختلف البكتریا 

الأراضـي الطبقة السطحیة وأنواع تفضل الأجـزاء المغمـورة بالمـاء  وهنـاك مـا یفضـل 

فـــات للبیئـــة إلـــى البكتریـــا متوســطة الرطوبـــة . لقـــد قســـم بعـــض العلمـــاء البكتریـــا كمنظ

توتروفیـــة  المتوطنـــة والمخمـــرة والبكتریـــا المنقولـــة . هنـــاك تقســـیم آخـــر إلـــى بكتریـــا أو

 فـيالسـائدة  هـيوهیثروتروفیة أو البكتریا عضویة التغذیة . تعتبر البكتریا العصـویة 

الزراعیة إذا قورنت بالبكتریا الكرویة . یعتبر جنس باسیللیس من الأجناس  الأراضي

المنــاطق  فــي% 40%) وقــد تصــل نســبته إلــى 20الزراعیــة (الأراضــي  فــيالشــائعة 

التربـة  فـيمرتفعة الحـرارة . جـنس ارثروبـاكتر مـن الأجنـاس واسـعة الانتشـار . توجـد 

مثـــل البتـــرول والســـلیلوز واللجنـــین  شـــيءأنـــواع مـــن البكتریـــا قـــادرة علـــى تحلیـــل كـــل 

  والمبیدات والبروتینات ... وغیرها .

عملیات تنظیف البیئة من المـواد  فيومیسیتیات تلعب دوراً هاماً وخطیراً الاكتین

معقـــدة التركیـــب مثـــل الســـلیلوز والمبیـــدات والكیتـــین والزیـــوت والبتـــرول والكیمیائیـــات 

  الثابتة . تقوم كذلك بتحویل المواد العضویة إلى دبال .
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الفطریات تستخدم العدیـد مـن المـواد العضـویة كمصـدر للكربـون والطاقـة وتقـوم 

معدنــة  فــيیصــعب علــى البكتریــا تحلیلهــا وتلعــب دوراً  التــيبتحلیــل كثیــر مــن المــواد 

وتحلیل السلیلوز واللجنین وتكوین الدبال. الخمـائر فطریـات وحیـدة  العضويالآزوت 

اعیـة وهـى تتحمـل الحموضـة وهـى نشـطة الزر  الأراضـيكـل أنـواع  فـيالخلیة تتواجـد 

جمیــع  فــيتحلیــل الكــازین وإنتــاج كمیــات هائلــة مــن النشــادر . الطحالــب منتشــرة  فــي

وتكوین مواد عضویة كمـا أنهـا  الضوئيالزراعیة وهى تقوم بعملیة التمثیل  الأراضي

ــــك وكثیــــر مــــن  ــــاج حــــامض الكربونی ــــر مــــن المــــواد العضــــویة وإنت ــــوم بتحلیــــل كثی تق

  ضویة .الأحماض الع

  منظفات البیئة من السلیلوز

% مـــــن روث الماشـــــیة الجـــــاف وهـــــو مصـــــدر هـــــام 60 – 15یمثـــــل الســـــلیلوز 

للكربون والطاقة لمنظفات البیئیة . تتم عملیة التحلل بواسـطة إنزیمـات السـیلیولیزیس 

 الــذيثــم الجلوكـوز  الثنـائيحیـث تحولـه إلــى وحـدات أصـغر حتــى تصـل إلــى السـكر 

أكســید  ثــانيحیــة كمصــدر للكربــون والطاقــة ویتحلــل هوائیــاً إلــى تســتخدمه الكائنــات ال

الكربون وماء . لا تستطیع منظفات البیئة الـلا هوائیـة تحلیـل السـلیلوز تمامـاً إلـى ك 

ومــــاء كمــــا هــــو الحــــال مــــع منظفــــات البیئــــة الهوائیــــة حیــــث تتــــراكم كمیــــات مــــن  2أ

 2و ك أ الإیـدروجینو الأحماض العضویة وكمیات مختلفة من الغازات مثـل المیثـان 

 –. مـــــــن أشـــــــهر منظفـــــــات البیئـــــــة مـــــــن الســـــــلیلوز البكتریـــــــا الهوائیـــــــة ( باســـــــیللیس 

ـــة ( كلوســـتریدیوم ) وكـــذلك الاكتینومیســـیتات  بســـیدوموناس ...) والبكتریـــا الـــلا هوائی

ـــات  ـــاً ( بنســـیلیوم   التـــيوالفطری ـــل الســـلیلوز هوائی  –فیوزاریـــوم  –اســـبرجللیس  -تحل

  الترناریا ...) .

  فات البیئة من الهیمیسلیلوزمنظ

المـــاء ومـــن أشـــهر  فـــيتعتبـــر مـــن الكربوهیـــدرات المعقـــدة غیـــر القابلـــة للـــذوبان 

تقــوم بتحلیلــه الباســیللیس وبســیدوموناس وســیتوفاجا . مــن أهــم  التــيأجنــاس البكتریــا 

تحلــــل الهیمیســــلیلوز الأســــبرجیللیس والبنســــیلیوم والفیوزرایــــوم  التــــيالاكتینومیســــیتات 

  ریا والریزوبس ... وغیرها .والالترنا

  منظفات البیئة من اللجنین

% مــــن الــــوزن الجــــاف للنباتــــات وغالبــــاً مــــا یتحــــد مــــع 30 – 5یكـــون اللجنــــین 

المـــاء ولا  فـــيالســـلیلوز مكونـــاً مركـــب أكثـــر تعقیـــداً هـــو اللجنوســـلیلوز وهـــو لا یـــذوب 

إنتـاج حـامض ت لیجتینیز بتحلیل اللجنـین و ایتأثر بالأحماض والقلویات . تقوم إنزیم

یتحـــول إلـــى حـــامض البروتوكاتشـــویك . الكثیـــر مـــن فطریـــات التربـــة  الـــذيالكانیلیـــك 
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تكــوین اللجنــین ومــن أشــهر  فــيتــدخل  التــيقــادرة علــى أكســدة الكثیــر مــن المركبــات 

  الفطریات أجاریكس وارمیلاریا ...

  منظفات البیئة من المیثان

الغلاف الجوى بمقدار  فيیزه ویتزاید ترك الحراريالمیثان أحد غازات الاحتباس 

یتولــــد المیثــــان بواســــطة البكتریــــا الــــلا هوائیــــة ومــــن بعــــض  0الملیــــون فــــيجــــزء  0.9

الأنشطة الآدمیة مثل زراعة الأرز وتربیة الحیوانات المجترة واحتـراق الكتلـة الحیویـة 

أجنــاس مــن البكتریــا تنــتج المیثــان منهــا میثــانومیروبیوم والمیكــانوبكتیریوم  8. هنــاك 

المیثانوبرمثبــاكتر وغیرهـــا . لقـــد اكتشـــف العلمــاء أن هنـــاك میكروبـــات هوائیـــة قـــادرة و 

أكســید الكربــون ومــاء كلیــة حیــث تســتخدمه  ثــانيعلــى أكســدة المیثــان ولا تحولــه إلــى 

  كمصدر للكربون لثبات خلایاها .

  منظفات البیئة من المركبات الكیتنیة

النبـات  فـيحللهـا وهـو یوجـد الكیتین عبارة عن سكریات أمینیة معقـدة یصـعب ت

التربــــة الزراعیــــة  فــــيوالحشــــرات وبعــــض الأحیــــاء الدقیقــــة . یتحلــــل المركــــب بســــرعة 

ویعتبــر مصــدر للكربــون والنتــروجین ویتحلــل بواســطة إنــزیم الكیتنیــز . یحتــوى جــرام 

تحلـــل الكیتـــین وهـــى مـــن الاكتینومســـتیات مـــن جـــنس  حـــيالتربـــة علـــى ملیـــون كـــائن 

تریـــــــا أجنـــــــاس الباســـــــیللیس  والبســـــــیدوموناس والســـــــیتوفاج ستربتومایســــــیز ومـــــــن البك

  تحلل الكتین أجناس تریكودرما والبنسیلیوم . التيوالكروموباكتریوم ومن الفطریات 

  منظفات البیئة من المركبات العطریة

ـــدبال وبعـــض  فـــيالتربـــة وتـــدخل  فـــيتوجـــد هـــذه المركبـــات  تكـــوین اللجنـــین وال

الحیـــــة . تقـــــوم بعـــــض أجنـــــاس البكتریـــــا مثـــــل المبیـــــدات وأنســـــجة النبـــــات والكائنـــــات 

الباســــیللیس والأرثروبــــاكتر والبســــیدوموناس والمیكوبــــاكتریوم بتحلیــــل هــــذه المركبــــات 

  تحتوى على حلقة أو حلقتین أو ثلاثة من حلقات البنزین . التيخاصة 

  منظفات البیئة من المركبات البترولیة

دات ممـــا یضـــر بالكائنـــات تصـــل للتربـــة العدیـــد مـــن المركبـــات البترولیـــة والمبیـــ

تحلـــــل هـــــذه المركبـــــات البســـــیدوموناس  التـــــيالحیـــــة . مـــــن أشـــــهر أجنـــــاس البكتریـــــا 

والفلافوبكتریـــوم والمیكوبكتریـــوم ومـــن الخمـــائر كاندیـــدا ومـــن الاكیتومایســـتیات جـــنس 

ستربتومایســـیز . هـــذه الكائنـــات غیـــر قـــادرة علـــى اســـتخدام هـــذه المركبـــات كمصـــدر 

والبروبــان والكیروســین ...  والإیثــانالبیئــة مــن المیثــان  للكربــون وهــى تقــوم بتخلــیص

حتـى نـتمكن مـن أكسـدة هـذه  خـارجيالخ . تحتاج هذه الكائنـات إلـى مصـدر كربـون 

المركبـــات إلـــى أحمـــاض عضـــویة الیفاتیـــة ثـــم أكســـدة هـــذه الأحمـــاض الالیفاتیـــة إلـــى 

  الأحماض العضویة .
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  منظفات البیئة من المركبات العضویة النتروجینیة

تقوم مجموعة من الكائنات الحیة بالعمـل علـى المركبـات العضـویة النتروجینیـة 

وتحول النتروجین فیها إلى نشـادر وتقـوم كائنـات أخـرى بتحویـل النشـادر إلـى نتریـت 

تحویــــل  أيثـــم تقـــوم كائنــــات أخـــرى بتحویــــل النتریـــت إلــــى نتـــرات . عملیــــة النشـــدرة 

مـن الكائنـات الدقیقـة هوائیـة أو لا  إلى نشادر تقوم بهـا مجموعـة العضويالنتروجین 

هوائیــة ســواء كانــت بكتریــا أو فطریــات أو اكینومیســتیات حیــث تقــوم بتحویــل المــواد 

ــــا وأحمــــاض أمینیــــة وأحمــــاض عضــــویة وأمینــــات  ــــة إلــــى أمونی العضــــویة النتروجینی

التربـة بأعـداد كبیـرة  فـيبواسطة إنزیمـات البروتیـزیس . تتواجـد هـذه الكائنـات الدقیقـة 

ــــى تصــــل  ــــین كــــائن  10إل ــــا العصــــویة  فــــيملای الجــــرام الواحــــد وهــــى تشــــمل البكتری

المتجرثمــة (باســیللیس) وغیــر المتجرثمــة ( مثــل بســیدوموناس ) والبكتریــا الكرویــة ( 

الترناریــا  –میكروكــوكس ) والاكیتنومیســتات (ستربتومایســیز) والفطریــات (أســبرجلس 

  ائیة (كلورستریدیوم ) .ریزوبس ) وبعض المیكروبات اللا هو  –بنسیلیوم  –

  منظفات البیئة من النترات والنتریت

 التـيتلوث میاه الشـرب والغـذاء بـالنترات تعتبـر مـن المشـاكل الصـحیة الخطیـرة 

اسـتخدام الأســمدة الكیمیائیـة . تسـبب هــذه  فـيتواجـه الإنسـان بعـد التوســع والإسـراف 

الأطفال حیث  فينیمیا توجد بتركیزات تفوق المسموح به إلى حدوث أ التيالملوثات 

الأمعاء إلى نتریت یتحد مع هیموجلوبین الدم مكون میثموجلوبین  فيتختزل النترات 

ومــن ثــم یصــبح الــدم غیــر قــادر علــى حمــل الأكســجین خــلال عملیــة التــنفس . تقــوم 

مجموعة كبیرة من الكائنات الحیة الدقیقة بتحویل النترات إلى نتریت ثم إلى نشاد ثم 

هــذه العملیــة أجنــاس  فــيأكاســید النتــروجین . مــن البكتریــا الفعالــة  نتــروجین وبعــض

باســـیللس وبـــاراكوكس وبســـیدوموناس والكروموبـــاكتریوم والكورینیكتریـــوم. تـــتم عملیـــة 

  اختزال النترات هوائیاً أو لا هوائیاً .

  منظفات البیئة من میاه المجارى

–500نسـبتها إلـى  ارى المنزلیـة تحتـوى فقـط علـى مـواد صـلبة تتـراوحمیاه المج

: ذائبـــــــة كالســـــــكریات ثلاثـــــــة صـــــــور فـــــــيالملیـــــــون وهـــــــى توجـــــــد  يفـــــــجـــــــزء  2000

ریــــــدات والیوریـــــا وأمــــــلاح والجلیســـــیرولات والكحـــــولات والكبریتــــــات والفوســـــفات والكلو 

، صورة معلقة مثل السلیلوز ة مثل النشا والبروتینات والدهون، صورة غرویالأمونیوم

. توجــد أعــداد رهیبــة مــن الكائنــات یــر عضــویةهون والبروتینــات ومــواد غوبعــض الــد

ملیون 20میاه المجارى المنزلیة حیث یحتوى المللیلتر المكعب على فيالحیة الدقیقة 

. مـــن هـــذه الكائنـــات الهوائیـــة والـــلا هوائیـــة والهیثیروتروفیـــة والأوتوترفیـــة  حـــيكـــائن 

ویــــات وبعضــــها ینتمــــى إلــــى میكروبــــات الأمعــــاء . تــــؤثر هــــذه الكائنــــات علــــى المحت
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العضــویة وغیــر العضــویة للمیــاه خاصــة الذائبــة منهــا وســرعان مــا تســتنفذ الأكســجین 

ـــتعفن منتجـــاً  الموجـــود فیهـــا فیصـــبح الوســـط صـــالحاً لحـــدوث مخمـــرات لا هوائیـــة وال

  غازات مثل كبریتور الأیدروجین والمیثان والفوسفین .

  منظفات البیئة من المبیدات

سین سـنة الماضـیة مـا یقـارب ملیـون طـن لقد دخلت البیئة المصریة خلال الخم

. بعض المبیدات  متريألف طن  500 حواليمن المبیدات وصل منها للتربة  متري

كــل  فــيســریع التحلــل والانهیــار والــبعض الآخــر شــدید الثبــات. لقــد وجــدت المبیــدات 

المكونـــات البیئیـــة دون اســـتثناء حتـــى دمـــاء البشـــر وألبـــان الأمهـــات والمیـــاه والأرض 

والمیـــاه الجوفیـــة وقمـــم  والشـــمالي الجنـــوبيثلـــوج القطـــب  فـــيء والنبـــات وحتـــى والهـــوا

الجبال وفى أعماق البحار والمحیطات . توجد بلایین من منظفات البیئة قادرة علـى 

. هنـاك  الحـيهدم وتحلیل هذه المركبات بدرجات مختلفة تبعاً لنوع المركب والكـائن 

لأساســیة مــن كربــون وأكســجین وأیــدروجین النهایــة إلــى مكوناتهــا ا فــيمبیــدات تتحلــل 

ونتـروجین وكبریـت وفوسـفور . بعــض المركبـات تتحـول إلــى مركبـات أكثـر ســمیة أو 

التربــة  فــيأقــل أو متوســطة الســمیة عــن المركبــات الأصــلیة . بعــض الكائنــات الحیــة 

تستخدم المبیـدات كمصـدر للغـذاء أو تحـاول كسـر الـروابط أو أكسـدته أو اختزالـه أو 

  مائیاً . تحلیله

وأكمل صورها عنـدما تصـل المبیـدات إلـى التربـة  أبهي فيتتجلى القدرة الإلهیة 

البدایــة علــى أنــواع وأعــداد الكائنــات الدقیقــة بالســلب ولكــن  فــيالزراعیــة حیــث تــؤثر 

وبعد فترة وجیزة تعاود هذه الكائنات أنشطتها وتزداد أعـدادها وتتفـوق علـى مـا كانـت 

كون بعض أنواع الكائنـات  فيللتربة . تتجلى الاختیاریة علیه قبل وصول المبیدات 

الدقیقــة تكــون قــادرة علــى تحمــل ومقاومــة فعــل المبیــد والــبعض الآخــر لا تكــون عنــده 

هــذه المقــدرة . علــى الجانــب الآخــر توجــد كائنــات دقیقــة متنوعــة تقــوم بهــدم وتكســیر 

بأكسـدة المركـب  المبید كما سبق القول إلـى عناصـره الأساسـیة ویقـوم الـبعض الآخـر

وتحویلــه إلــى مركــب أو مركبــات أكثــر ســمیة . قــد لا یقــوم بهــذا العمــل نــوع  الأصــلي

  نظام وتوازن واتزان . فيواحد من الكائنات الدقیقة بل أنواع عدیدة تعمل معاً 

  تنظیف البیئة من بقایا المبیدات بالطرق غیر الحیویة

تتكـون منهـا التربـة  التـي یتم تحطیم وتكسیر المبیدات عن طریق معادن الطـین

تركیبهــا علــى ســلیكون أو حدیــد أو منجنیــز أو كوبالــت  فــيلأن هـذه المعــادن تحتــوى 

أكسـدة واختـزال المبیـد . خیـر مثـال علـى ذلـك إزالـة  فـيتعمل كعوامل مساعدة  والتي

دت بواسـطة بعــض الأمـلاح المعدنیـة وتفاعــل مركبـات الكبریــت دذرة كلـور مـن مبیــد 

هــدم المبیــدات یكــون  فــي الثــانيســجین وهــدم الفوســفات . الطریــق العضــویة مــع الأك
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تختــــزل المبیــــدات الكلورینیــــة  التـــيعـــن طریــــق المــــواد العضـــویة مثــــل الكربوهیــــدرات 

الحشــریة والمبیــدات الفطریــة وتقــوم الأحمــاض الدبالیــة بــنفس العمــل . العامــل الثالــث 

بیـــدات وكـــذلك درجـــة تكســـیر الم فـــيیلعبـــه المـــاء والرطوبـــة  الـــذيالـــدور  فـــيیتمثـــل 

 فـي. العامـل الرابـع یتمثـل القلـويالوسـط  فـيالحموضة حیث تتكسر معظم المبیـدات 

أشعة الشمس خاصة الأشعة فوق البنفسجیة حیث تعمل على هدم وانهیار المبیدات 

علــى ســطح النباتــات المعاملــة : تــزداد فاعلیــة أشــعة الشــمس مــع وجــود بعــض المــواد 

ت العطریة والبنزوفینون وغیرها . یلعب الوسط الموجود الحساسة للضوء مثل الأمینا

  كفاءة الأشعة فوق البنفسجیة . فيفیه المبید دوراً كبیراً 

  تنظیف البیئة من بقایا المبیدات بالطرق الحیویة

 38لقـــد أظهـــرت الأبحـــاث والدراســـات أن بقایـــا المبیـــدات تتـــأثر بمـــا یزیـــد عـــن 

ن أهمها درجة الحرارة والرطوبة والحموضة عامل من حیث البقاء والتحطیم والهدم م

وكمیة المواد العضویة ونوع التربة وأنواع الكائنات الحیة الدقیقة ونوع معـادن الطـین 

ســرعة ونــواتج الهــدم تبعــاً للظــروف  فــيوغیرهــا . لــذلك نجــد أن نفــس المبیــد یختلــف 

عمــل علیــه یوجــد فیــه . عنــد وصــول المبیــد للتربــة ت الــذيالوســط  فــيالبیئیــة الســائدة 

مجموعة كبیرة من الكائنات الدقیقة وتسبب الهدم والانهیار وربما الاختفاء من خلال 

التقنیات الآتیة : كسر النواة العطریة للمبید بإضافة الأكسجین ، إزالة الكلور ، إزالـة 

أو إضافة مجموعة میثیل أو أكثر ، اختزال مجموعة النیترو لتصبح نتریت أو أمین 

، أكســدة الكبریــت ، إزالــة أو إضــافة  للجــزيء المــائيالاســتر ، التحلــل ، كســر رابطــة 

  مجموعة اثیل .

تتواجد آلاف من أنواع البكتریا والفطر والأكیتنومیسـیتات یمكنهـا تنظیـف البیئـة 

 –ة ومنهــا : الترناریــامــن كــل المبیــدات ســواء تحــت الظــروف الهوائیــة أو الــلا هوائیــ

 –باسـیللیس  –ستربتومایسـیس –بنسـیلیوم  –یوم كلادوسبور  –فیوزاریوم  –اسبرجللس

  فلافوبكتیریوم ... وغیرها  –بروتیوس –نوكاردیا 

إذا حدثت عملیة التحلل إلى النهایة دون عوائق فإن حصیلة المنتجات النهائیة 

أكسید الكبریت وآكاسید الفوسـفور  وثانيأكسید الكربون  ثانيلتحطیم المبیدات تكون 

  والنتروجین والماء .

  منظفات البیئة من الآفات

تســبب الآفــات بأنواعهــا المختلفــة مــن حشــرات وفطریــات وفیروســات وحشــائش 

الإنتـاج الزراعىعلـى مسـتوى العـالم بمـا یزیـد عـن  فـيوأكاروسات وغیرهـا متوسـط فقـد 

تحقیـق بــرامج الأمــن  فــي% ولـو أمكــن تفـادى هــذا الفقــد تسـاهم هــذه الكمیـة كثیــراً 50
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ــــى  الغــــذائي ــــص الغــــذاء وســــوء التغذیــــة . هــــذا والقضــــاء عل الكثیــــر مــــن مشــــاكل نق

تسببها ناقلات مسببات الأمراض الوبائیة مثـل  التيبالإضافة إلى الأضرار الصحیة 

المتصـدع وغیرهـا . لقـد كانـت  الـواديالملاریا والحمى الصـفراء وحمـى الـدنج وحمـى 

ثیـرة . مـن هذه الآفات تعبث بالزراعة والصـحة العامـة علـى امتـداد قـرون وعصـور ك

 فـيأوضح الأمثلة نقص إنتاج البطاطس بسبب الإصابة الوبائیة بخنفساء الكلـورادو 

  بلیون إنسان . 1.3الحرب العالمیة الثانیة ووصول حالات الملاریا إلى ما یقارب 

عنـدما تـم الكشـف عـن الـددت ومعرفـة صـفاته الابادیـة علـى الحشـرات الزراعیـة 

ة العامة تم الاندفاع نحو اسـتخدامه وحقـق نجاحـات لها علاقة بالصح التيوالمنزلیة 

كلا الاتجاهین وأطلق علیه المبید المعجزة وبعد سنوات من النجاح  فيغیر مسبوقة 

الاعتمــاد علــى المكافحــة  فــيظهــرت العدیــد مــن المشــاكل مــن جــراء التوســع الرهیــب 

مبیــدات ، الكیمیائیــة بالمبیــدات ومنهــا : ظهــور ســلالات مقاومــة مــن الآفــات لفعــل ال

تدمیر الكائنات النافعة خاصـة نحـل العسـل ، تـدمیر الأعـداء الطبیعیـة مـن طفیلیـات 

المـاء والهـواء  فـي البیئـيومفترسات ، انهیار التربة الزراعیة ، ظهور مشاكل التلوث 

الســابق . ظهــور العدیــد مــن  فــيوالتربــة والنبــات ، ظهــور آفــات لــم تكــن لهــا أهمیــة 

أحدثتـه المبیـدات وغیرهـا  الـذيمن الأمـراض بسـبب الخلـل المشاكل الصحیة والعدید 

جهـــاز المناعـــة والغـــدد الصـــماء وزیـــادة أمـــراض القلـــب والكلـــى  فـــيمـــن الكیمیائیـــات 

  والجلد ... وغیرها . والتناسليوالكبد والجهاز الهضمى 

كثیــــرة ومتنوعــــة تشــــمل البكتریــــا والفطــــر  المنزلــــيمنظفــــات البیئــــة مــــن الــــذباب 

ماتودا والبروتوزوا والطفیلیات والمفترسات وغیرهـا . هـل یتصـور أن والفیروسات والنی

 42ملیون میكروب ولها القـدرة علـى نقـل مسـببات  6الذبابة الواحدة تحمل أكثر من 

مـــرض ... البعـــوض مـــن الآفـــات الحشـــریة الخطیـــرة حیـــث ینقـــل مســـببات الأمـــراض 

وحمى الدنج وأمـراض المـخ . الوبائیة العاتیة مثل الملاریا والفلاریا والحمى الصفراء 

من المنظفات البیئیة للبعوض الضفادع والأسـماك وبعـض أنـواع البكتریـا والفطریـات 

تصـیب وتسـبب خسـائر فیمـا یزیـد  التـيوالعناكب ... دودة ورق القطن من الحشرات 

ویتم مكافحتها بجمع اللطع واستخدام منظمات النمو الحشریة  نباتيعائل  150عن 

ـــدات الت ســـنوات  6 – 5القطـــن كـــل  فـــيقلیدیـــة . تحـــدث هـــذه الحشـــرة كـــوارث والمبی

وسرعان ما تتكون سلالات مقاومـة منهـا لفعـل المبیـدات وهـى تقضـى علـى زراعـات 

مفضـل لهـا . توجـد العدیـد مـن الأعـداء الطبیعیـة مـن  غـذائيالبرسیم وهو أهم عائـل 

 فـــيراً هامـــاً طفیلیـــات ومفترســـات وبكتریـــا وفیروســـات وفطریـــات وبروتـــوزوا تلعـــب دو 

العدیــد مــن  فــيالقضــاء علیهــا والتقلیــل مــن أعــدادها . النیمــاتودا مــن أخطــر الآفــات 

الزراعات خاصة الخضر والفاكهـة . مـن منظفـات البیئـة مـن النیمـاتودا الأكاروسـات 
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المفترســة والحشــرات ومســـببات الأمــراض البكتیریــة والبروتـــوزوا . العنكبــوت الأحمـــر 

استخدام المبیدات الأكاروسیة تكونت  فيولكن وبعد التوسع  كان من الآفات الثانویة

سلالات مقاومة شرسة من العنكبوت وهناك منظفات البیئـة مـن هـذه الآفـة الحیوانیـة 

الســنوات  فــيالخطیــرة مثــل البكتریــا والفطریــات والفیروســات ... لقــد انتشــرت الفئــران 

طــط والبــوم والصــقور الأخیــرة بشــكل مخیــف بســبب غیــاب أعــدائها الطبیعیــة مــن الق

  انقرضت. التيوالحدأة وغیرها من الحیوانات 

  منظفات البیئة من الإنسان
كانـــت الأمـــراض تفتـــك بالإنســـان مثـــل الكـــولیرا والحمـــى الصـــفراء  الماضـــي فـــي

والملاریا ومرض النوم وغیرها وبعد ذلك تمكن الإنسان من إنتاج الأمصال والأدویـة 
ثـــم فـــوجىء بـــأنواع جدیـــدة مـــن الأمـــراض  الســـیطرة علـــى هـــذه الأمـــراض فـــيونجـــح 

والســرطان والإیــدز وغیرهــا . مــن  والكبــدي الكلــويالفیروســیة وظهــرت أمــراض الفشــل 
الكون خلقه  فيكان یتصور ظهور بكتریا قادرة على أكل لحوم البشر . هناك توازن 

ن االله سبحانه وتعالى فإذا زادت الفئران زادت المفترسات مـن القطـط وإذا زادت الغـزلا
زادت الأســــــود والنمـــــــور والمفترســـــــات الأخـــــــرى وإذا زادت الحشـــــــرات زادت الأعـــــــداء 

سـنة ومـع الزیـادة تظهـر  23یتضاعف كل  الذيمع الإنسان  الشيءالطبیعیة ونفس 
أنواع جدیدة ن منظفات البیئة إن جاز التعبیر وإلا أیـن بلایـین الجثـث منـذ خلـق االله 

  الأرض ومن علیها .

وامل والأجهزة تتعاون مع بعضها البعض من أجـل صـلاح هناك العدید من الع

  الإنسان ومنها على سبیل المثال لا الحصر :

 یتنفسه الإنسان . الذيالأنف كمنظف للهواء  - 

 جلد الإنسان كمنظف للبیئة . - 

 الأغشیة المخاطیة كمصیدة لاصطیاد الجراثیم والمیكروبات . - 

 اللعاب مادة قاتلة للجراثیم . - 

 كمنظف للبیئة الآدمیة ( جسم الإنسان ) . العصارة المعدیة - 

 المرارة والعصارة المعدیة كمنظفة للبیئة ( جسم الإنسان ) . - 

 كمنظف للبیئة ( جسم الإنسان ) . البوليالجهاز  - 

 الدموع كمنظف للبیئة ( عیون الإنسان ) . - 

 . المناعيالجهاز  - 

 الأجسام المضادة . - 

  ات والمواد الغریبة .كرات الدم البیضاء تحمى الجسم من المیكروب - 
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  رــذكـــت
المنتجـات الأولیـة  هيالأنظمة البیئیة تتكون من ثلاثة عناصر أساسیة حیاتیة  -1

(نباتات) والمستهلكات الكبیرة (الحیوانات والإنسان) والمحللات(منظفات البیئـة) 

. 

حلیـل دقیقـة تعمـل علـى ت المحللات عبارة عن كائنات حیـة كبیـرة أو صـغیرة أو -2

 أكســید الكربــون العناصــر ثــانيبقایــا النباتــات والحیوانــات وغیرهــا وتحولهــا إلــى 

 الأخرى .

دخلت ومازالت تدخل كمیات مهولة من الكیمیائیـات والغـازات إلـى البیئـة بفعـل  -3

ــــدات  ــــاني –أســــمدة  –الإنســــان : مبی ــــت  –أكســــید الكربــــون  ث  –آكاســــید الكبری

 آكاسید النتروجین ... وغیرها .

یومیـاً عشــرة آلاف لتـر مــن الهـواء ویخــرج نفـس الكمیــة  العــاديالإنسـان  یتـنفس -4

 فــيتنتشــر  التــيأكســید الكربــون وبخــار المــاء وملایــین مــن الجــراثیم  ثــانيمــن 

 الهواء المحیط به .

 فــيتــتحكم  التــيالإنســان یتكــون مــن عــدد مــن الأعضــاء  فــي التنفســيالجهــاز  -5

 ه أو رطوبته وتنقیته .دخول هواء التنفس وخروجه وتكییف درجة حرارت
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 تقوم العدید من الشركات بتعقیم المیاه والأغذیة بالأشعة فوق البنفسجیة . -6

ـــة الهائلـــة والمـــواد العالقـــة  -7 تقـــوم الأمطـــار بتنظیـــف الهـــواء مـــن الملوثـــات الغازی

 والمواد العضویة والمبیدات.
ات تحطـیم جزئیـ فيتقوم مجموعة كبیرة من الكائنات الدقیقة بدور غیر مباشر  -8

 طبقة الهواء القریبة من سطح الأرض . فيالأوزون 
مـــن أهـــم منظفـــات المیـــاه العذبـــة الهائمـــات النباتیـــة الوحیـــدة أو العدیـــدة الخلیـــة  -9

 فــيأكســید الكربــون حیــث تنــتج منــه المــواد العضــویة  ثــانيحیــث تخلصــها مــن 
 وجود الأكسجین كما تنتج الأكسجین .

  : هيثلاثة مناطق  في العادة یتم تخلیص الماء من الملوثات في -10
القــاع  فــيالطبقــة الطینیــة  فــيمنطقــة التحلــل حیــث تتجمــع الملوثــات وتكــون  - 

 حیث تترسب المواد الصلبة وتزداد أعداد البكتریا والبروتوزوا .
 التيالرواسب  فيمنطقة التحلل النشط حیث تزداد أعداد البكتریا والفطریات  - 

 القاع . فيتجمعت 
حالتــــه الأولــــى مــــن حیــــث  المــــائيید المجــــرى منطقــــة الانتعــــاش حیــــث یســــتع - 

  محتوى الأكسجین والخواص الطبیعیة ویزداد الضوء والطحالب .
عنـــدما تمـــوت الهائمـــات النباتیـــة والحیوانیـــة تعتبـــر المیـــاه میتـــة ویقـــف إنتـــاج  -11

 الأكسجین وتقف السلسلة الغذائیة .

لكیمیائیـة یختلف توزیع الأعشاب المائیـة تبعاً لاخـتلاف الصـفات الطبیعیـة وا -12

 للمیاه .

یعتبر ورد النیل من أهم منظفات البیئة المائیة لأنه یمتص كمیات هائلة من  -13

 تعجز الكائنات الأخرى عن تخلیص المیاه منها . التيالعناصر الثقیلة 

المــــاء بـــــاختزال النتــــرات مثــــل میكـــــروب  فــــيتقــــوم العدیــــد مــــن المیكروبـــــات  -14

 باراكوكس وكذلك إنزیمات اختزال النترات .

هنــاك بعـــض الحیوانــات المائیـــة تنظـــف البیئــة المائیـــة ومــن أهمهـــا الأســـماك  -15

 تلتهم الجثث والروث والقمامة . التي

لقد وجد احتواء أجسام الأسماك على تركیزات من السـموم تفـوق عشـرات بـل  -16

 الماء . فيمئات المرات التركیزات الموجودة 

بنـــاء أجســـامها  فـــيات الهائمـــات النباتیـــة تســـتهلك الأمـــلاح والنتـــرات والفوســـف -17

أكسـید الكربــون  ثــانيوتسـتخدم ضـوء الشــمس لاسـتهلاك الكمیــات الهائلـة مـن 

البحــار والمحیطــات كمــا تعتبــر مخــازن طاقــة كربــون وتقــوم  فــيتــذوب  التــي

 بتحلیل أیة مادة عضویة 
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تقـــوم الهائمـــات الحیوانیــــة مـــن بروتــــوزوا وغیرهـــا وقنادیــــل البحـــر والقشــــریات  -18

 بالتغذیة على الهائمات النباتیة .والرخویات والأسماك 

البحر الأبـیض المتوسـط إلـى مـوت الهائمـات النباتیـة  في المائيأدى التلوث  -19

البیولـــوجى بســـبب نقـــص  الغـــذائيوالحیوانیــة ممـــا أدى إلـــى انخفـــاض التمثیــل 

 الأكسجین .

تسبب النترات زیادة كثافة الطحالـب ونقـص كمیـة الأكسـجین وحـدوث ظـاهرة  -20

 . الغذائيالإنماء 

المیـــاه  فـــيتتواجـــد  التـــيالقشـــریات تقـــوم بالتغذیـــة علـــى كـــل المـــواد العضـــویة  -21

 المالحة ومنه أبو جلمبو وجراد البحر .

 فــيأكســید الكربــون  ثــانيتثبیــت كمیــة غــاز  فــيتلعــب المحیطــات دوراً هامــاً  -22

 البیئة .

 فـيأكسید الكربون تؤدى إلى امتصاص الحـرارة وإعـادة بثهـا  ثانيزیادة غاز  -23

 وحدوث ظاهرة "تأثیر الصوبة" حیث یتغیر المناخ بسرعة . الحیوي المحیط

سـیحدث كـوارث  2050عـام  فـيم  5.55 – 2.5ارتفاع درجة حـرارة الأرض  -24

وذوبــان الجلیــد  الحیــويالتنــوع  فــيعلــى الحاصــلات الزراعیــة وحــدوث ضــرر 

 وارتفاع سطح البحار .

مــن الأشــعة فــوق للكــرة الأرضــیة  الــواقيمــن آكــلات جزئیــات الأوزون الــدرع  -25

ـــــات  البنفســـــجیة الضـــــارة مجموعـــــة كبیـــــرة مـــــن ملوثـــــات الهـــــواء خاصـــــة مركب

 كربونات ( الفریون ) . الكلوروفلورو

توجــد مجموعــة كبیــرة مــن الكائنــات الحیــة تخلــص المجتمعــات الحیوانیــة مــن  -26

 الأفراد المریضة والضعیفة.

الخنــازیر تقــوم مجموعــة كبیــرة مــن الأحیــاء بتنظیــف البیئــة مــن القمامــة مثــل  -27

 والفئران والكلاب والقطط .

تسبب القمامة مشاكل بیئیة خطیرة من أهمها غازات الصوبة خاصة المیثان  -28

أكسید الكربون وأكاسید النتروجین والكبریت ویـؤدى تخمـر القمامـة إلـى  وثاني

 إنتاج كمیات كبیرة من النشادر .

 نسان .یقوم الذباب وأشعة الشمس بتنظیف البیئة من براز وبول الإ -29

یبــدأ عملیــة تحلیــل الــروث داخــل معــدة الحیوانــات وبعــد خروجــه تعمــل علیــه  -30

مجموعـة كبیـرة مـن الكائنـات الحیـة مثـل الـذباب والحشـرات الأخـرى ولا یتبقـى 

 أكسید الكربون والنشادر والماء . ثانيالنهایة سوى  فيمنه 
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كتینومایسـتیات التربة الزراعیة غنیة جـداً بمنظفـات البیئـة وأهمهـا البكتریـا والا -31

 والفطریات والطحالب .

ـــد مـــن المـــواد العضـــویة كمصـــدر للكربـــون والطاقـــة  -32 ـــات تســـتخدم العدی الفطری

 . العضويمعدنة الأزوت  فيوتلعب دوراً 

توجــــد العدیــــد مــــن الإنزیمــــات تحلــــل الســــلیلوز والهیمســــلیلوز واللجنــــین وهــــذا  -33

 الأخیر غالباً یتحد بالسلیلوز.

ـــان مـــن غـــازات الاحتبـــاس -34 ـــا الـــلا  الحـــراري المیث حیـــث یتولـــد بواســـطة البكتری

 هوائیة والأنشطة الآدمیة وهناك العدید من الكائنات الدقیقة تحلل المیثان .

تقــــــــــوم البكتریــــــــــا بتحلیــــــــــل المركبــــــــــات البترولیــــــــــة خاصــــــــــة البســــــــــیدوموناس  -35

 والفلافوبكتریوم والمیكوبكتریوم .

ل المبیـــدات توجـــد أعـــداد مهولـــة مـــن منظفـــات البیئـــة قـــادرة علـــى هـــدم وتحلیـــ -36

 . الحيبدرجات مختلفة تبعاً لنوع المركب والكائن 

هنـاك مبیـدات تتحلــل إلـى مركبــات أقـل ســمیة ( انهیـار ) وأخــرى تتحـول إلــى  -37

 ( تنشیط ) . الأصليمركبات أكثر سمیة من المركب 

یمكــن هــدم المبیــدات بــالطرق غیــر الحیویــة مــن خــلال معــادن الطــین والمــواد  -38

لحیویــة لهــدم المبیــدات تحــت الظــروف الهوائیــة أو العضــویة . هنــاك الطــرق ا

  اللاهوائیة .

  امسـباب الخـال ئلةـأس

  × ) - √أذكر صحة أو خطأ العبارات التالیة (   

  

  (   )  لا توجد كائنات حیة تخلص البیئیة من القمامة

  (   )  تسبب القمامة مشاكل بیئیة خطیرة

  (   )  تنتج القمامة غازات سامة مثل المیثان وغیرها

  (   )  تنظیف البیئة فيلا تلعب أشعة الشمس دور مهم 

  (   )  تنظیف البیئة من النفایات فيلا یوجد دور للذباب 

  (   )  تبدأ عملیة تحویل روث الحیوانات داخل الجسم

  (   )  منظفات البیئة فيالتربة الزراعیة فقیرة 
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  (   )  قةالفطریات تستخدم المواد العضویة كمصدر للكربون والطا

  (   )  لا توجد إنزیمات تحلل السلیلوز والهیمیسلیلوز

  (   )  الحراريالمیثان لا یعتبر من غازات الاحتباس 

  (   )  تقوم بعض أنواع البكتریا بتحلیل المركبات البترولیة

  (   )  لا توجد كائنات دقیقة قادرة على هدم المبیدات

  (   )  الأصليیة من المركب جمیع المبیدات تتحلل إلى مركبات أقل سم

  (   )  یتم هدم المبیدات بالطرق الحیویة فقط

  (   )  هدم المبیدات فيیلعب معدن الطین ومحتوى المادة العضویة دوراً كبیراً 
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  السادس الباب

  التلوث البیولوجي
  

  المقصود بالتلوث البیولوجي 

نباتیـة  –یقصد بالتلوث البیولوجي وجود كائنات حیة مرئیة أو غیر مرئیة بـالعین 

تربــة " . ومــن الكائنــات  –مــاء  –تلــوث الوســط البیئــي " هــواء  –كانــت أم حیوانیــة 

: البكتیریــا ، الفیروســات ،  التــي تســبب التلــوث البیولــوجي للأوســاط البیئیــة المختلفــة

  الفطریات ، والأولیات الحیوانیة 

أطــوار معدیــة ) مــن  –یرقــات  –كمــا قــد توجــد مراحــل ( أطــوار) دقیقــة (بویضــات  -

دورة حیاة بعض الكائنات نباتیة كانـت أم حیوانیـة بالوسـط البیئي.مثـل الطفیلیـات 

كــــذلك الحشــــرات مثــــل كالبلهارســــیا والــــدودة الكبدیــــة ودیــــدان القنــــاة الهضــــمیة ، و 

البعوض وغیرة .. ومـن هـذه الكائنـات مـا یـري بـالعین المجـردة كـبعض الطحالـب 

والنباتات المائیة مثلا ، ومنها مالا یمكـن رؤیتـه إلا باسـتخدام المجهـر كالبكتیریـا 

، وأغلــــب الفطریــــات ، والأولیــــات الحیوانیــــة " البروتــــوزوا " ومــــن هــــذه الكائنــــات 

انتشارا في وسـط بیئـي معـین .. ویرجـع ذلـك إلـى طبیعـة والأطوار ما یكون أكثر 

وحجـم تلـك الكائنـات .. فكلمـا كـان الكـائن دقیقـا كـان انتشـاره فـي جمیـع الأوسـاط 

البیئیــة أمــرا ســهلا ،ویتضــح ذلــك جلیــا فــي حالــة البكتریــا والفطریــات والفیروســات 

لتربـة الزراعیـة التي تنتشر في الهواء ، والماء والتربـة ، فمـثلا الجـرام الواحـد مـن ا

 ألــف فطــر بصــرف النظــر عــن 400ملیــون بكتیریــا بجانــب  2500یحتــوي علــي 

. ویــــأتي علــــي العكــــس الأولیــــات الحیوانیــــة كــــون هــــذه الكائنــــات ضــــارة أو نافعــــة

ـــة تكـــون  –والمراحـــل المختلفـــة مـــن دورة حیـــاة معظـــم الطفیلیـــات  ففـــي هـــذه الحال

ة مختلفـة ، ولـذلك فمـن الصـعب أحجام هذه الكائنات كبیرة نسبیا ولها طبیعة حیـا

  أن توجد في الهواء ، ولكن وسطها البیئي المفضل هو المیاه والتربة الرطبة .

ووجــود مثــل هــذه الكائنــات وهــذه الأطــوار فــي الوســط البیئــي قــد یحــدث فیــه تغییــرا  -

فمثلا: وجود بعـض الفطریـات أو الطحالـب أو بعـض  –ملموسا أو غیر ملموس 

فــي المیــاه قــد یــؤدي إلــى عكارتهــا ، وتلوینهــا ، وتغیــر مــذاقها الأولیــات الحیوانیــة 

ورائحتهــــا ، وبــــالطبع لا یصــــلح مثــــل هــــذا النــــوع مــــن المیــــاه للاســــتخدام الآدمــــي 

المباشر . وفي كثیر من الحالات قـد تبـدو المیـاه عادیـة مـن حیـث الطعـم واللـون 

سـات أو فطریـات والرائحة إلا أنها تحتوي علي كائنـات دقیقـة كالبكتیریـا أو الفیرو 
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معینــة ، أو أطــوار معدیــة لــبعض الطفیلیــات ، أو أولیــات حیوانیــة ، ووجــود مثــل 

  ذلك في المیاه یتسبب في الإصابة بالكثیر من الأمراض الفتاكة .

ویلعــــب الهــــواء الملــــوث بیولوجیــــا دورا كبیــــرا فــــي حــــدوث أمــــراض كثیــــرة للإنســــان  -

لمــر شــبة قاصــر علــي الإنســان . والحیــوان والنبــات ، وفــي دراســتنا هــذه ســیكون ا

فعن طریق الهواء الملوث تتم إصابة الجهاز التنفسي بإمراض كثیرة من أهمها : 

الالتهــاب الرئــوي ، الســل ( الــدرن) الرئــوي ، التهــاب اللــوزتین ، الــدفتریا ،الســعال 

  الدیكي ، الأنفلونزا ، نزلات البرد والزكام ..  

ـــى أمـــراض أخـــري مثـــل الا لتهـــاب النكفـــي الوبـــائي ، شـــلل هـــذا بالإضـــافة إل

حیــث یلعــب الهــواء الــدور الرئیســي فــي  –الأطفــال ، الحمــى الروماتیزمیــة .. وغیرهــا 

  نقل میكروبات المرض من المصابین إلى الأصحاء. 

كمـــا یتســـبب المـــاء أو الغـــذاء الملـــوث بیولوجیـــا فـــي حـــدوث أمـــراض كثیـــرة 

یـــة والدوســنتاریا الباســـیلیة، خاصــة أمــراض الجهـــاز الهضــمي مثـــل الدوســنتاریا الأمیب

والتیفــود ، والبــاراتیفود ، والكــولیرا ، والتهــاب الكبــد الوبــائي ، والإســكارس ، والدیــدان 

الشریطیة ، والدودة الكبدیة ، هذا بالإضافة إلى أمـراض أخـري مـن أهمهـا البلهارسـیا 

لملوثـة بمیـاه بنوعها : بلهارسیا الجاري البولیـة وبلهارسـیا المسـتقیم كمـا تـؤدي المیـاه ا

الصرف خاصـة عنـد الاسـتحمام أو السـباحة فیهـا إلـى الإصـابة بكثیـر مـن الأمـراض 

الجلدیة خاصة : التینیا بأنواعها المتعددة ، كما قد یصاب البعض بأنواع معینة من 

الارتكاریا ( الحساسیة ) . وقد تتمكن بعض المیكروبات مـن النفـاذ خـلال الجلـد إلـى 

غــة . كمــا لا تنجــو الأجــزاء العلیــا مــن الجهــاز التنفســي مــن الــدم وتحــدث أضــرار بال

الإصــابة بكثیــر مــن الفطریــات والبكتیریــا التــي تســبب أمراضــا خطیــرة بتلــك الأجــزاء 

تظهـــر فـــي صـــورة حساســـیة وتهـــیج فـــي الغشـــاء المخـــاطي المـــبطن للأنـــف والحلـــق 

الأنفیة واضطرابات في المجري التنفسي ، وسعال متقطع ، والتهاب الزور والجیوب 

ـــك  ـــبعض الأضـــرار التـــي تســـببها تل ـــا مـــن الإصـــابة ب . كمـــا أن العـــین والأذن لا یفلت

المیكروبات الموجودة بالمیاه الملوثة كالتهاب ملتحمة العـین ، والقنـاة السـمعیة . وقـد 

فـي  ملیون طفل یموتـون سـنویاً  25أن  1987أوضحت لآخر الدراسات الدولیة عام 

  % من الأمراض ترجع لهذا السبب.80، وأن بالعالم بسبب تلوث میاه الشر 

فكثیـرا مـا تتلـوث التربـة ببویضـات وأطـوار معدیـة  –ولا نسـتطیع أن نتجاهـل التربـة

لكثیـــر مـــن الطفیلیـــات التـــي تفتـــك بالإنســـان مثـــل: الإنكلســـتوما، والدیـــدان الشـــریطیة، 

   الفطریات الضارةودودة الكیسة المائیة... هذا بالإضافة إلى البكتیریا و 

وســنلقي الضــوء علــي هــذه الكائنــات " الملوثــات البیولوجیــة " دون التعمــق الشــدید 

  في التفاصیل ، حیث انه توجد مراجع متخصصة لذلك . 
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  تریا ــالبك

عبــارة عــن كائنــات وحیــدة الخلیــة متناهیــة فــي الدقــة لا تــري إلا بــالمجهر ، 

البكتیریـا مـن كتلـة میكـرون ، وتتركـب خلیـة  10-2ویتراوح طول خلیة البكتیریـا بـین 

ویحــاط الســیتوبلازم بغشــاء رقیــق ، وتغلــف  –مــن الســیتوبلازم قــد تحتــوي علــي نــواه 

الخلیة البكتیریة من الخارج بجـدار یتكـون مـن مـواد بروتینیـة وكربوهیدراتیـة . یحتـوي 

السیتوبلازم علي حبیبات عدیدة مثل الحبیبات الدهنیة ، وحبیبات الجلیكوجین " نوع 

لنشــویة المخزنــة " ، وحبیبــات فولیــوتن التــي تعتبــر بمثابــة مخــزن للمــواد مــن المــادة ا

الغذائیــة لحــین الحاجــة إلیهــا فــي الظــروف البیئیــة الســیئة . كمــا یحتــوي الســیتوبلازم 

علـــي جســـیمات دقیقـــة للغایـــة لا تــــري غالبـــا إلا بـــالمجهر الإلكترونـــي وتســـمي هــــذه 

( ر ن أ ) ومـــادة  نـــوويالجســـیمات بالریبوســـومات ، وتتركـــب مـــن حمـــض ریبـــوزي 

بروتینیــــة . توجــــد المــــادة الوراثیــــة فــــي مركــــز الخلیــــة البكتیریــــة وهــــذه المــــادة تعــــرف 

أي   –تحاط النواة هنا بغشـاء  بالحمض الدي أوكسي ریبوزي النووي ( د ن أ ) ، ولا

أن المــادة الوراثیـــة للخلیـــة توجـــد حــرة فـــي الســـیتوبلازم علـــي شــكل خـــیط واحـــد حلقـــي 

  ي ) (كروموسوم حلق

وتمتد من منطقـة السـتوبلازم أسـفل الجـدار الخلـوي مباشـرة عضـیات خیطیـة 

دقیقــــة مــــارة بجــــدار الخلیــــة إلــــى الخــــارج ، وتعــــرف هــــذه العضــــیات بالأســــواط التــــي 

بواســطتها تتحــرك البكتیریــا . وقــد تحتــوي الخلیــة البكتیریــة علــي ســوط أو ســوطین أو 

  سواط عدیدة تحیط بجسم الخلیة . أ

، وعــن " كبســول " ء واقیــا یســمي بالمحفظــةأنــواع مــن البكتیریــا غطــاوتكــون بعــض   

طریق هـذا الغطـاء یمكـن للبكتیریـا أن تقـاوم الكثیـر مـن المخـاطر التـي تواجههـا مثـل 

، وبــالطبع فــإن یقــوم بهــا الجســم البشــري عنــد غزوهــاالتصــدي لعملیــات الــدفاع التــي 

  لبكتیریا التي لا تكونها .البكتیریا التي تكون هذه المحفظة تكون اشد خطرا من ا

وللتعــرف علــي البكتیریــا بوجــه عــام توجــد صــبغة خاصــة تســمي صــبغة جــرام نســبة   

والبكتیریـا التـي تظهـر زرقـاء تحـت  إلى العالم الذي ركب هذه الصبغة واسمه" جرام "

المجهــــر بعــــد صــــبغتها بهــــذه الصــــبغة تســــمي بكتیریــــا موجبــــة الجــــرام مثــــل البكتریــــا 

 تلــوث الجــروح: التســمم الغــذائي و ذي الإنســان بطــرق متعــددة منهــاي تــؤ العنقودیــة التــ

وظهـــور الـــدمامل والخـــراریج . أمـــا البكتیریـــا التـــي تظهـــر حمـــراء تحـــت المجهـــر بعـــد 

  صبغتها بصبغة الجرام تسمي بكتیریا سالبة الجرام مثل بكتیریا الكولیرا . 

كمــــا أن هنـــــاك صـــــبغات متخصصــــة لإظهـــــار تراكیـــــب معینــــة فـــــي الخلیـــــة 

كتیریـــة ، فمـــثلا لإظهـــار المحفظـــة " الكبســـول " تســـتخدم صـــبغة خاصـــة تســـمي " الب
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صــبغة الحبــر الهنــدي " ولإظهــار أنــواع خاصــة جــداً مــن البكتیریــا مثــل صــبغة " زیــل 

  نیلسن " التي تظهر بكتیریا السل وبكتیریا الجذام . 

ة وتوجد إشكال مختلفة من البكتیریا ، فهي إما عصویة أو كرویة أو حلزونی   

  ).1-6انظر شكل (

  

  م : ـرثــالتج

ظاهرة تلجأ إلیها بعض أنواع البكتیریا لحمایة نفسها من المؤثرات الخارجیـة 

الضــارة التــي تفتــك بهــا مثــل مقاومــة تــأثیر الأحمــاض  والقلویــات وكثیــر مــن المــواد 

لبا الكیماویــة والحــرارة العالیــة .. وغیرهـــا . ویــتم ذلــك بــأن تكـــون البكتیریــا جســما صـــ

  دقیقا" جرثومة صلبة " داخلها. 

وتبــدأ العملیــة بتكــون تجویــف داخــل منطقــة الســیتوبلازم ثــم انتقــال جــزء مــن 

مكونــات النــواة  إلــى هــذا التجویــف ، ویلــي ذلــك إفــراز جــدار ســمیك شــدید الصــلابة 

  حول هذا الجزء .

  ) 1-6شكل (
 البكتریا وأشكالھا المختلفة
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ومن البكتیریا مـا یعـیش فـي الظـروف الطبیعیـة مـن حـرارة ورطوبـة وضـوء ، 

یعیش في ظروف غیر طبیعیة كارتفاع درجـة الحـرارة والجفـاف وفـي وجـود ومنها ما 

وإشـــعاعات معـــین ، منهـــا مـــا یعـــیش داخـــل جســـم  مـــواد كیمائیـــة بتركیـــزات مختلفـــة،

الإنسان وخارجة ، فهناك أنواع من البكتیریا في القناة الهضمیة مثلا ، وهناك أنـواع 

ئ تجویف الفم بالكثیر مـن لبكتیریـا ، في الأجزاء العلیا من القناة التنفسیة . كما یمتل

اخل جسم الإنسان " أي وفي الحالات الطبیعیة لا تسبب هذه الأنواع " التي تعیش د

، ولكـن تحـت ظـروف معینـة فقـد یتقلـب الـبعض منهـا إلـى وحـش كاسـر أضرار تـذكر

  یدمر الجسم وربما یؤدي إلى الموت لسریع . 

  كائن الحي الأتي :ومن الأسالیب التي تدمر بها البكتیریا ال

  تفـــرز أنـــواع كثیـــرة مـــن البكتریـــا ســـموما قاتلـــة ، وتصـــیب هـــذه الســـموم أعضـــاء

حیویة في جسم الإنسان وتتلفها ، فمثلا بعض السموم قد تتلف نسـیج الكلـي ، 

 والعظم ، والبعض یتفاعل مع القلب ، وقد تصیب الرئة بالشلل...

 البیئیـة السـیئة كالجفـاف الـذي  هناك أنواع من البكتیریا تتجـرثم لتقـاوم الظـروف

قد تتعرض له من التربة ، وحتى إذا ما جرح الإنسان وتلوث الجـرح بهـا غـزت 

 جسم الإنسان وازدهرت وأفرزت سمومها القاتلة . 

  ومن البكتریا ما یفرز سموما تؤثر علي القناة الهضمیة بسرعة ویكون ذلك في

ات الأعصاب الموجودة فـي صورة إسهال وقئ إذ تصل المادة السامة إلى نهای

جدار القناة الهضمیة مؤدیة إلى إثارتهـا واضـطرابها ممـا یـؤدي إلـى انقباضـات 

وانبســاطات غیــر طبیعیــة فــي القنــاة الهضــمیة ممــا یتســبب فــي حــدوث القــيء 

 والإسهال   وهذا ما یسمي بالتسمم الغذائي . 

  مــا لتمنــع كــرات مــن البكتیریــا مــا یفــرز مــواد معینــة تزیــد مــن لزوجــة ســائل البلاز

الدم البیضاء البلعمیة " الأكولة " من الوصول إلـى البكتیریـا ومقاومتهـا خاصـة 

 في أماكن الجروح والدمامل والخراریج . 

  وقــد تفــرز أنــواع مــن البكتیریــا مــادة تمنــع تجلــط الــدم بســرعة إذا أن هــذه المــادة

 تدمر مادة الفیبرین المسئولة عن تكون الجلطة الدمویة . 

 ن هنـــاك بعـــض الإفــرازات البكتیریـــة التـــي تحلــل الكـــرات الدمویـــة الحمـــراء كمــا أ

  بالجسم بما یؤدي إلى الإصابة بالأنیمیا " فقر الدم " والصفراء . 

  

  ریات ـالفط
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وتختلــف الخلیــة الفطریــة عــن الخلیــة البكتیریــة فــي كــون الأولــي كبیــرة نســبیا 

أن المـــادة الوراثیـــة بالخلیـــة أي  –كمـــا أن الخلیـــة الفطریـــة تحتـــوي علـــي نـــواه حقیقیـــة 

تحاط بغشاء نووي . ویختلف عدد الأنویة في الخلیة الفطریة فقد یكون عددها كبیـرا 

  أو قد تكون وحیدة أو ثنائیة الأنویة. 

وتتشـــابه الفطریـــات مـــع أغلـــب أنـــواع البكتیریـــا مـــن حیـــث عـــدم القـــدرة علـــي 

مــــو بــــدون وجــــود مــــواد التغذیــــة الذاتیــــة بمعنــــي أن هــــذه الكائنــــات لا تســــتطیع أن تن

عضـویة كمـا أنهـا لا تحتـوي علـي تراكیـب معینـة " صـبغات " تمكنهـا مـن تجهیـز مـا 

  تحتاجه من غذاء أي تمكنها من القیام بعملیة البناء الضوئي . 

والكثیــــر مــــن الفطریــــات یعــــیش مترممــــا علــــي المــــواد العضــــویة مهمــــا كــــان 

لمخلفــات . وكثیــرا مــا تســبب الكائنــات المیتــة ، القمامــة ... وكثیــر مــن ا –مصــدرها 

الفطریــات أضــرارا للإنســان مثــل إفســاد المــواد الغذائیــة . والكثیــر منهــا یعــیش مــتطفلا 

علــي النباتــات مســببة لهــا أمراضــا خطیــرة ، والــبعض منهــا یســبب أمراضــا للإنســان 

ـــا  ـــات مـــا هـــو مفیـــد . والفطریـــات كالبكتیری والحیـــوان وحتـــى الحشـــرات ، ومـــن الفطری

  اسعة في جمیع الأوساط البیئیة من هواء وماء ، وتربة .تنتشر بدرجة و 

  وانیة :ـات الحیـالأولوی

عبارة عن كائنات دقیقة یتكون جسمها من خلیة واحدة تقوم بجمیـع وظـائف 

الحیـــاة مـــن تغذیـــة ، وتـــنفس ، وإخـــراج ، وتكـــاثر ... الـــخ . وبعـــض هـــذه الأولویـــات 

هداب ، والبعض منها یتحرك بالانزلاق یتحرك بالأقدام الكاذبة ، أو الأسواط ، أو الأ

وتنتشر هذه الأحیاء في الأوساط المائیة والتربة الرطبـة ،  مع تیار الدم أو اللیمف. 

  وبعضها یسبب أمراضا فلإنسان والحیوان . 

  الفیروسات 

عبــارة عــن أجســام دقیقــة جــدا لدرجــة تســمح بمرورهــا خــلال المرشــحات التــي 

ــا البكتیریــة  ولكــي نتصــور صــغر حجــم الجزیئــات الفیروســیة فــإن تمنــع مــرور الخلای

جــــدار خلیــــة واحـــــدة مــــن احــــد الأنـــــواع البكتیریــــة العنقودیــــة تتســـــع لعــــدة آلاف مـــــن 

الفیروسات الصغیرة وان حجم الفیروس الكبیر لا یزید عـن ربـع حجـم الخلیـة الواحـدة 

  من البكتیریا. 

أنــــواع  وتتركــــب الفیروســــات مــــن الأحمــــاض النوویــــة والبروتینــــات ، وابســــط

الفیـــروس تركیبـــا هـــو ، عبـــارة عـــن جزئیـــات مـــن الأحمـــاض النوویـــة محـــاط بغـــلاف 

بروتینــي واقــي ، والفیروســات التــي تصــیب الخلایــا البكتیریــة تحتــوي علــي نــوع معــین 

مــن البروتینــات فــي تركیــب لیفــي خــاص یعــرف باســم الــذیل والــذي یمكــن عــن طریقــة 
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داخـل الخلایـا الحیوانیـة ، أو داخـل  الاتصال بخلایـا العائـل والفیروسـات التـي تعـیش

خلایــا بكتیریــا ، تحتــوي غالبــا علــي الحمــض د ن أ أمــا الفیروســات النباتیــة فتحتــوي 

علــي الحمــض ر ن أ وقــد تتواجــد الفیروســات بمفردهــا أو علــي شــكل بللــورات عدیــدة 

الأسطح تتركب من عدة ملایین وفي بعض الأحیـان مـن عـدة بلایـین مـن الجزیئـات 

ر الـــبعض منهـــا فـــي صـــورة شـــكل إبـــري أو عصـــوي أو دائـــري . وانظـــر وقـــد یظهـــ –

 ) 2-6الشكل رقم ( 

بكتیریا  –حشرة  –حیوان  –وعند تواجد الفیروسات في جسم العائل " نبات 

" فإنها تسخر خلایا العائل لصالحها .. حیث تجبره علي تخلیق بروتینات وأحماض 

والأحماض النوویة اللازمـة لتكـون خلایـا نوویة فیروسیة بدلا من تخلیقها للبروتینات 

  العائل نفسه . 

وقــد وهــب االله ســبحانه وتعــالي جســم الإنســان بوســائل دفاعیــة حصــینة منهــا 

الخــارجي وداخلــي وذلــك لمحاربــة تلــك الكائنــات الدقیقــة ، وتشــمل الوســائل الخارجیــة 

   -الأتي :

ن المیكروبـات الجلد : والـذي طالمـا كـان سـلیما وخالیـا مـن أي جـرح أو شـق فـإ .1

لا تــتمكن مــن المــرور منــه إلــى داخــل الجســم ، وأیضــا تعمــل حموضــة العــرق 

 علي قتل كثیر من المیكروبات وتمنع دخولها للجسم .

الأغشــــیة المخاطیــــة : وهــــي التــــي تــــبطن التجــــاویف الداخلیــــة لأجهــــزة الجســــم  .2

یة المختلفة كالجهاز الهضمي والتنفسي والبولي والتناسـلي ، وتفـرز هـذه الأغشـ

إفــــرازات لزجــــة تشــــل حركــــة المیكروبــــات ، وقــــد تحتــــوي الإفــــرازات علــــي مــــواد 

كیماویـــــــة تـــــــؤدي إلـــــــى قتـــــــل تلـــــــك المیكروبـــــــات كمـــــــا فـــــــي اللعـــــــاب وحمـــــــض 

الهیدروكلوریك بالمعدة ، والدموع ،والصفراء من الكبد ، وإفرازات البروستاتا في 

 وإفرازات المهبل في الإناث. الذكور ،

 2 - 6شكل رقم 
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: وتكون دائمـا فـي حركـة مسـتمرة مـن أسـفل إلـى اعلـي أهداب القصبة الهوائیة  .3

تجــاه الفــم والأنــف وتعمــل علــي طــرد المیكروبــات    والإفــرازات إلــى الخــارج ، 

وفــي حالــة تمكــن المیكروبــات مــن تخطــي وســائل الــدفاع الخارجیــة تبــدأ وســائل 

ــدفاع الداخلیــة عملهــا محاولــة منــع دخــول المیكروبــات إلــى خلایــا الجســم أو  ال

   -، وتشمل وسائل الدفاع الداخلیة الأتي : الأنسجة

مصل أو بلازما الدم : یحتوي علـي مـواد تفتـك بالأجسـام التـي تـدخل الجسـم  )1

 كما تخفف من أثر سموم المیكروبات . 

الخلایــا الأكولــة ( البلعمیــة ) : وهــي نــوع مــن الكــرات الدمویــة البیضــاء تبتلــع  )2

لخلایــا أن تبتلــع مــا یزیــد المیكروبــات وتفتلهــا وتهضــمها ویمكــن لــبعض هــذه ا

ــدم البیضــاء وتتحلــل مكونــة  علــي مائــة خلیــة بكتیریــة قبــل أن تمــوت كریــة ال

  ). 3-6صدیدا یخرج من مكان الالتهاب في الجسم . أنظر الشكل رقم (

  لخلایا اللیمفاویة : ومنها نوعان أساسیان :ا .4

التیموســـیة أو  الخلایـــا اللیمفاویـــة التائیـــة ( الخلایـــا : ت ) : نســـبة إلـــى الغـــدة -أ

الشعریة حیث یكتمل نمو هذه الخلایا . ومن الخلایا التائیة أنواع مختلفة ، إلا 

انــه یمكـــن القـــول بــأن الخلایـــا التائیـــة وظیفتهـــا هــي القضـــاء علـــي المیكروبـــات 

المختلفــــة مــــن بكتیریــــا وفیروســــات وفطریــــات ، وكــــذلك التعــــرف علــــي الخلایــــا 

جسم غریب آخر ومقاومته والقضـاء  السرطانیة حال ظهورها في الجسم ، وأي

  علیه . 

الخلایا اللیمفاویة البائیة ( الخلایا :ب ) : نسبة إلى نخـاع العظـم ،  ویقـوم  -ب

هذا النوع من الخلایا بإنتاج مركبات كیماویة خاصة تسـمي الأجسـام المضـادة 

وتصـــنع ه إن هـــذه الخلایـــا تتعـــرف علیـــ. فعنـــد دخـــول میكـــروب مـــا إلـــى الـــدم فـــ

مضــاد لــه ، وتظــل هــذه الأجســام المضــادة موجــودة حتــي بعــد القضــاء الجســم ال

علي المیكروب لتقي الجسم من الإصابة به مرة أخري . ولكن إذا كان الهجوم 

المیكروبي عنیفا ومناعة الجسم ضعیفة فبالطبع ستكون الغلبة للمیكروب وتبدأ 

  الأعراض المرضیة في الظهور .
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 لطحالبا

ي ذلك الریم الأخضر أو الملون الذي نراه إمـا طافیـا علـي تتمثل الطحالب ف  

ســـطح المیـــاه خاصـــة المیـــاه الراكـــدة ، أو عالقـــا بالمیـــاه علـــي أعمـــاق مختلفـــة ، كمـــا 

تشــاهد الطحالــب فــي أحــواض المیــاه غیــر المتجــددة وعلــي جــدران بعــض الحاویــات 

  والخزانات المائیة المهملة والتي لا تلقي نظافة دوریة كافیة . 

لنباتــات التــي تراهــا علــي شــاطئ البحــر وأنــت فــي المصــیف وتســبب لــك شــیئا مــن وا

  الضیق وعدم الراحة ما هي إلا أنواع من الطحالب . 

وتتخـــذ الطحالـــب أشـــكالا مختلفـــة منهـــا الكـــروي ، والمســـتطیل ، والنجمـــي ، ومنهـــا  

الأجـــوف والمصــــمت ، وقـــد یكــــون الطحلـــب وحیــــد الخلیـــة ویوجــــد بصـــورة فردیــــة أو 

خلایــاه مــع بعضــها الــبعض علــي هیئــة مســتعمرة . وغالبیــة الطحالــب تتكــون  تتجمــع

عادة من خیوط مقسمة داخلیا أو غیـر مقسـمة ، بسـیطة أو متفرعـة ، وقـد تبـدو هـذه 

  3 – 6شكل رقم 

 منظر للصراع بین الكرات البیضاء والجراثیم
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الخیوط في شكل متشابك مكونة تراكیب مختلفة منهـا مـا یبـدو كسـاق مفلطحـة رقیقـة 

  ).4-6دائمة التفرع والامتداد . انظر الشكل رقم (

وكما تختلف الطحالب فیما بینها من حیـث الأشـكال فإنهـا تتبـاین كـذلك مـن   

حیث الألوان ... فمنها الأخضر ، والأخضر المزرق ، والأخضر المصفر ، والبني 

  ، والأحمر .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ویقال أن البحر الأحمر یشتق اسمه من نوع من الطحالب الذي تسود فیه 

  ة من العام فتضفي علي مائة لونا أحمرا.الصبغة الحمراء في مواسم خاص

  أمثلة لبعض الطحالب : 

  الطحالب الخضراء التي توجد في المیاه العذبة ومنها :

الطحالـــب وحیـــدة الخلیـــة : حیـــث یتكـــون الجســـم مـــن خلیـــة واحـــدة مثـــل طحلــــب  -أ

  الكلامیدوموناس. 

 الطحالب التي توجد في مستعمرات : ومن أمثلة ذلك :  -ب

 4- 6شكل رقم 
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خلیــــــة متشــــــابهة ،  32، 16، 8، 4ا : وتتكــــــون المســــــتعمرة مــــــن البانــــــدوراین -1

 وتتجمع هذه الخلایا علي شكل كرة مصمتة مغمورة في مادة جیلاتینیة

خلیـــــة،  40.000-20.000الفولفـــــوكس : وتتكـــــون المســـــتعمرة الواحـــــدة مـــــن  -2

 وتكون علي هیئة كرة جوفاء . 

  الطحالب الخیطیة مثل :  -جـ 

عن خیط غیر متفرع یتكـون مـن عـدد وفیـر یولوسركس : وكل طحلب عبارة  -1

 من الخلایا . 

اســبیروجیرا : ویطفــو هــذا النــوع مــن الطحالــب علــي ســطح المیــاه ، ویتكــون  -2

الطحلــب الواحـــد مــن خـــیط غیــر متفـــرع یحـــوي علــي عـــدد وفیــر مـــن الخلایـــا 

 الأسطوانیة الشكل . 

، عطویلــة مجوفــة قلیلــة التفــر  فوشــیریا : ویكــون كــل طحلــب علــي هیئــة أنبویــة -3

 وتوجد أنواع منه في المیاة المالحة . 

الطحالب الخضراء التي توجد فـي المیـاه المالحـة ، ویوجـد منهـا نـوعین أساسـیین 

  هما : 

  كودیوم : ویكون كل طحلب علي هیئة أنبوبه شبة صلبة .  -1

 أولفا : وهذا النوع من الطحالب یشبه ورق الخس الرقیق .  -2

  الطحالب البیئیة : 

سارجاســـــم ،  -ي المیـــــاه المالحـــــة ، ومـــــن أمثلـــــة ذلـــــك :عـــــادة مـــــا توجـــــد فـــــ

سیستوزیرا ، توربینا ، بـدینا ، فیـوكس ، والجـنس الأخیـر لا یوجـد فـي شـواطئنا ، أمـا 

  الأجناس الاخري فتنتشر علي شواطئنا . 

  الطحالب الحمراء :

غالبـا ، مــا توجـد فــي المیـاه المالحــة والــبعض یوجـد فــي المیـاه العذبــة مثــل :   

جون ، وفــي بعــض الأجنــاس تترســب مــادة كلســیة فــي جــدار الطحلــب ممــا كومبســوبو 

ینـتج أفـرادا حجریـة ، ویـري ذلـك جلیــا علـي حافـة الشـواطئ : مثـل : طحلـب جانبــا ، 

كارالینا . ومن الأمثلة الشائعة للطحالب الحمراء : طحلـب نیمـالیون ، بـولي سـیفوینا 

 .  

الكثیر من النباتـات المائیـة نمو  –ومن الملوثات البیولوجیة الخاصة بالمیاه 

المغمورة ونصف المغمورة والطافیة بكمیات ضخمة لدرجـة أن هـذه النباتـات قـد تمتـد 

ویوضـــح الجـــزء   –لمســـاحات كبیـــرة فـــي المجـــري المـــائي مؤدیـــة إلـــى مشـــاكل بیئیـــة 

  التالي أمثلة من النباتات المائیة الشائعة . 
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  غمورة : أولا : أمثلة شائعة من النباتات المائیة الم 

  تنمو كلیة تحت سطح الماء )  ( أي التي 

  نبات الأیلودیا  -1

والقنـوات والمجـاري البـرك وینتشـر هـذا النبـات فـي أمـاكن كثیـرة منهـا البحیـرات ، و 

  المائیة التي ینساب فیها الماء ببطء . 

  ویتمیز النبات بالمواصفات الآتیة :   

  الساق نحیلة ، بسیطة أو متناثرة التفرع .   *

الأوراق جالسة أي لیس لهـا عنـق بـل تتصـل بالسـاق مباشـرة ، وتصـطف الأوراق   *

الســفلي فــي وضــع متبــادل أو تكــون متقابلــة أو منتظمــة فــي حلقــات ، تحتــوي كــل 

حلقة علي ثلاث أوراق . أما الأوراق الوسطیة والعلیا فتكون متقابلة أو تنتظم في 

یمة أو مسـتطیلة وذات قمـة أوراق . الورقـة مسـتق 7:  3حلقات ، تضم كـل حلقـة 

  حادة أو كلیلة ، وحافة الورقة مسننه بحدة . 

  ) . 5-6وتعتبر الایلودیا من النباتات الدائمة طول العام ( انظر شكل رقم   *

  نبات نخشوش الحوت :  -2

  ویتمیز النبات بالمواصفات الآتیة :   

  الساق . السیقان متفرعة ، ویخرج فرع واحد فقط عند كل عقدة من عقد   *

الأوراق شــــوكیة متفرقــــة وكــــل ورقــــة مــــزودة بصــــفین مــــن الإنســــان الدقیقــــة وتبــــدو   *

الأوراق كما لـو كانـت صـلبة إلا إنهـا هشـة سـهلة الكسـر ، وتصـطف الأوراق فـي 

وضـــع محیطـــي ، ویكـــون عـــدد الأوراق بحـــد أقصـــي عشـــر أوراق عنـــد كـــل عقـــدة 

طق شـدیدة البــرودة علـي السـاق . وینتشــر نبـات نخشــوش الحـوت فــي جمیـع المنــا

  وغالبا ما یؤدي إلى انسداد أو ضیق القنوات المائیة . 

  نبات الروبیا :  -3

  یتمیز النبات بالمواصفات الأتیة : 

  . الساق نحیلة وغالبا ما تكون زاحفة 

  ـــة جـــداً ومســـننة بدرجـــة مـــا تجـــاه القمـــة ، ولهـــا غمـــد عنـــد الأوراق بســـیطة ، رقیق

 ) 5-6بادل أو تكون متقابلة ( انظر الشكل رقم القاعدة وتترتب أما فـي وضع مت

  ینمو نبات الروبیا عادة في المیاه الراكدة أو المیاه قلیلة الملوحـة ، وفـي الماضـي

كــان یشــاهد النبــات بالصــفة فــي المیــاه العذبــة القریبــة مــن البحــار، وفــى الســنوات 

 قنوات المیاه العذبة.  فيالأخیرة بدأ ینتشر بدرجة كبیرة 

  : أمثلة شائعة من النباتات المائیة الطافیة :   ثانیاً 
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وتتمیــز هــذه النباتــات بــان لهــا جــذورا توجــد هــي والجــزء الســلفي تحــت المــاء مــن 

  أمثلة ذلك : 

     نبات البشنین :  -1

  -یعتبر من النباتات الطافیة الحرة ومن أهم ممیزاته : و    

زوائــد زاحفــة رهیفـــة  * الســیقان أمــا أن تكــون نحیلـــة أو بدینــه بعــض الشــئ وبهـــا

  تشبه الجذور .

* الأوراق بیضـــاویة الشــــكل تقریبـــا ومشــــقوقة عنـــد القاعــــدة ، وأنصــــال   الأوراق 

الناضجة عادة ما تكون طافیة علي سطح الماء ، والـوراق السـفلي تكـون دائمـا 

  )  6-6مغمورة تحت سطح الماء ( انظر شكل رقم 

  ورد النیل ( الیاسنت المائي )  -2

   -هم مواصفاته التي :ومن أ   

  *السیقان عادة ما تكون زاحفة وطافیة . 

الأوراق منهـا مـا هـو مغمـور تحـت ســطح المـاء ، ومنهـا مـا هـو طافیـاً أو بــارزا   *

خارج الماء . وغالبا ما تكون الأوراق معنقة أي لها أعناق ، وقد تبدو الأعناق 

متموجـة بعـض مسطحة عریضة . وأنصـال الأوراق كاملـة مسـتقیمة وقـد تكـون 

  الشئ .    

ویطفـو نبـات ورد النیــل علـي السـطح وتمتــد جـذوره اللیفیـة الكثیفــة تحـت ســطح * 

المـــاء ، وتظهـــر أوراق الخضـــراء اللامعـــة مثـــل الـــوردة حـــول الســـاق . ( انظـــر 

  )  6-6الشكل رقم 

ویعتبـر ورد النیــل مـن النباتــات الحولیـة أي التــي تعـیش عامــا أو موسـما واحــد، 

ویتمیـز هـذا النبـات بإزهـاره  ت یعتبر من النباتات الدائمة طول العام .وفي نفس الوق

البنفسجیة . وقد انتشر هذا النبات بطریقة بشعة في جمهوریة مصـر العربیـة خاصـة 

  بعد إنشاء السد العالي ویسبب بطئ حركة التیارات المائیة . 

لنباتـات المائیـة وتساعد الریاح وتیارات الماء في انتشار هذا النبات وغیره من ا

حیــث أنهـــا تحمــل البـــذور والنباتــات الصـــغیرة مـــن منطقــة إلـــى أخــري نظیفـــة أو عـــن 

  طریق نقل النباتات ذاتها لتستغل في بعض الأغراض .
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  نبات الزقیم ( خس الماء ) : -3

  ومن أهم صفاته الأتي :  

  الكثیفة .*النبات في مجمله قصیر ، ویتمیز بجذوره اللیفیة الطویلة 

* الأوراق جالسة وعدیدة ، وتتخذ شكل الوردة عند اتصالها بالساق ، وتشبه تقریبا 

  )  7-6أوراق الخس ( أنظر شكل رقم

  شائعة من نباتات المستنقعات :  أمثلةثالثاً : 

وهــذه النباتــات لهــا جــذور ، وتوجــد الجــذور والجــزء الســفلي مــن الســاق تحــت 

لعلــوي مــن الســاق والمحتــوي علــي الأوراق والنــورات ســطح المــاء بینمــا یوجــد الجــزء ا

   -فوق سطح الماء ، ومن أمثلة هذه النباتات :

  

  )6-6شكل (
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  نبات البوص العادي  -1

  یعتبر من النباتات الدائمة طول العام ، وأهم ما یمیز النبات الأتي :   

ســـنتیمتر أو  400-60* الســـیقان مجوفـــة ، مســـتدیرة ، طویلـــة یصـــل طولهـــا مـــن 

  أكثر . 

-20الوراق طویلة ، رمحیة الشكل ، مسطحة ، ویبلـغ طـول نصـل الـورق  مـن  *

  سم  4إلى  0.8سم وعرضها من  60

 )7-6شكل (
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سـم ، شـكلها ریشـي ، وغالبـا  75-15* النورة توجد في قمـة السـاق ، یبلـغ طولهـا 

  )  7-6 للون البنفسجي ( انظر الشكل رقمما یمیل لونها إلى ا

، علـي حـواف الأنهـارلمائیـة الضـیقة ، و وعادة مـا یشـاهد البـوص فـي المجـاري ا

  ، والمستنقعات، وعند مصبات النهار . وكذلك المصارف المائیة . البحیراتوالبرك و 

   مارــالس -2

   -یعتبر من النباتات الحولیة أو الدائمة طول العام وأهم ممیزاته الأتي :

  خمسـة السیقان عادة ما تبـد ورقیـة خاصـة عنـد القاعـدة وتمتـد لطـول یصـل إلـى

  أمتار أو أكثر وعادة ما تكون السیقان مثلثة الشكل.

  وقــد تختــزل  )8-6(نصــل الورقــة غالبــا مــا یكــون مســطح كمــا فــي النــوع شــكل

 الورقة تماما متحولة إلى غمد وتبدو السابق عاریة . 

  تتكــون النــورة مــن رأس واحــد أو عــدة رؤوس وتصــطف هــذه الــرؤوس فــي شــكل

 خیمي ( انظر الشكل ). 

شــر هــذا النبــات بــوفرة فــي النیــل ، وتوجــد جــزر بأكملهــا مــن هــذا النبــات وینت

  تمتد في بطن النهر .

  بردي  ـــال -3

 )8-6شكل (
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  یعتبر من النباتات القویة الدائمة طول العام وأهم ما یتمیز به الأتي :  

  الجـزء القاعــدي مـن الســاق یشــبه الكورمـة كمــا فـي نبــات حــب العزیـز الــذي یؤكــل

 تمیز النبات بجذوره الكثیفة القویة في المناطق الشعبیة وی

  غالبا ما تكون الأوراق جذریة أي تنشأ بالقرب من الجذور وتكون مستقیمة قائمة

 . 

  الجزء القاعدي مـن الورقـة یكـون غمـد مغلـق یغلـف السـاق بإحكـام ویضـیق الغمـد

 في الاتجاه إلى أعلي . 

 كلیكة أو حادة  الجزء العلوي من الورقة مستقیم شبة دائري أو مسطح ذو قمة 

  النورات متمیزة جدا ولونها مائل للبني وتشبه أصبع الحلوي الذي یتناولة الصغار

 ) 8-6الشكل  ویطلق علي هذه النورات اسم دیل القط الصلب (انظر

وغالبا ما یشاهد هذه النبات في صورة تجمعات في المصارف والقنوات المائیة ، 

ور المائیـة خاصـة الـدجاج المـائي " الغطــیس" والمسـتنقعات . ویتخـذ الكثیـر مـن الطیـ

وبعض العصافیر والحیوانات الثدییة نصف المائیة أي التي تعـیش فـي المـاء بعـض 

  الوقت كبعض الفئران من تجمعات هذا النبات مأوي تختبئ فیه .

  الأضرار الناتجة عن التلوث البیولوجي 

  الإصابة بالأمراض 

  بعض الأمراض البكتیریة 

  البكتیریا التي غالبا ما تلوث الهواء والأمراض التي تسببها: أهم أنواع 

ــــــة  ــــــالمكورات الرئوی ــــــوع یســــــمي ب ــــــوث الهــــــواء ن ــــــي تل ــــــا الت ــــــواع البكتیری مــــــن أهــــــم أن

Pneumococcus  وهي عبارة عن بكتیریـا كرویـة موجبـة الجـرام تسـبب الالتهـاب ،

شــیة المحیطــة الرئــوي للإنســان ، ومنهــا مــا یســبب الالتهــاب الســحائي " التهــاب الأغ

بــالمخ والحبــل الشــوكي " والتهــاب الأذن الوســطي ، وقــد تســبب التهــاب فــي ملتحمــة 

بهـذه البكتیریـا  العـین ، وأیضـا قـد تحـدث التهابـا فـي الجیـوب الأنفیـة وتحـدث العـدوي

مــن الهــواء الخــارجي الملــوث بهــا الــذي یستنشــقه الإنســان خاصــة فــي الأمــاكن ردیئــة 

حمـة . فقـد یكـون هنـاك شـخص مصـاب یلـوث الهـواء بعطسـة التهویة والأماكن المزد

وبصـــاقه  فـــي حالـــة عـــدم الـــوعي الصـــحي .. أو حتـــي حدیثـــه مـــع الآخـــرین . ویـــتم 

  التعرف علي البكتیریا المسببة للمرض وذلك بإجراء مزرعة خاصة في المختبر . 

  ویتم العلاج والوقایة بالطرق الآتیة :

  ة . * العلاج بالمضادات الحیویة المناسب



184 
 

  * التهویة الجیدة للغرف وعدم التعرض للرزاز المتطایر من فم وأنف المریض .

  * تجنب الأماكن المزدحمة . 

* من الطرق المتبعة لمنع انتشـار الالتهـاب الرئـوي هـي إعطـاء اللقـاح الخـاص قبـل 

  أن یتسلل المرض إلى الأفراد الأصحاء .

لا یقـــل أهمیـــة عـــن النـــوع كمـــا یوجـــد نـــوع آخـــر مـــن البكتیریـــا یلـــوث الهـــواء و 

الكـــروي ... إلا وهـــو عصـــویات الـــدرن .. أي البكتیریـــا التـــي تســـبب مـــرض الـــدرن " 

الســل " فــي الإنســان ، وهــي عبــارة عــن نــوع مــن البكتیریــا العصــویة التــي لا تصــبغ 

بصبغة الجرام ویرجع ذلك إلى احتواء جدارها على كمیة كبیرة من الـدهون ، ویمكـن 

 یلس " ویوجـــد نـــوع آخـــر یســـبب مـــرض الـــدرن فـــي الأبقـــارصـــبغها بصـــبغة " زیـــل نـــ

  والأغنام والإنسان أیضا. 

ومرض الدرن ما هـو إلا التهـاب مـزمن فـي الجهـاز التنفسـي خاصـة الـرئتین   

. وقد ینتشر المـرض مـن الرئـة عـن طریـق الـدم إلـى أجـزاء أخـري مـن الجسـم مثـل : 

أو الحبــل الشــوكي ، وتحــدث والأغشــیة المحیطــة بــالمخ  الكلــي ، والعظــم ، والأمعــاء

بكتریا الدرن التهابا مزمنا فـي تلـك الأمـاكن ، فقـد تكـون تلفـا .. أو تحـدث تجویفـا .. 

  أو تلیفا وتكلسا في الجزء المصاب . 

وتحـــدث العــــدوي بهــــذا المــــرض الفتـــاك باستنشــــاق هــــواء ملــــوث بــــالمیكروب 

عـــن طریـــق  ویكـــون ذلـــك عـــن كریـــق الـــرذاذ المتطـــایر مـــن أنـــوف وأفـــواه المرضـــي أو

البصــاق . كمــا تحــدث العــدوي بتنــاول لــبن ماشــیة مصــابه بالســل ، وفــي هــذه الحالــة 

  یكون المرض متمركزا في الأمعاء . 

ومن الأعراض الممیزة للسل الأتي : سعال متكرر یلازم المصاب ، ویكـون 

في بادئ الأمر جافا ثم یصحبه مخاط صدیدي . حدوث نزیف رئوي وینزل المخاط 

م . ارتفــاع متقطــع أو مســتمر فــي درجــة الحــرارة . عــرق غزیــز خاصــة مصــحوبا بــد

  أثناء اللیل هزال وفقد الشهیة وضیق التنفس وسرعة النبض وآلام في الصدر . 

ویـــتم تشـــخیص المرضـــى عـــن طریـــق إجـــراء الأشـــعة الســـینیة علـــى الصـــدر 

مـن وللتعرف على البكتریا المسببة یـتم عمـل مزرعـة لمسـح 0واختبار حساسیة الجلد 

بصـــاق المـــریض . وبعـــد التشـــخیص یـــتم عـــلاج المـــرض بالأدویـــة المناســـبة ومنهـــا 

  حمض البارا أمینوسا لیسیلك 

ومن أهم طرق الوقایة والحد من الإصابة بالدرن : تحسین مستوي المعیشـة 

ـــة المـــواطنین ، تطعـــیم الأطفـــال  ـــع ثقاف والتغذیـــة والســـكن ونشـــر الـــوعي الصـــحي لرف

  سي جي " علي اللبن قبل شربه .  بالطعم الخاص المسمي " بي
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   Anthraxعصویات الجمرة 

عبــارة عــن نــوع مــن البكتیریــا العصــویة موجبــة الجــرام تســبب مــرض الجمــرة    

الــذي یصــیب الحیوانــات أساســا مثــل الأبقــار والأغنــام وقــد ینتقــل إلــى الإنســان مســببا 

و بالجمرة الخبیثـة إصابته إما بالجمرة الرئویة التي تصیب الرئتین وتسبب التهابهما أ

  التي تصیب الجلد وتسبب التهابه . 

ویكون ذلك مرض نتیجة احتكاكه بالحیوانات وتحدث إصابة الإنسان بهذا ال

جلیــا فــي الأشــخاص الــذین یعملــون فــي الحقــل الحیــواني مثــل تجــار ومربــي الماشــیة 

ي والفلاحـــین ، والجـــزارین والأطبــــاء البیطـــریین ، ومصـــنفي الصــــوف ، والعـــاملین فــــ

  دباغة الجلود وتشكلیها . 

ففـي الجمـرة الجلدیـة : تنتقـل البكتیریـا مـن الحیـوان المصـاب إلـى الإنســان و 

ذلـك عــن طریــق لمــس الجلـد أو الصــوف ... أمــا الجمــرة الرئویـة ، فتنــتج عــن طریــق 

  استنشاق ذرات الهواء التي تحمل البكتیریا .

ت الالتهابـــات ویــتم تشـــخیص المــرض معملیـــا وذلــك بأخـــذ مســحة مـــن إفــرازا

الجلدیة أو بصاق مریض بالرئة ، وصبغها بصبغة الجرام ثم فحصها أسفل المجهـر 

  . أو بإجراء المزرعة الخاصة لهذا النوع.

  ومن أهم طرق العلاج والوقایة الأتي : 

 . تناول المضادات الحیویة مثل البنسلین تحت إشراف طبي  

 لاحتكـــــاك والتعامـــــل مـــــع تطعـــــیم الأفـــــراد الـــــذین تحـــــتم علـــــیهم طبیعـــــة عملهـــــم ا

الحیوانات بالطعم الخاص ... وهؤلاء الأفراد هم : تجار الماشیة ، والفلاحین ، 

 والجزارین ، والأطباء البیطریین . 

  . إعدام الحیوانات التي یثبت إصابتها بالمرض 

  أهم أنواع البكتیریا التي غالبا ما تلوث المیاه والأمراض التي تسببها :  

مما لاشك فیه أن میـاه الصـرف تحمـل الكثیـر مـن المیكروبـات وعلـي رأسـها 

وتعمل هذه المیكروبات علي تلویت المیـاه  –تحملها إلى النهر أو البحر  –البكتیریا 

. وإذا مـا اسـتخدم غیرهـا، وتلویث المنتجات المائیة من اسماك ورخویـات وقشـریات و 

سل بعض المأكولات ، أو تناول الإنسان الإنسان تلك المیاه الملوثة في الشرب أو غ

تلك الكائنات المائیة فإنهـا تسـبب لـه أمراضـا مختلفـة ، وقـد تـؤدي إلـى تسـممه وربمـا 

الموت إذا لـم تكـن هنـاك إسـعافات سـریعة . ومـن أهـم هـذه البكتیریـا والأمـراض التـي 

  تسببها الأتي : 
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ة ســالبة الجــرام ، : وهــي نــوع مــن البكتیریــا العصــوی Salmonella الســالمونیلا-1

وتســــــمي عصــــــویات التیفــــــود حیــــــث أنهــــــا تســــــبب مــــــرض التیفــــــود والبــــــاراتیفود ، أو 

الیـــالمونیللوزیس وقـــد اجتـــاح التیفـــود بـــلادا كثیـــرة منهـــا لنـــدن وذلـــك فـــي أواســـط القـــرن 

  التاسع عشر ، وكان ذلك ناتجا عن تلوث المیاه بقاذورات المجاري . 

تناول شراب أو طعام ملوث بهذا  والتیفود حمي تصیب جسم الإنسان سببها

النــوع مــن البكتیریــا ، وقــد یكــون الطعــام طازجــا أو محفوظــا . ویحــدث المــرض بعــد 

وفــي القنــاة الهضــمیة تهــاجم  –دخــول البكتیریــا إلــى القنــاة الهضــمیة عــن طریــق الفــم 

البكتیریـــا النســـیج اللیمفـــاوي ، وتتكـــاثر فـــي هـــذا النســـیج بســـرعة هائلـــة . وقـــد ینتـــاب 

ویعــد ذلــك تتسـرب البكتیریــا مـن النســیج اللمفــاوي  –إمســاك فـي هــذه الحالـة  المـریض

إلى الشـعیرات الدمویـة ثـم إلـى تیـار الـدم حیـث تسـري فـي جسـم الإنسـان . وفـي هـذه 

المرحلـــة تظهـــر الأعـــراض الممیـــزة لمـــرض التیفـــود وهـــي : ارتفـــاع فـــي درجـــة الحـــرارة 

ول ، ثـــم ظهـــور طفـــح مصـــحوب بارتعـــاش بالجســـم ، وعـــرق غزیـــر ، وشـــعور بـــالخم

  جلدي لونه أحمر وردي علي الأكتاف . 

ومــــع تیــــار الــــدم تصــــل البكتیریــــا إلــــى أعضــــاء الجســــم الحیویــــة مثــــل الكبــــد   

والحوصــلة الصــفراویة " المــرارة " والكلــي  والطحـــال ،... وتســبب التهابــات فــي هـــذه 

الحالـــة  وتعـــود البكتیریـــا إلـــى القنـــاة الهضـــمیة ثانیـــة مـــع الـــدم وفـــي هـــذه –الأعضـــاء 

  تتناوب المریض نوبات من الإسهال.

ویتم تشخیص التیفود بطرق معملیة خاصة كفحص الدم أو البراز ، وأحیانا 

عمــــل مزرعـــــة ، وبعــــد التشـــــخیص یعـــــالج بالمضــــادات الحیویـــــة التــــي مـــــن أشـــــهرها 

الكلورامفینیكـول ومـن طــرق الوقایـة الهامــة : مقاومـة الـذباب والحشــرات الأخـرى التــي 

كــروب إلــى الطعــام والشــراب وتلوثهــا . كــم أن هنــاك طعمــا خاصــا یعطــي تنتقــل المی

لمنــع حــدوث هــذا المــرض ، كمــا یعطــي الطعــم للأشــخاص فــي المنــاطق التــي یعتبــر 

  فیها مرض التیفود مرضا متوطنا . 

وهي نوع من البكتیریا العصویة سالبة الجرام ، وتسمي  :  Shigella الشیجیلا -2

ختلــف عــن عصــویات التیفــود ( الیــالمونیلا ) فــي أنهــا لا عصــویات الدوســنتاریا ، وت

تتحــرك ، ولكــن عصــویات التیفــود تتحــرك ، وتســبب هــذه البكتیریــا مــرض الدســتناریا 

الباسیلیة . وتحدث الإصابة عن طریق الفم بتناول طعام أو شراب ملوث بهذا النـوع 

ال حـــــاد مـــــن البكتیریـــــا . ومـــــن أهـــــم أعـــــراض مـــــرض الدوســـــنتاریا الباســـــیلیة : إســـــه

مصحوب بمغص شدید في البطن ، كما قد تنتاب المریض نوبات قئ شدیدة . ویتم 

تشخیص المرض بطرق معملیة خاصة مثـل إجـراء مزرعـة لعینـة مـن بـراز المصـاب 
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والتعرف علي البكتیریا المسببة . وبعد التشخیص یكون العلاج بالمضـادات الحیویـة 

  سین . مثل السلفا ، والاستربتومیسین ، والنیومی

أو عصــویات الكــولیرا : وهــي نــوع مـــن   Vibrio- Choleraeفیبروكــولیرا  -3

البكتیریــا العصــویة ســالبة الجــرام تعــرف دائمــا بالعصــویات الواویــة حیــث إنهــا تظهــر 

  تحت المجهر علي شكل " و" وتسبب هذه البكتیریا مرض الكولیرا اللعین . 

اب ملـوث بهـذه البكتیریـا وتحدث العدوي عن طریق الفم بتناول طعـام أو شـر 

، وتكون العدوي من الشراب الملوث خاصة ماء الشـرب أسـرع مـن الطعـام ،لأنـه إذا 

  وصلت بكتیریا الكولیرا إلى ماء الشرب تكاثرت ونشطت وسببت وباء بین الناس . 

ومــن أهـــم الأعـــراض الممیــزة لمـــرض الكـــولیرا هــي : نوبـــات القـــئ والإســـهال 

روبـــات إلـــى القنـــاة  الهضـــمیة تنتـــاب المـــریض نوبـــات الشـــدیدة ، فعنـــد وصـــول المیك

إسهال حادة مفاجئة غیر مؤلمة ، ویكون لون البراز في بادئ الأمر اصفرا عادیا ثم 

یصیر أبیضا عكرا مثل ماء غسیل الأرز . وتتكرر نوبات الإسهال  وقد تصـل إلـى 

ئ مـــرة فــــي الیــــوم ، كمـــا یصــــاب المــــریض بقیــــئ مفـــاجئ ونتیجــــة الاســــهال والقــــ 20

الشدیدین بفقد الجسم الكثیر من الأملاح والسوائل ممـا یـؤدي إلـى الإصـابة بالجفـاف 

  والموت إذا لم تتوافر الإسعافات اللازمة.

ویتم تشخیص المرض معملیا وذلك بإجراء مزرعة لعینة مـن البـراز أو القـئ 

وبعـض الاختبـارات الأخـرى ویكـون العــلاج بتنـاول المضـادات الحیویـة للـتخلص مــن 

تیریـــا الكـــولیرا ، والمرضـــي الـــذین وصـــلوا إلـــى حالـــة الجفـــاف یعـــالجون بإعطـــائهم بك

  محلول الملح والجلوكوز عن طریق الحقن في الورید.

وللوقایة یجب عزل المرضي والمخالطین لهم وتطبیق نظام الحجر الصحي 

، والتطعــیم الإجبــاري باللقــاح الــواقي ضـــد الكــولیرا . ولمنــع حــدوث إصــابات جدیـــدة 

منــع تلــوث المیــاه ببكتیریــا الكــولیرا وقــد یــتم ذلــك بزیــادة نســبة الكلــور فــي میــاه  یجــب

الشـــرب خاصـــة أثنـــاء الوبـــاء ، هـــذا بالإضـــافة إلـــى غلیـــان المـــاء الـــذي یســـتخدم فـــي 

  لعدوي . االشرب أو الطبخ . ومكافحة الحشرات والذباب التي تنقل 

ا أحلـت بمجتمـع مـا وتعتبر الكولیرا مـن أخطـر الأمـراض الوبائیـة التـي إذا مـ

تسـببت فــي مـوت الكثیــر مــن أفـراده فــي زمـن قصــیر إذا لــم تتبـع الاحتیاطــات الطبیــة 

والعلاجیــة الســریعة. وقــد ســمعنا عــن وبــاء الكــولیرا الــذي اجتــاح منــاطق معینــة مــن 

الهنــد ، وبــنجلادیش ، والمكســیك ، والســودان نتیجــة اســتخدام المیــاه الملوثــة الناتجــة 

انتشـر وبـاء الكـولیرا وكـان  1973، وفي ایطالیـا عـام 1988رة عن الفیضانات الأخی

ذلـــك نتیجـــة تنـــاول رخویـــات واســـماك ملوثـــة بمیكروبـــات المرضـــي . ولا ننســـي وبـــاء 

  . 1947الكولیرا الذي اجتاح مصر عام 
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عبـارة عـن نـوع مـن البكتیریـا سـالبة الجـرام تعـیش  شعبة العصـویات القولونیـة : -4

ن وتسـبب إضـرار داخـل القنـاة الهضـمیة ذاتهـا ، ویسـتثني في القنـاة الهضـمیة للإنسـا

ــذین یعــانون مــن نــزلات م عویــة مصــحوبة بإســهال شــدید مــن ذلــك بعــض الأطفــال ال

وجــود هــذا النــوع مــن البكتیریــا إلــى أمــاكن أخــري مــن الجســم     وتحــدث بهــا نتیجــة  

ها فـــي أضــرار، فعنـــد وصـــولها إلـــى الـــدم فإنهـــا تحــدث تلوثـــا بـــه .... ، وعنـــد اســـتقرار 

بعـض الأعضـاء فإنهــا تحـدث بهـا التهابــات شـدیدة... فقـد تحــدث التهابـات فـي الكبــد 

والعظم مؤدیـة إلـى تكـوین خـراریج بهـا .. وكـذلك أعضـاء الجهـاز البـولي مثـل الكلـي 

والحالـــب والمثانـــة البولیـــة . وفـــي حـــالات نـــادرة جـــداً قـــد تســـبب تلـــك البكتیریـــا التهابـــا 

یعنــي حــدوث التهابــات فــي الأغشــیه المحیطــة بــالمخ والالتهــاب الســحائي  –ســحائیا 

هنا انه إذا وجـد ذا النـوع مـن البكتیریـا فـي  إلیهوالحبل الشوكي ، ومما یجب الإشارة 

المــــاء العــــادي دل ذلــــك علــــي تلــــوث المــــاء ، وبــــالطبع یحــــدث هــــذا التلــــوث بتســــرب 

  الفضلات الآدمیة إلى مصادر المیاه . 

، ث المــاء بهــذا النــوع مــن البكتیریــاي تلــو وهنــاك اختبــارات عدیــدة للتعــرف علــ

   رعة لعینة من الماء المراد فحصة وابسط هذه الإختبارات هو عمل مز 

ـــــــا الســـــــبیروخیتا  :Leptospiraاللیبتوســـــــبیرا  -5 ـــــــوع مـــــــن بكتیری ـــــــارة عـــــــن ن عب

Spirochaeta   یسـبب بمـرض ویلـزWeil's Disease   " وتعـیش هـذه البكتیریـا

لبــولي للفئــران التــي تعــیش بــالقرب مــن المســتنقعات والمیــاة اللبتوســبیرا " فــي الجهــاز ا

الراكدة والمجاري . وتخرج هذه البكتیریا مع بول هـذه الفئـران وقـد تتسـلل هـذه الفئـران 

إلى خزانات أو حاویات المیـاه التـي تسـتخدم فـي الاسـتحمام أو الشـرب أو الأغـراض 

  المنزلیة الأخرى وتلوثها .

ك عــــن طریـــــق بــــول أو انســــجه الحیوانـــــات وتحــــدث العــــدوي بالصـــــدفة وذلــــ

المصــابة . وقــد تحــدث العــدوي بطریقــة غیــر مباشــرة  وذلــك عــن طریــق شــرب میــاه 

ملوثــة بالبكتیریــا أو اســتخدام تلــك المیــاه فــي الاســتحمام حیــث تــدخل البكتیریــا جســم 

الإنســان عــن طریــق خــدوش أو جــروح بــه أو عــن طریــق الغشــاء المخــاطي المــبطن 

  و القناة التنفسیة . للقناة الهضمیة أ

  ومن أعراض مرض ویلز الأتي : 

  * ارتفاع شدید مفاجئ في درجة الحرارة مصحوب برعشة 

* حــدوث یرقــان " الصــفراء " بدرجــة حــادة ، واهــم علاماتــه اصــفرار بیــاض العــین * 

  ظهور طفح جلدي ممیز وبقع ملونه علي الأغشیة المخاطیة  خاصة 

  وظهور زلال في البول وقد یكون مصحوبا بدم . * التهاب الجهاز البولي الكلي 
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  * التهاب ملتحمة العین . 

  * ارتفاع عدد الكرات الدمویة البیضاء .     

ویتم التعرف علي اللیبتوسبیرا میكروسكوبیا وأیضا من خلال مزرعة خاصة 

  . ویتم العلاج باستخدام المضادات الحیویة المناسب. 

میـــاه ببـــول أو بـــراز الفئـــران ، وعـــدم إلقـــاء وتكـــون الوقایـــة فـــي منـــع تلـــوث ال  

الفئــران المیتــة فــي المجــاري المائیــة ، ویجــب حــرق المصــاب منهــا بعــد قتلــة حتــى لا 

یكون مصدرا لتلوث المیاه أو التربة بعد ذلك . كما یجب عـدم الخـوض أو اسـتعمال 

  .  المیاه الراكدة في أي غرض من الأغراض خاصة المیاه القریبة من جحور الفئران

  أهم أنواع البكتیریا التي غالبا ما تلوث التربة والأمراض التي تسببها : 

تزخر التربـة بـأنواع وفیـرة مـن البكتریـا ، منهـا النـافع ومنهـا الضـار ،   ومـن   

  أهم وأخطر أنواع البكتیریا الممرضة التي تعیش في التربة:

ارة عــن نــوع مــن أو عصــویات التیتــانوس :  وهــي عبــ  Chlostrediaالكلوســتریدیا 

البكتیریا العصویة موجبة الجـرام تعـیش فـي التربـة والسـماد العضـوي والقمامـة ، وفـي 

الهضمیة لبعض الحیوانات ، وقد توجد في الهواء ،    وفي حجـرات العملیـات  القناة

الجراحیة حیث یصبح من الممكن أن تلـوث الخیـوط الجراحیـة المصـنوعة مـن أمعـاء 

وهذا النوع من البكتیریا مقاوم جدا ویتحمل الظروف الصعبة "  Cat gutالحیوانات "

م لمــدة خمــس دقــائق ، وتتحمــل التعــرض 150. فمــثلا تتحمــل التســخین حتــي درجــة 

  % .  5للفینول في تركیز 

وتحـــدث العـــدوي بمـــرض التیتـــانوس عـــن طریـــق تلـــوث جـــرح غـــائر ببكتیریـــا   

تنشـط وتفـرز مـواد سـامة والتـي  الكلوستریدیا . فعند وصول البكتیریا إلى الجرح فإنها

سرعات ما تصل إلى تیار الدم ثـم إلـى أجـزاء الجسـم المختلفـة ومنهـا المـخ ، وعندئـذ 

تظهــــر الأعــــراض الممیــــزة لمــــرض التیتــــانوس ومــــن أهمهــــا : حــــدوث تقلصــــات فــــي 

عضــلات الجســم ، وتبــدو هــذه التقلصــات جلیــة علــي الوجــه والفــم ،  وتقلصــات فــي 

الحالـــة بفشـــل تنفســـي قـــد یـــؤدي إلـــى الوفـــاة إذا لـــم یســـعف الجهـــاز التنفســـي وتنتهـــي 

  المصاب .

ویعتبــر مـــرض التیتـــانوس مـــن أشـــد الأمـــراض فتكـــا بالإنســـان خاصـــة إذا لـــم 

یسعف المصاب بأقصـي سـرعة ممكنـة ، وبهـذا الصـدد هنـاك معلومـا تقـول ان واحـد 

  آلاف شخص .  10مللیجرام من سم البكتیریا المسببة للتیتانوس یكفي لقتل 

ویتم التعرف علي بكتیریا التیتانوس معملیـا وذلـك بعمـل مزرعـة لمسـحة مـن 

إفرازات جرح مصاب ویعد التشخیص یكون العلاج ، ویتم ذلك بتنظیف الجرح جیـداً 

ـــة الأنســـجة المیتـــة فـــي الجـــرح ، وإعطـــاء المصـــاب كمیـــة عالیـــة مـــن حقـــن  ... وإزال
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كنوع من العلاج الفعال  البنسلین ، كما یجب أیضا إعطائه مصلا عن طریق الحقن

  حیث یظهر أثره مباشرة وأیضا كسبیل للوقایة . 

  بعض الأضرار التي تسببها الفطریات عند تلویثها للأوساط البیئیة المختلفة : 

تتمثل الأضرار البیئیـة للفطریـات فـي الأمـراض التـي تسـببها للكائنـات الحیـة   

الأثریـة والتماثیـل النـادرة وغیرهـا .. من إنسان أو حیوان أو نبـات ... وحتـي المبـاني 

.. وسنتناول بعض الأمراض الفطریة التي تصیب الإنسان   والتي لها علاقـة كبیـرة 

  بتلوث الأوساط البیئیة المختلفة من ماء وهواء وتربة . 

ومما لا شك فیه أن سطح الجلـد هـو المسـتقبل الأول للفطـر سـواء كـان هـذا   

هـواء ، وفـي هـذه الحالـة سـتظهر آثـار الفطـر الضـارة الفطر فـي المـاء أو التربـة أو ال

علــي ســطح الجلــد فــي صــورة أمــراض جلدیــة معینــة . وفــي حالــة مــا إذا كــان الفطــر 

معلقا بالهواء خاصة علي بعض ذرات الأتربة والغبار التي یحملها الهـواء مـن مكـان 

لتــأثیر  لأخـر فـإن فـي هــذه الحالـة سـتكون أجــزاء القنـاة التنفسـیة هــي الضـحیة الأولـي

الفطر مع طعام أو شراب ملـوث وعندئـذ سـتظهر أضـرار الفطـر علـي أجـزاء الجهـاز 

  الهضمي . 

وســـواء كـــان تـــأثیر الفطـــر علـــي ســـطح الجلـــد أو القنـــاة التنفســـیة أو الجهـــاز   

الهضـمي ففــي حالـة الإصــابة الشـدیدة قــد یمتـد تــأثیر الفطـر إلــى الـدم ، ومــن ثـم إلــى 

  عاقبة وخیمة . أعضاء الجسم المختلفة وتكون ال

ومـــن أهـــم الأمـــراض التـــي تســـببها الفطریـــات الأمـــراض الجلدیـــة .. فحینمـــا    

یتواجد الفطر علي سطح الجلد فإنه یبدأ في إفراز مواد معینة تمكنه من التغلغل فـي 

طبقـــة البشـــرة أي الطبقـــة الخارجیـــة المكونـــة للجلـــد ... كمـــا یبـــدو تـــأثیر الفطـــر علـــي 

والأظــافر ، ویســمي المــرض الجلــدي فــي هــذه الحالــة "  الزوائــد الجلدیــة مثــل الشــعر

بالتینیــا " وتوجــد أنــواع عدیــدة مــن التینیــا تبعــاً للمكــان الــذي یتواجــد فیــه الفطــر مــن 

الجسم . فمثلاً توجد تینیا الرأس : حیث تظهر أعراضـها المرضـیة علـي فـروة الـرأس 

ینة علي فروة وظهور بقع معط الشعر في بعض مناطق الرأس والتي من أهمها سقو 

الـــرأس . وتینیـــا الجســـم التـــي تظهـــر أعراضـــها علـــي ســـطح الجســـم فـــي ظهـــور رقـــع 

حرشــفیة دائریــة مختلفــة الأحجــام خاصــة علــي منطقــة الرقبــة ، والأطــراف والجــذع ، 

وتكون أكثر انتشارا في الأفراد الذین یتعاملون مع الحیوانات خاصة القطط والكـلاب 

ا في منطقة الید ، وتینیا القدم التي تظهر أعراضها . وتینیا الید التي تظهر أعراضه

علي سطح الجلد ، وعند انفجار هذه الفقاعات یصبح الجلد عرضة لغزو میكروبات 

أخري ممـا یتسـبب فـي انبعـاث رائحـة كریهـة مـن المنـاطق المصـابة خاصـة فـي تینیـا 

       القدم ، كما قد یصاب الفرد بأنواع معینة من الأرتیكاریا ( الحساسیة )
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كمــا قــد تنمــو بعــض الفطریــات علــي المــواد الغذائیــة المختلفــة ، وتنــتج هــذه   

الفطریـــات بعـــض المـــواد الســـامة التـــي عنـــد ابتلاعهـــا مـــع الغـــذاء تـــؤدي إلـــى إصـــابة 

الجســـم باضـــطرابات شـــدیدة .. ، وقـــد یمتـــد تـــأثیر تلـــك الســـموم إلـــى أعضـــاء الجســـم 

وظیفیا . ومن الأنواع الشهیرة لهذا  الحیویة مثل الكبد والكلي ... وتحدث بها قصورا

ومنـــه أنـــواع عدیـــدة    Aspergillusالنـــوع مـــن الفطریـــات " فطـــر الأســـبرجیللس " 

شــائعة الانتشــار فــي الطبیعــة وتنمــو علــي كــل أنــواع المــادة العضــویة فــي أي مكــان 

رطب وتعمل الأنواع المختلفة من هذا الفطر علـي تعفـن وإتـلاف الكثیـر مـن الفواكـه 

راوات ، والخبز ، والجلود ، وبعض الأنواع تنمو علي الحبوب الزیتیـة مثـل ، والخض

الفـــول الســــوداني ، واللـــوز ، والجــــوز ... وتفـــرز هــــذه الأنـــواع مــــادة ســـامة تســــمي " 

أفلاتوكسن" وإذا ما تناول الإنسان حبوبا ملوثـة بهـذه المـادة فإنهـا تـؤدي إلـى إصـابته 

ن .كمــا أن بعــض الأنــواع تــؤدي إلــى باضــطرابات فــي الكبــد وقــد تســبب لــه الســرطا

إصابة الأذن والرئة فـي الحیوانـات الثدییـة الألیفـة بـأمراض خطیـرة وكـذلك الإنسـان . 

  وتوجد أنواع تؤدي إلى تلف البضائع وبعض المواد المصنعة المخزونة . 

  التأثیر الهدام للأعفان " المیكروبات " علي مواد ذات أهمیة اقتصادیة عالیة : 

: مــن المعــروف أن الجلــد یــدخل فــي صــناعات كثیــرة منهــا الحقائــب ،  جلــدإتــلاف ال

والأحذیــة ، وبعــض الملابــس ، والمفروشــات ... الــخ ، ویتوقــع الإنســان أن الأشــیاء 

المصنعة من الجلد تعمر بدرجة كبیرة حیث أن مادة الجلد الأساسیة المعالجة تعتبـر 

ذو مقاومـة مدهشـة  –لاد الحـارة حتـي فـي الـب –مقاومة لهجوم المیكروبـات . فالجلـد 

ـــدهانات والعوامـــل  ـــدان . ولكـــن ال ـــات ، وإنمـــا تهاجمـــة الحشـــرات والدی لفـــرز المیكروب

المحسنة المستخدمة في تلمیع الجلد وتحسینه یمكن أن تهاجمها المیكروبات ، وهذه 

هـي المـواد التــي تسـتخدمها البكتیریـا والفطریــات ( الأعفـان ) كغـذاء حــین تنمـو علــي 

د ولكنها بعد النمو تنتج أصباغا ، وتأكـل سـطح الجلـد وتجعـل شـكله قمیئـا علـي الجل

  وجه العموم . 

: مـا یقــال عـن الجلــد یقـال أیضـا عــن المبـاني ، فنمــو الأعفـان علــي  إتـلاف المبــاني

الجدران والأسقف لیس سببه في الواقع أن هذه الاعفان تستطیع استخدام مواد البناء 

مــل التجمیـــل كـــالورق والعجینــة المســـتخدمة للصـــبغة علـــي نفســها كغـــذاء ، ولكـــن عوا

الجدران والسقف یمكن للأعفان أن تتغذي علیها ، وتحتوي أغلب مواد الدیكور علي 

مبیــدات میكروبیــة كــي تمنــع نمــو الأعفــان . ولكــن حــین یكــون البیــت فــائق الرطوبــة 

غســل وتــزول كــأن یكــون حیــث البنــاء أو مهجــورا مــثلا فــان المبیــدات المیكروبیــة قــد ت

فتنمو الأعفان والبقع التي تسبب اكبر إزعاج للسـكان بسـبب جـراثیم الأعفـان الملوثـة 

  ، ویمكن أن تسبب الأعفان في المناطق الحارة تلفا هائلا . 
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فــي معبــد " انجــوروات " فــي كمبودیــا ویرجــع الســبب فــي تأكــل أحجــار البنــاء 

یرجع إلى فعل المیكروبات  –طقة والذي یعد أثرا عظیما للعمارة القدیمة في هذه المن

إن هذا المعبد یعد أقدم من معظـم المبـاني الأوربیـة ، وهـو الأن یتحلـل بـبطء بـین  –

الأحـــراش التــــي تعلــــو علیــــه ، والســــبب فــــي انهیــــاره حســــب رأي الــــدكتور " بوشــــون " 

هـو أن الأحجـار تتشـبع بالكبریتیـد الموجـود  –وزملائه فـي معهـد باسـتور فـي بـاریس 

المناطق الحارة الملوثـة نسـبیاً والتـي بنـي علیهـا المعبـد ، ویرجـع السـبب فـي في تربة 

  ظهور هذا الكبریتید إلى فعل البكتیریا المختزلة للكبریتات . 

ویتأكســـد الكبریتیـــد علـــي ســـطح الأحجـــار إلـــى الكبریـــت وحمـــض الكبریتیـــك  

یحطـم بوساطة نوع أخـر مـن البكتیریـا تسـمي " ثیوباسـلس " وهـذا الحمـض هـو الـذي 

  الأحجار ، كما أن تأكل التماثیل الحجریة في باریس یرجع لنفس السبب.          

والخشب مادة مقاومة نسبیاً ولكن أي إنسان صادف التعفن الجاف  إتلاف الخشب :

في منزلة سوف یدرك مدي ما یمكن أن یسـببه غـزو الفطریـات للخشـب مـن تكـالیف 

هو المادة التـي  –لأصباغ التي قد تغطیة لا ا –ومتاعب ، والخشب في هذه الحالة 

تنمــــو علیهــــا المیكروبــــات ، وهنــــاك مــــن الفطریــــات التــــي تعفــــن الخشــــب تتــــراوح فــــي 

إحجامهــا بــین الفطریــات الضــخمة التــي تشــبه شــرائح اللحــم     والتــي یراهــا الإنســان 

فــي الغابــات وعلــي الأخشــاب المتســاقطة ، ومــا هــذه الشــرائح إلا مــا یعــرف بالأجســام 

ـــــائق النشـــــاط المعـــــروف باســـــم " الث ـــــدقیق النـــــادر ف ـــــات والفطـــــر ال ـــــة لهـــــذه الكائن مری

مایروشـــیكاك فیروكاریـــا " والـــذي لا یـــري إلا حینمـــا ینـــتج جراثیمـــه. وتحمـــي دهانـــات 

الخشــب مثــل الكریــوزوت مــن الفطریــات المعفنــة لــه فتــرة مــن الــزمن قــد تبلــغ ســنوات 

، وتبقــــي عــــروق الخشــــب ولكــــن العــــلاج النــــاجح حقــــا هــــو أن نحفــــظ الخشــــب جافــــا 

  المستخدمة في التسقیف قرونا لو تفادینا الرطوبة . 

ـــة والزجـــاج : ـــلاف الأجهـــزة الكهربائی ـــة  إت ـــدهانات والمـــواد الراتنجی ـــع ال تحتـــوي جمی

والطبقـات العازلـة للأجهـزة الكهربائیــة علـي مـواد تــدعم نمـو الأعفـان ، والمعــروف أن 

كاس " یتمیزان عنـد نموهمـا بإنتـاج مـواد عفن " اسبرجیللس ریستركتس " ، "أ" . "جلو 

تحفر الزجاج ، وقد أتلفت هذه المواد أثناء الحرب العالمیة الثانیة عدسات الكامیرات 

  والنظارات ونحوها بالنمو كطبقة رقیقة علي سطح الزجاج . 

ـــات أن تحلـــل الأصـــباغ ، وهـــي هنـــا أیضـــا إفســـاد الأصـــباغ :   وتســـتطیع المیكروب

افة أكثر مما تستخدم الصبغة نفسها كما في حالة الجلد وجـبس تستخدم المواد المض

الجدران . فحمض " الأولیك "  والمواد الشبیهة كزیت بذرة الكتـان تسـتخدم بكثـرة فـي 

دعم المواد الملونة المستعملة في صناعة الإصباغ . وقد تهاجم البكتیریا والفطریات 
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نـــاطق الحـــارة حیـــث تتعـــرض هـــذه المـــواد وتتلـــف الأصـــباغ ســـریعاً وبخاصـــة فـــي الم

الأصباغ للأحوال الدافئـة الرطبـة وممـا هـو ملفـت للانتبـاه أن مركبـات الـزرنیخ ظلـت 

ــــة فــــي بعــــض الأصــــباغ وأوراق الجــــدران ،  مســــتخدمة حتــــى الثلاثینــــات كمــــواد ملون

ویستطیع كثیر من الأعفان تحویل الزرنیخ إلى غاز الزرنیخ عندما تنمو علي المواد 

الزرنیخ . وللغاز رائحة الثـوم كمـا انـه سـام للغایـة ، وقـد حـدثت  الأخرى في صبغات 

وفیات لان الناس تنفسوا هواء یحتوي علـي غـاز الـزرنیخ النـاتج بهـذه الطریقـة خـلال 

  فترة زمنیة طویلة . 

عادة ما یعد المطاط مادة ثابتة نسبیا ، ولكن الواقع أن نوعـا معینـا  إتلاف المطاط :

وقـد أوضـح الـدكتور " لاریفییـر " مـن هولنـدا أن الفواصـل  من المیكروبات تهاجمـه ،

والمحــابس المطاطیــة فــي جمیــع أنحــاء العــالم هــي بمثابــة " مــزارع إخصــابیة " لنــوع 

معــین مــن المیكروبــات وینتشــر هــذه النــوع فــي كــل مكــان . وفــي هــذه الحالــة تهــاجم 

علیها " اللاتكس  المیكروبات المعنیة المادة الخام التي یتكون منها المطاط . ویطلق

  " أو اللبن النباتي الذي یجني من أشجار المطاط .

ولكن هناك طریقة أخري یمكن أن یتآكل بها المطاط بواسطة المیكروبات ، 

وتعتمد علي حقیقة أن المطاط الطبیعي یجب تقویته قبل استعماله وتستدعي التقویة 

فـإن البكتیریـا المؤكسـدة  إضافة الكبریت إلى المطاط . وعنـدما یصـبح المطـاط مبـتلا

للكبریــت تنمــو علــي حســاب هــذا الكبریــت ، فتحولــه إلــى حمــض الكبریتیــك ، ویهــاجم 

هـذا الحمـض المطـاط وأیـه مـادة تـرتبط بــه ، وقـد حـدث أثنـاء الحـرب العالمیـة الثانیــة 

تلف بالغ للخراطیم في إدارة المطافئ القومیة في إنجلترا لهذا السبب . وكـان العـلاج 

ه الخــراطیم بإتقــان ، وهــو ســبب الإصــرار الشــدید مــن قبــل إدارة التــدریب تجفیــف هــذ

علــي هــذا العمــل " التجفیــف " الــذي یبــدو كأنــه مــن التفصــیلات التافهــة وقــد وصــفت 

حالات مشابهة أدت إلى تلف الفواصل المطاطیة التـي تحكـم إغـلاق زجاجـات حفـظ 

ه الحالات جمیعها بتكـوین الفواكه والمواد الأخرى ، ویرتبط تلف المطاط في مثل هذ

  حمض الكبریتیك .

قــد یتوقــع الإنســان أن أنابیــب الحدیــد أو الصــلب منیعــة ضــد غــزو  إتــلاف الحدیــد :

المیكروبات ، ولكن الأمـر لـیس مـذلك فـي الحقیقـة . فأنابیـب الحدیـد ومـا عـداها مـن 

وهـذه  أدوات الحدید التي لا تتم حمایتها بوسیلة أو بآخري تصدأ في الهواء الرطب .

الحقیقـــة مألوفـــة لـــدي معظـــم النـــاس ، كمـــا أن ضـــرورة تـــوفر المـــاء والهـــواء لحـــدوث 

الصــدأ معروفــة تمامــا أیضــا . ولــو غمــس الإنســان مســمارا مــن الحدیــد مــثلا فــي مــاء 

نقــي خــال مــن الهــواء ، ثــم أحكــم غطــاء بحیــث لا یتســرب إلیــة الهــواء لظــل المســمار 

بالدخول لصدئ المسمار سریعا . وأنابیب  نظیفاً لامعا لسنوات ، وإذا سمحت للهواء
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الحدید المدفونة في التربـة مصـونة مـن الهـواء بصـورة جیـدة ،  وبخاصـة حـین تكـون 

التربة مشبعة بالماء ، كما أن هناك كثیرا من المیكروبـات تسـتهلك أي هـواء یتسـرب 

ممـا ل أسـرع إلى الأنابیب ، ومع ذلك یمكن أن تتآكل أنابیـب الحدیـد فـي هـذه الأحـوا

والسبب في هذا التآكـل معـروف الآن إذ یرجـع إلـى تلـك البكتیریـا یحدث في الهواء ، 

المختزلة للكبریتات وقد قدرت الخسارة من تأكل الأنابیـب تحـت الأرض فـي الولایـات 

  ملیون دولار  600،200بمبلغ یتراوح بین  1984المتحدة عام 

  ض التي تسببها : أهم الفیروسات التي تلوث الماء أو الغذاء والأمرا

) الـذي ینتقـل أساسـا بواسـطة البـراز  والمـأكولات Aخاصة الفیـروس ( :فیروس الكبد

والمشروبات الملوثة . ویؤدي الفیروس إلى الإصابة بمرض التهـاب الكبـد الفیروسـي 

الذي من أهـم أعراضـه خلـل ملحـوظ فـي وظیفـة الكبـد مصـحوب بتضـخم، والإصـابة 

بح البول داكن اللـون والبـراز أبـیض اللـون ، ویسـتمر ) ویصالصفراءبمرض الیرقان (

كــا المــریض شــاحبا، الیرقــات مــن أســبوعین إلــى ســتة أســابیع ثــم یخــف بالتــدریج ، تار 

  ، وقد یؤدي إلى الوفاة إذا لم تكن هناك رعایة طبیة فائقة . متعبا، نحیلا

   حالب المشاكل البیئیة التي تسببها النباتات المائیة المختلفة بما فیها الط

  إعاقة حركة المیاه وضعف تیار الماء وربما انسداد المجري المائي أحیانا وهنـاك

قنــوات ومجــاري مائیــة بأكملهــا قــد ســدت بالنباتــات المائیــة المتنوعــة ... ممــا أدي 

إلــى بــوار مســاحات كبیــرة مــن الراضــي التــي كانــت تعتمــد علــي تلــك القنــوات عــي 

  سداد مضخات رفع المیاه وتلفها. عملیة الري كما تسبب تلك النباتات ان

  كمـا تمثـل النباتـات المائیـة وسـطا خصـبا لانتشـار الكثیـر مـن القواقـع التـي تكتمـل

فیهــا دورة حیــاة الكثیــر مــن الطفیلیــات الضــارة مثــل البلهارســیا والــدودة الكبدیــة اذ 

تعلق القواقع بهذه النباتات وتتغذي علي بعض اجزائها الخضریة وكذلك البكتیریا 

لفطریات .. ناهیك عن إیواء تلك النباتـات لكثیـر مـن الحشـرات المتنوعـة وعلـي وا

رأسها البعوض وإیوائها أیضا للثعابین المختلفـة والتماسـیح فـي منـاطق معینـة ... 

 وكذلك بعض القوارض . 

  كمـــا تعمـــل النباتـــات المائیـــة الكثیفـــة علـــي إعاقـــة عملیـــات النقـــل النهـــري  وعرقلـــة

ذلك التأثیر علي عملیـات صـید الأسـماك ففـي المسـتعمرات حركة الملاحة ... وك

كمـا ان حركـة  –النباتیة الكثیفة لا یمكن إلقاء الشباك والتحكم فـي عملیـة الصـید 

الـــزوارق واللنشـــات تكـــون صـــعبة للغایـــة . وهنـــاك منـــاطق مـــن مجـــري نهـــر النیـــل 

... غزتهــا النباتــات المائیــة ممــا أدي إلــى ضــیق مجــري النهــر فــي تلــك المنــاطق 

كما أن هناك جزرا بأكملها من النباتات المائیة ممتدة في النهر لمساحات واسعة 
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، وبمرور الوقت وانحسار المیاه كما یحدث أثناء السدة الشتویة للنیل وفي فترات 

الجفـــاف . فقـــد تمـــوت تلـــك الجـــزر    وتحلـــل مخلفاتهـــا النباتیـــة ، ومـــع اســـتمرار 

السطو علي أماكن تلك الجزر واسـتغلالها  انحسار المیاه یسرع بعض الأفراد إلى

في زراعة بعض النباتات وإقامة بعـض المنشـأت كنـادي لیلـي أو مسـرح أو عشـة 

أو كوخ ...أو حتي قهوة " غرزة " كما هو حادث بالفعل في مناطق متفرقـة علـي 

مجــري النیــل ... والنتیجــة هــي إنقــراض مجــري النیــل بالتــدریج . كمــا أن النباتــات 

لكثیفة بحجب نسبة كبیرة من أشعة الشمس الساقطة علي المیاه ، وبذلك المائیة ا

تحرم الكثیر من الهائمات المائیة " البلانكتون " من القیام بعملیة البنـاء الضـوئي 

 مما یؤدي إلى خلل في التوازن البیئي الطبیعي في المیاه . 

  فقـد نسـبة كبیـرة تتسـبب فـي  فإنهـاوحیث أن النباتات المائیة تمتص الماء بشـراهة

مــن المیــاة المحجــوزة وراء الســدود والخزانــات ، ولا ننســي أن تلــك النباتــات تــؤدي 

 إلى اضطرابات في عملیة تولید الكهرباء من المساقط المائیة .

  كما ان الأجـزاء المتسـاقطة مـن تلـك النباتـات قـد تـتعفن وتصـبح مرتعـا لكثیـر مـن

الأجــــزاء بفعــــل البكتیریــــا یــــؤدي إلــــى البكتیریــــا والفطریــــات الضــــارة ، وتحلــــل تلــــك 

اختــزال كمیــة الأوكســجین الموجــودة بالمیــاة ممــا یــؤدي إلــى اضــطراب فــي البیئــة 

 المائیة . 

  وجود الطحالب في المیاة یؤدي إلى إنسداد المرشحات بمحطات تنقیة المیاه كمـا

ان الطحالب قد تتراكم بكمیات كبیرة مع طبقات الرمال تحت السطحیة ممـا یقلـل 

ن كفاءة عملیات غسیل المرشحات ونوعیـة المیـاه المرشـحة ، ومـع زیـادة المـواد م

العضویة والأحیاء الدقیقة كبعض الفطریـات والبكتیریـا بـین طبقـات الرمـال تظهـر 

عیـــوب المرشـــحات مثـــل ظهـــور كـــرات مـــن الطمـــي وإخـــتلاف معـــدلات الترشـــیح 

 المرشحات  وتسرب البكتیریا والهائمات (العوالق) الحیوانیة مع میاه 

  تسبب الطحالب الكثیر من المتاعب في خزانـات میـاه الشـرب وحمامـات السـباحة

  لم یتم التخلص منها أولا بأول حیث تكسبها طعما ورائحة كریهتین ما 

  یــؤدي نمــو الطحالــب بدرجــة كبیــرة إلــى إعاقــة مــرور الســفن فــي المجــاري المائیــة

ـــ ى خفـــض ســـرعتها وزیـــادة كمـــا یـــؤدي تراكمهـــا علـــي غـــاطس الســـفن والبـــواخر إل

 استهلاكها للوقود ویتطلب نفقات ومجهود لإزالتها بصفة دوریة . 

  قد تضر الطحالب بالنباتات التي تنمو في بیئة مائیة مثل ریم الأرز 
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  ذكـرــت
 التلوث البیولوجي هو وجود كائنات حیة مرئیة أو غیر مرئیة . بالوسط البیئي  - 

 ت الحیة في الوسط البیئي یحدث تغیرا ملموساً أو غیر ملموس وجود الكائنا - 

یلعــب الهــواء الملــوث بیولوجیــا دوراً كبیــراًً◌ فــي حــدوث أمــراض كثیــرة للإنســان  - 

 والحیوان والنبات .

تتســـبب المـــادة أو الغـــذاء الملـــوث بیولوجیـــا فـــي حـــدوث أمـــراض كثیـــرة خاصـــة  - 

 أمراض الجهاز الهضمي . 

یویضات وأطوار معدیة لكثیر من الطفیلیات التـي تفتـك كثیرا ما تتلوث التربة ب - 

 بالإنسان . 

ــة مــن الســتیوبلازم وخیطــا مــن المــادة الوراثیــة  -  تتركــب الخلیــة البكتیریــة مــن كتل

 علي شكل حلق في مركز الخلیة .

قاتلـــة قـــد تتلـــف الكـــائن  الكـــائن الحـــي عـــن طریـــق إفـــراز ســـموماتـــدمر البكتریـــا  - 

 والعظام والقلب والرئة . 
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البكتریا ما یفرز سموماً تؤثر علـي القنـاة الهضـمیة وتسـبب القـئ والإسـهال من  - 

 وهو ما یعرف بالتسمم الغذائي . 

ومــن البكتریــا مــا تفــرز مــواداً معینــة تزیــد مــن لزوجــة ســائل البلازمــا ممــا یعــوق  - 

 وصول كرات الدم البیضاء إلى الخلایا البكتیریة الملوثة للجروح . 

الخلیـة البكتیریـة فـي احتواءهـا علـي نـواه حقیقیـة أو  تختلف الخلیة الفطریة عـن - 

 أكثر في الخلیة الواحدة . 

یعیش الكثیر من الفطریات مترمما علي المواد العضویة الموجـودة فـي القمامـة  - 

 أو الكائنات المیتة . 

یعــیش الكثیــر مــن أنــواع الفطریــات مــتطفلا علــي النباتــات والحیوانــات وداخــل  - 

 نا عدیدة لشتي الكائنات . الإنسان مما یسبب أمراض

 یوجد القلیل من أنواع الفطریات التي لها فائدة للكائنات الراقیة .  - 

الأولیات الحیوانیة عبارة عن كائنات دقیقة یتكون جسمها من خلیة واحدة تقوم  - 

 بجمیع وظائف الحیاة  

تنتشــر الأولیــات الحیوانیــة فــي الأوســاط المائیــة والتربــة الرطبــة ویســبب بعضــها  - 

 مراضا للإنسان والحیوان.أ

ـــــارة عـــــن  -  دقیقـــــة جـــــداً لدرجـــــة تســـــمح بمرورهـــــا خـــــلال  أجســـــامالفیروســـــات عب

 المرشحات البكتیریة .

 تتركب الفیروسات من الأحماض النوویة والبروتینات.  - 

 تسخر خلایا العائل لصالحها. فإنهاعند تواجد الفیروسات في جسم العائل  - 

د بصـورة فردیـة أو تتجمـع مـع بعضـها قد یكون الطحالب وحیـده الخلیـة أو توجـ - 

 البعض هلي هیئة مستعمره أو یكون في صورة خیطیه

تنتشــر مئــات بخشــوش الحــوت فــي جمیــع المنــاطق شــدیدة البــرودة وغالــب مــا  - 

 یؤدي إلى انسداد أو ضیق القنوات المائیة . 

 ویعتبر ورد النیل من النباتات الحولیة أي التي تعیش عاما أو موسما واحداً  - 

 . Pneumococcusبر بكتریا الكورات الرئویة تعت - 
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  سـباب السادئلة الـأس
  × ) - √أذكر صحة أو خطأ العبارات التالیة (   

  (   )  الوسط البیئي في میتةالتلوث البیولوجى یعنى وجود كائنات 
  (   )  أطوار متعددة بعضها ساكن والأخرى متحركة حيلكل كائن 

  (   )  كائنات ترى بالعین المجردة والأخرى لا یمكن رؤیتهابعض ال
  (   )  تحدث فیه تغییر ملموس البیئيالوسط  فيوجود الكائنات الحیة 

 (   )  قد تبدو المیاه عادیة لكنها تحتوى على كائنات دقیقة ضارة

 (   )  للإنسان التنفسيالهواء الملوث بیولوجیا لا یضر بالجهاز 

 (   )  للإنسان الهضميملوث بیولوجیا أمراض خطیرة للجهاز یسبب الماء ال

 (   )  الدم إلىقد تتمكن بعض المیكروبات من النفاذ خلال الجلد 

 (   )  لا یمكن تجاهل تلوث التربة بالكثیر من الكائنات المرضیة

 (   )  البكتیریا كائنات متعددة الخلیة ترى بالعین المجردة

أو الظروف البیئیة المعاكسة عن طریق الكبسولات یمكن للبكتیریا مقاومة 
  التجرثم

(   ) 

 (   )  یمكن التعرف على البكتیریا عن طریق صبغها بصبغة جرام
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 (   )  توجد أشكال مختلفة بین البكتیریا حسب النوع

 (   )  البكتیریا لحمایة نفسها من المؤثرات إلیهاالتجرثم ظاهرة تلجأ 

 (   )  بكتیریا سموما قاتلةتفرز أنواع كثیرة من ال

 (   )  الخلیة الفطریة أكبر من البكتیریة تحتوى على نواة حقیقیة

 (   )  الأولیات الحیوانیة عبارة عن كائنات دقیقة جمیها من خلیة واحدة

 (   )  الفیروسات تتكون من الأحماض النوویة والبروتینات

 (   )  ت الدقیقةعلى وسائل دفاعیة ضد الممرضا الإنسانیحتوى جسم 

 (   )  یقال ان البحر الأحمر اشتق اسمه من نوع الطحالب السائدة فیه

 (   )  من النباتات المائیة المغمورة الألودیا ونخشوش الحوت

 (   )  من النباتات  المائیة الطافیة البشنین وورد النیل

 (   )  من نباتات المستنقعات البوص والسمار والبردى

 (   )  ضد الأمراض البكتیریة باستخدام المضادات الحیویة والتهویةیتم العلاج 

 (   )  تلوث المیاه السالمونیللا وتسبب مرض التیفود التيمن البكتریا 

 (   )  تلوث التربة الكلوستریدیا التيمن البكتریا 

 (   )  الإنسانالسموم الفطریة أو المیكوتوكسینات خطیرة على صحة 
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  ابعـالباب الس

  عياالإشعوث ـالتل

یشم  یعتبر التلوث الإشعاعي من أخطر أنواع التلوث حیث إنه لا یري ، لا

یـــدخل إلـــى الجســـم دون ســـابق إنـــذار ودون مـــا یـــدل علـــي تواجـــد  یحـــس ، فهـــو ، لا

بالإشـعاع خاصـة  جو ملئتعیش في  الآنأوترك أثر في بادئ الأمر .ولقد أصبحنا 

فــي الأبحــاث النوویــة .. وكــذلك  نوویــة ، ومــع التزایــد المســتمربعــد اكتشــاف الطاقــة ال

نفجارات والكوارث  التي تحدث في الأماكن التي تتـداول المـواد المشـعة فـي صـمیم ال

عملها ... وفي سـهولة ویسـر یتسـلل الإشـعاع إلـى الكائنـات الحیـة فـي كـل مكـان .. 

. فقـــد یجـــد طریقـــة إلـــى مقاومـــة  أیـــةفـــي الهـــواء ،... فـــي التربـــة ... فـــي المـــاء دون 

یـدخل إلـى الجـوف مــع  الـرئتین عـن طریـق الهـواء الـذي یستنشـقه الكـائن الحـي ...أو

الجلد . ومهمـا تنوعـت الطریقـة .. فالضـحیة  أو یخترقالطعام والشراب الذي یتناوله 

المــادة المشــعة لتحــدث بهــا  إلیهــافــي النهایــة فــي خلایــا الجســم وأنســجته التــي تصــل 

طنــة تتوقـف علیهـا حیــاة الكـائن ومصـیرة .. ویصــل الضـرر ذورتــه أضـرار ظـاهرة وبا

في حالة تمكن الإشعاع من المادة الوراثیة للكائن الحي .. إذ أنه فـي هـذه الحالـة لا 

یقتصـــر الضـــرر علـــي الكـــائن الحـــي ذاتـــه .. بـــل یتعـــدي إلـــى نســـلة محـــدثا تشـــوهات 

تي هیروشیما ونجازاكي ومشاكل أخري كما تحكي القنبلتان الذریتان اللتان علي مدین

مـن  الآلاف، وتسـببتا فـي إبـادة  1945الحرب العالمیـة الثانیـة عـام  أثناءفي الیابان 

التــي لحقــت  الأخــرىالضــارة  والآثــارالبشــر ، هــذا غیــر الــذین أصــیبوا بالتشــوهات .. 

عامــا علــي هــاتین القنبلتــین فــلا تــزال  45بجمیــع الكائنــات الحیــة وبــالرغم مــن مــرور 

تجــري علــي الأجیــال الجدیــدة التــي خلفهـا هــذا الــدمار ومعرفــة آثــار التلــوث الدراسـات 

 1986النووي الإشعاعي " علیها . وكذلك حادث تشـیرنویل بالإتحـاد السـوفیتي عـام 

. وهناك الكثیر من الحوادث البیئیة الإشعاعیة شبة البسیطة التي تحدث بین الحـین 

  والأخر في مناطق متفرقة من العالم . 

% 75، اللتــین تمتلكــان الیــوم حــوالي الشــمالیة  وأمریكــاوروبــا الغربیــة وفــي أ

مـن القـدرة العالمیــة الراهنـة ، تـوفر القــدرة النوویـة زهـاء ثلــث مـا كـان متوقعــا مـن هــذه 

  الطاقة قبل عشر سنوات . 

السوفیتي وغیرها من بلدان أوروبا الشـرقیة  والإتحادوباستثناء فرنسا والیابان 

سـتمرار فــي برامجهـا النوویـة ، فـإن آفــاق الطلـب والبنـاء والتــراخیص ، التـي قـررت الا

. وفي الواقع فقد  الأخرىضعیفة في العدید من البلدان  لإقامة مفاعلات جدیدة تبدو

إعـــادة النظـــر فـــي التوقعـــات  1986، 1972جـــري خـــلال الفتـــرة الواقعـــة بـــین عـــامي 
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والهبوط بهـا بدرجـة لیسـت   2000السابقة للقدرة النوویة علي الصعید العالمي لسنة 

  بالبسیطة. 

% سـنویا خــلال  15الطاقـة النوویـة بحــوالي  وعلـي الـرغم مــن ذلـك فـإن نمــو

  السنوات العشرین الماضیة یبقي أمرا یثیر الدهشة . 

حــدثت تغیــرات هامــة فــي موقــف  1986وفــي أعقــاب حادثــة تشــیرنویل عــام 

ـــة . فقـــد واصـــلت حكومـــ لاســـیما  –ات متعـــددة بعـــض الحكومـــات مـــن الطاقـــة النووی

الصــــین  وألمانیــــا الاتحادیــــة وفرنســــا والیابــــان وبولنــــدا وبریطانیــــا والولایــــات المتحــــدة    

مجددا علي سیاستها المؤیدة لاستخدام الطاقة النوویة  أو أكدت –والإتحاد السوفیتي 

علـي  أو تقـوم لا نوویـةتنـتهج سیاسـة  أخـريوانضمت الیونان والفلبین إلـى حكومـات 

هــــذه السیاســــة علــــي مراحــــل ، وتتخــــذ اســــترالیا والنمســــا          والــــدنمارك  تحقیــــق

  ولكسمبورج ونیوزیلندا والنرویج والسوید موقفا غیر رسمي ضد الطاقة النوویة . 

وهولنـدا وسویسـرا ویوغوسـلافیا تـدرس  وایطالیافنلندا  أخذتوفي هذه الأثناء 

قامت  ، أومناهضة للطاقة النوویةت النظر المن جدید مسألة السلامة النوویة ووجها

اســتیراد تكنولوجیــا  لاحــق فــي الطاقــة النوویــة وتصــدیر أو بســن قــوانین تــربط أي نمــو

المفاعلات النوویة بإیجـاد حـل مـرض لقضـیة الـتخلص مـن النقابـات المشـعة . وأدي 

  العام حول الطاقة النوویة.  الرأياستفتاءات لاختبار  إجراءالقلق ببلدان متعددة إلى 

  سبب الإشعاع :

الشـحنة  ةموجبـتتكون ذرة العنصـر مـن نـواة مركزیـة تحتـوي علـي بروتونـات   

عــدد البروتونــات مســاویا لعــدد ونیوترونــات متعادلــة ، وفــي كثیــر مــن الــذرات یكــون 

ونــات... ویــدور حــول النــواة الكترونــات ســالبة الشــحنة ... انظــر الشــكل رقــم ر وتالنی

ـــــي عـــــدد ال7-1( ـــــق عل بالعـــــدد الـــــذري ، أمـــــا مجمـــــوع  النـــــواةفـــــي  روتونـــــاتب) ویطل

  نات والنیوترونات فیمثل العدد الكتلي . و البروت

  البروتونات + النیوترونات  =العدد الكتلي   

ومـــن الناحیـــة الكیمیائیـــة تســـتخدم طـــرق بســـیطة للتعبیـــر عـــن العـــدد الكتلـــي 

وســتة بروتونــات ،  ســتة) تحتــوي علــي Cوالعــدد الــذري للــذرة ، فمــثلا ذرة الكربــون (

، ویرمز إلى ذرات الكربون  12، والعدد الكتلي هو 6نیوترونات ، وعددها الذري هو

العـدد  حیـث الـرقم العلـوي هـو 6C 12بـالرمز  6، وعـدد ذري  12التي لها عدد كتلي 

  العدد الذري .  الكتلي والرقم السفلي هو
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ا وفــي بعــض العناصــر نــري أن أنویــه ذراتهــا تتفــق فــي عــدد البروتونــات بینمــ  

تختلــف فــي عــدد النیوترونــات ، أي أنهــا تتفــق فــي العــدد الــذري ولكنهــا تختلــف فــي 

  ویوجد منها نوعان  –العدد الكتلي ، ویطلق علي هذه العناصر بالنظائر 

وهـي التـي لا یتغیـر تركیبهـا الـذري بمـرور الــزمن  :أو المسـتقرةالنظـائر الثابتـة ) 1(

  وعادة ما تكون لها أعدادا ذریة منخفضة . 

وغالبـا مـا تكـون لهـا أعـدادا ذریـة عالیـة النظائر المشـعة ( غیـر المسـتقرة ) :  ) 2(

أي أن أنویتها تحتوي علي عدد كبیر من البروتونات الوجبة الشحنة (معـروف 

الشــــحنات المتشــــابهة تتنــــافر ) وأنویــــة النظــــائر غیــــر المســــتقرة هــــذه ســــوف  أن

 إشـعاعاتصـدر منهـا أي سوف ی –تتضاءل أي أنها سوف تلفظ دقائق نوویة 

منتجة نواة جدیدة تدعي نواة  γ ، جاماß، بیتا  α ألفا إشعاعاتخاصة تسمي 

الولیــدة غیــر  فــالنواةمســتقرة ،  أو غیــرولیــدة . وقــد تكــون النــواة لولیــدة مســتقرة 

المســتقرة ســـوف تتضـــاءل مــرة ثانیـــة ، وتســـتمر هـــذه العملیــة حتـــي تتكـــون نـــواة 

) . وبمرور الوقـت تتحـول هـذه النظـائر  2-7ولیدة مستقرة انظر الشكل رقم ( 

  إلى عناصر أخري أقل وزنا وتختلف في وصفاتها الفیزیقیة والكیمیائیة.  

تتحـول إلـى عناصـر جدیـد عـدده الـذري  فإنهـاما فقدت الـذرة جسـیمات ألفـا  وإذا

فقـد العنصـر دقـائق  إذا أمـایقل بمقدار وحدتین وعدده الكتلي بمقـدار أربـع وحـدات ، 

فانـــه یعطـــي عنصـــراً حدیـــدا عـــدده الـــذري یزیـــد بمقـــدار واحـــد نتیجـــة تحـــول أحـــد بیتـــا 

ـــات إلـــى بروتـــوز وانطـــلاق  ـــة  إلكتـــرونالنیوترون جامـــا لا  أشـــعة انطـــلاق، وفـــي حال

  یحدث للعنصر أي تغییر .

  مصدر الإشعاع :

 ) إشعاع طبیعي 1(

یحــدث الإشــعاع فــي الطبیعــة مــن تلقــاء نفســه دون تــدخل الإنســان ، فــبعض 

ناصر الموجودة في الطبیعة تكون في حالة غیر مستقرة .. أي تحوي طاقة زائـدة الع

لانویــة تلــك  المكونــةناتجــة عــن خلــل موجــود فــي نســبة البروتونــات إلــى النیوترونــات 

العناصر ، وحتي تصل إلى حالة الاستقرار فلابد أن تتخلص من هذه الطاقة الزائدة 

  في صورة ما یسمي بالإشعاع .
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 ) تركیب الذرة1-7شكل رقم (

 من نواة غیر مستقرة الإشعاع ) انبعاث2 - 7شكل رقم (

 المنبعثة من عنصر مشع الأشعة) 3 - 7شكل رقم (
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، الثوریــــوم ، التــــي توجــــد بالقشــــرة  لیورانیــــومامثلــــة تلــــك العناصــــر : ومــــن أ

الخارجیـة للكـرة الأرضـیة ویـزداد تركیزهـا فــي الصـخور الجرانیتیـة عنهـا فـي الصــخور 

 48 –وم یســة تحتــوي علــي نســبة ضــئیلة مــن الكالالرملیــة ، كمــا أن القشــرة الأرضــی

 1896ط الإشــعاعي عــام كتشــاف النشــاالمشــع . وقــد تــم ا 40 –البوتاســیوم المشــع و 

وم ، وتوالـت بعـد علي ید العالم ( بیكرل ) ، وقد تحقق ذلك فـي خـام عنصـر إلیورانیـ

  كتشافات . ذلك الأبحاث والا

كما تتصاعد بعض الذرات المشعة من القشرة الأرضیة ومن بعـض المبـاني 

 غـاز –خاصة الخرسانیة نتیجة تحلل بعض المواد المشعة بهـا ، ومـن هـذه الغـازات 

، وكلاهمــا مشــع لجســیمات ألفــا وینتجــان  220 –، وغــاز الثــورون 222 –الــرادون 

مــن تحلــل الرادیــوم والثوریــوم علــي التــوالي ، ولاشــك أن الهــواء الــذي نستنشــقه یحتــوي 

علــي نســبة مــا مــن هــذین الغــازین اللــذین یجــدان طریقهــا إلــى الــرئتین ثــم الــدم فخلایــا 

  الجسم المختلفة .

ط الإشــعاعي الطبیعــي فــي معظــم أنحــاء العــالم ضــمن ویتغیــر مقــدار النشــا

حـدود ضــیقة . ولكـن یــزداد هــذا النشـاط فــي منـاطق معینــة زیــادة عالیـة بســبب وجــود 

الصــخور فــي المنطقــة . إن اشــهر  تركیــز عــال غیــر طبیعــي ضــمن مــواد التربــة أو

 للنشاط الإشعاعي هي مناطق المیاه المعدنیـة ومنـاطق العاليالمناطق ذات التركیز 

  الرمال السوداء.

لینـــابیع المعدنیــة ترتفـــع نســـبة الرادیــوم والـــرادون وقـــد أصـــبحت ففــي منـــاطق ا

ء شـــــفا بـــــدعوىمعظـــــم منـــــاطق الینـــــابیع المعدنیـــــة منـــــاطق ســـــیاحیة تســـــتغل تجاریـــــا 

عــلاج  ممـا هــو أكثــرعــلاج نفسـي  المعدنیــة هـو المرضـي. لكــن الشـفاء بســبب المیـاه

الإسـتحماء فیهـا وإنمـا علــي  أو همیـا، ویشـجع المرضـي لـیس فقـط علـي شـرب الطبـي

استنشـاق الهـواء الــذي یرتفـع تركیـز الــرادون فیـه بقــدر أكبـر مـن الطبیعــي. ففـي " بــاد 

آلــف حمــام رادون للمرضــي حیــث یمــر فیهــا ســنویا  25كاشــتاین " فــي النمســا یوجــد 

. إن تركیــز الرادیــوم فــي المــاء المعــدني اكبــر  1980 إحصــاءاتملیــون زائــر حســب 

  اف من تركزه بمیاه الشرب.عشرة أضع

بقـاع الأرض ، فقـد تصـل  بـاختلافالشـرب  وتختلف نسبة الرادیـوم فـي میـاه

فــي بعــض المنــاطق إلــى خمســة أضــعاف الجرعــة الاعتیادیــة ، أمــا الأغذیــة فبســبب 

التشـــابه الكیمیــــائي بـــین الرادیــــوم والكالســـیوم تمــــتص التربـــة الرادیــــوم ، وینتقـــل منهــــا 

لــى الإنســان ، ولقــد حــددت البحــوث نســبة تركیــز الرادیــوم فــي السلســلة  الغــذاء ، ثــم إ

  بعض المواد الغذائیة . 
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ومن الملاحظ أن نسبة تركیز الرادیوم في جوز البرازیل أعلي بألف مرة مـن   
معــدل الأغذیــة الأخــرى ، وقــد فســر ذلــك بســبب قــدرة تلــك الشــجرة علــي امتصـــاص 

ك أشارت بحوث الأمم المتحدة إلـى مجانس كیمیائي للرادیوم ، كذل الباریوم الذي هو
العالم المختلفة الهیكل العظمي للإنسان في مناطق نسبة تركیز الرادیوم في  اختلاف

 .  
ویوجد الرادیوم أیضا في الصـخور بنسـب متفاوتـة حسـب نوعیتهـا ، فتحتـوي   

الصخور البركانیة علي نسبة للرادیوم ، بخاصة صخور الحمم البركانیة فـي " بیـرو" 
یوجد بنسبة عالیة في الجرانیت ، ویوجد تركیز متجانس للرادیوم في میاه قعـر كذلك 

المحـــیط ، یعتقـــد أنـــه یســـبب الترســـبات ، ویختلـــف تركیـــز الرادیـــوم فـــي المحیطـــات ، 
  فتركیزه في المحیط الهادي یعادل ضعف تركیزه في المحیط الأطلسي والهندي .

م واللیثـــیم . وتوجـــد فـــي كمـــا تحتـــوي الرمـــال الســـوداء علـــي فوســـفات الســـیزیو   
فــــي البرازیــــل وفــــي الهنــــد . ففــــي ســــواحل الرمــــال الســــوداء لمدینــــة "  ریــــودي جــــانیرو

كوارباري " في ولایة اسبیریتوسانتوس في البرازیل حیث یرتفع التعـرض للإشـعاع فـي 
ـــك صـــحیا . هـــذه المنطقـــة یتجـــول فیهـــا الســـ ـــدة ذل ـــزداد معـــدل كان لاعتقـــادهم بفائ وی

ع المدینـة إلـى عشـرة أضـعاف معـدل التعـرض الطبیعـي . إن التعرض حتي في شوار 
رمال " المونازیت : فـي رصـف الشـوارع . أمـا وولایـة "  استخدامسبب ذلك یعود إلى 

كــرالا : فــي الهنــد فیتعــرض ســكانها إلــى ضــعف معــدل تعــرض ســكان " كوارابــاري " 
ــــي  بســــبب رمــــال المونازیــــت أیضــــا . وبالنســــبة للیورانیــــوم : فیوجــــد فــــي التربــــة ، وف

اد فیــه نســبة دالصــخور ، بنســب مختلفــة فــي العــالم حیــث یوجــد نــوع مــن الصــخور تــز 
ورانیوم ، فصخور الفوسفات في " فلوریـدا " لولایـات المتحـدة تعتبـر مصـدراً تجاریـا الی

فتحتــوي علــي ســدس كمیــة الیورانیــوم  إفریقیــاصــخور الفوســفات فــي  أمــاللیورانیــوم ، 
وجــود الیورانیــوم فــي التربــة والصــخور ، ویــودي ( الموجــودة فــي صــخور فلوریــدا . و 

  ضمن السلسلة الغذائیة ) إلى تواجده في غذاء الإنسان . 
وجامـا ناصر غیر المستقرة بالفـا ، وبیتـا وتسمي الإشعاعات التي تلفظها الع  

كمـا أن علي التـوالي  α ، ß ، γ، ویرمز لهذه الإشعاعات بحروف الهجاء الیونانیة 
 ي طبیعیة للإشعاع منها الأشعة الكونیة .هناك مصادر أخر 

   
  صناعي : إشعاع) 2(

یحـدث نتیجـة لفعـل الإنسـان ... حیـث یحـاول الإنسـان بطـرق معینـة تحویــل   
ـــل  ـــى أخـــري غیـــر مســـتقرة .. أي إحـــداث خل بعـــض العناصـــر مـــن صـــورة مســـتقرة إل

میات ك وانطلاقبطریقة ما في نسبة البروتونات إلى النیوترونات في ذرات العناصر 
ألفــــا ، بیتــــا ، وجامــــا . ویلاحــــظ ذلــــك فــــي مراكــــز  وإشــــعاعاتهائلــــة مــــن الطاقــــة ، 

الأبحاث النوویة المختلفـة .. ومحطـات التجـارب الذریـة .. والمفـاعلات النوویـة التـي 
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مفاعلا تقریبا علي مستوي العالم . ویعتبر هذا النوع  480 الآنوصل تعدادها حتي 
مــا تحكــم الإنســان فیــه ووجهــة فــي الاســتخدام  افــإذحــدین ..  مــن الإشــعاع ســلاح ذو

الســلمي كاســتغلاله فــي تولیــد الطاقــة .. وفــي عملیــات صــناعیة كثیــرة .. وفــي مجــال 
الطب .. والزراعة  والأبحاث العلمیـة .. لحـق للبشـریة نفعـا هـائلا وفوائـد لا تحصـي 

.. وإذا لـم  . أما إذا استعمل في مجالات أخري مثل الأسلحة النوویـة والقنابـل الذریـة
تتبـــع الإحتیاطـــات والوســـائل الأمنیـــة بمنتهـــي الدقـــة فـــي التعامـــل مـــع هـــذا النـــوع مـــن 
الإشعاع لكانت العاقبة وخیمة ، ولكان في ذلك دمار للبشـریة وكافـة الكائنـات الحیـة 

 .  الأخرى
  

  أنواع الإشعاع : 

  یوجد نوعان أساسیان للإشعاع هما : 

  إشعاع مؤین :  )1(

   وألفاة وجسیمات بیتا نیجاما ، والأشعة المؤ  أشعةو مثل : أشعة اكس ، 

  أشعاع غیر مؤین :  )2(

ــــون  مثــــل : الإشــــعاعات الكهرومغناطیســــیة ومنهــــا موجــــات الرادیــــو     والتلیفزی

القصــیرة (المیكروویــف)  موجــات الحراریــة ذات الأطــوال الموجیــهوموجــات الــرادار وال

، وتتعـرض الكائنـات العاديالضوء والموجات دون الحمراء والأشعة فوق البنفسجیة و 

  الحیة لمعظم هذه الإشعاعات یومیا . 

  الإشعاعات التي تطلقها ذرات العناصر المشعة : 

  (α)  ألفاإشعاع 

 بإعطـــاءأكثـــر اســـتقرار هـــي  النـــواةالطـــرق التـــي مـــن خلالهـــا تصـــبح  احـــدي

دقــائق ) تعــادل أیــون ذرة الهیلیــوم مــا هــو غــلا جســیمات (  ألفــا وإشــعاع ألفــا إشــعاع

He4
یقــل العــدد الــذري  ألفــاأي عبــارة عــن بــروتین ونیــوترونین . وبــإنطلاق جســیم  2

للنـواة بمقـدار اثنـین ویقـل العـدد الكتلـي بمقـدار أربعـة . وهنـاك مصـدر معـروف جـدا 

الـذي یتضـاءل  238 –النظیر الأكثر وجـودا للیورانیـوم ، الیورانیـوم  وهو ألفالأشعة 

   -كالأتي : 234 –لیكون ذرة ثوریوم  ألفابإعطاء دقیقة 

 HeThU 4
2

234
92

238
92   

الیســري للســهم ، والنــواتج المكتوبــة  الجهــةمبینــة علــي  الأصــلیةالنــواة غیــر المســتقرة 

الیمنـــي . ونلاحـــظ مـــن المعادلـــة  هـــةمبینـــه علـــي الجمـــن تضـــاءل نشـــاط الإشـــعاعي 
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اویان . أي أن ســـالســـابقة أن عـــدد البروتونـــات والنیوترونـــات علـــي جـــانبي الســـهم مت

  عداد الذریة علي جانبي السهم متساویان كالأتي :تلیة والأعداد الكمجموع الأ

 = 4 + 234 = 238العدد الكتلي 

  = 2 + 90 = 92العدد الذري 

  -238ویجــب أن لا ننســي أن ذرة الثوریــوم الناتجــة مــن تضــاءل الیورانیــوم

أكبـر  ألفـا. وتعبر دقائق هي نفسها غیر مستقرة وسوف تتضاءل لتكون نواه جدیدة 

الدقائق المنبعثة من المواد المشعة ، ولها قوة نفاذ قلیلة جـدا . وتفقـد طاقتهـا بسـرعة 

. ویمكــن یئــات الهــواءز كبیــرة حتــي عنــد انتقالهــا بــالهواء وذلــك خــلال تصــادمها مــع ج

لقطعـــة مـــن الـــورق أن توقـــف ســـیرها . ولا یمكـــن أن تختـــرق حتـــي طبقـــة معینـــة مـــن 

ســطح الجلـــد ، ولكــن جرعــة خارجیــة مكتفـــة مــن أشــعة ألفــا یمكـــن أن  الخلایــا علــي

أن تؤدي إلى تلف كبیر إذا  ألفاتحث حرقا بالجلد ، بالإضافة إلى أنه یمكن لدقائق 

  .  ألفاابتلاع باعث  انبعثت داخل الجسم نتیجة استنشاق أو

  ) ßإشعاع بیتا (

وتنطلـق  .لكتـرونالإ( دقـائق ) تعـادل كتلـة  إشعاع بیتـا عبـارة عـن جسـیمات  

دقــائق بیتــا مــن النــواة نتیجــة تحــول النیــوترون إلــى بروتــون ، ومعنــي ذلــك أن النــواة 

الولیــدة ســیكون لهــا نفــس العــدد الكتلــي ولكــن عــددها الــذري ســوف یزیــد بمقــدار واحــد 

   -: كالأتي

 ePaTh ˆ
1

234
91

234
92   

Th234 دقیقــة بیتــا مــن الثوریــوم انطــلاقعنــد 
 تحــول إلــى البروتكتینیــومفنــه ی 90

Pa234
بسبعة آلاف مرة ، ولهذا فـإن لهـا قـوة نفـاذ  ألفاودقائق بیتا أصغر من دقائق  90

أكبر بكثیر ، ویمكن أن تمر دقائق بیتا من خلال الورق ، ولكنها تتوقف بقطعة من 

  الخشب . 

توقـف عنـدها یمكن لإشعاع بیتا أن یختـرق الطبقـة المیتـة الخارجیـة للجلـد وت

كـان محترقـا . ولا یمكـن لـدقائق  لـو الجلد كما هـو مسببة تلفا في أنسجة الجلد ویبدو

بیتــا الســاقطة علــي الجلــد مــن الخــارج أن تختــرق الأعضــاء الداخلیــة . ولكــن تأثیرهــا 

  أخذ باعث بیتا داخلیا .  إذاعلي تلك الأعضاء یمكن أن یكون فعالا 

  )  γإشعاع جاما (
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، ولكنهــا عبــارة عــن موجــات عالیــة  أو جســیماتت بــدقائق أشــعة جامــا لیســ  

بیتـا تكـون  أو ألفـا. وعادة فان الانویة الولیـدة المنتجـة بباعـث   Xالطاقة مثل أشعة 

 فإنهـاذات طاقة عالیة أي في حالة هیاج ، ولكـي تصـبح هـذه الانویـة أكثـر اسـتقرار 

بیتــا  أو ألفــا إشــعاعتحــرر طاقتهــا الزائــدة علــي شــكل إشــعاع جامــا ، ومعنــي ذلــك أن 

  وجاما  ألفاإشعاع  هرافقی

 HePaRa 4
2

234
86

226
88   

یمكــن أن ولأشـعة جامــا طاقـة عالیــة جـداً ، ولــذلك فلهـا قــوة نفـاذ عالیــة جـداً و 

حاجز من  ة الخشب بسهولة ولكن ألواح سمیكة من الرصاص أوتمر من حلال ورق

هـذه الأشـعة تختـرق جسـم الأسمنت المسلح تمنع أشعة جاما من النفاذ ، وللعلـم فـان 

) 6-7)، (5-7)، (4-7( أشكالالإنسان بالكامل وتسبب له تلفا خلویا كبیرا، انظر 

  : )1-7ویمكن تلخیص خواص الإشعاعات السابقة في الجدول التالي(رقم 

  ) 1-7جدول رقم (

  الخاصیة
  الإشعاعات

  ) γجاما (  ) βبیتا (  ) α(  ألفا

  متعادلة  سالبة  موجبة  الشحنة

  كتلةال

 كتلة نواة ذرة الهیلیوم

(أربع أضعاف كتلة 

  )ذرة الهیدروجیننواة 

  كتلة البروتون 1/1837

  

لیس لها كتلة لأنها عبارة عن 

ة رومغناطیسیة عالیهك موجات

 Xالطاقة مشابهة لأشعة 

  السرعة النفاذیة

  م/ث200بسیطة 

صغیرة ( توقفها قطعة 

  من الورق)

میل 160X 10 2كبیرة( 

وقفها لوح ی(كبیرة  ث )/ُ 

  )من الخشب

 میل/ث ) 186X10 3أكبر (

أكبر ( تتوقف بطبقة من 

  الاسمنت المسلح )

  )أصغر ( ضعیفة  صغیرة ( متوسطة )  كبیرة  القدرة علي التأین

  فترة نصف العمر : 

هــي المــدة التــي بعــدها یتضــاءل العنصــر المشــع إلــى النصــف ، وقــد یتحــول   

مشــع ( مســتقر ) ، ویوضــع  أو غیــر بعــدها إلــى عنصــر أخــر مشــع ( غیــر مشــع )

  : اليذلك بالمثال الت
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لو كان لدینا جـرام واحـد مـن عنصـر مشـع مـا وفتـرة نصـف العمـر لـه سـاعة 

ـــك أنـــه بعـــد مـــرور ســـاعة یصـــبح عنـــدنا  احـــدةو  نصـــر جـــرام مـــن الع½ ، فمعنـــي ذل

 وبیتا وجاما إشعاع ألفا قوة اختراق  )4-7شكل (

 الموئین خلایا النسیج الحي  الإشعاعكیف یتلف  )5-7شكل (
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، وبعـد مـرور سـاعة النصـف الأخـر )  إلیهابصرف النظر عن الصورة التي تحول (

جـرام...  1/ 8 یتبقـىجـرام مـن العنصـر ، وبعـد سـاعة ثالثـة ¼ یصـبح عنـدنا  أخري

وهكــذا .. إلــى أن ینتهــي العنصــر المشــع . ویتــراوح أنصــاف أعمــار النظــائر المشــعة 

المختلفة بین أجزاء من الثانیة إلى بلایین السنین . ومعظم النظائر المشـعة المنتجـة 

الة عدم استقرار عالیة ولها أنصاف أعمار قصیرة جداً ، وتنتج صناعیا تكون في ح

بواسطة الانشطار عنـد قـذف نـواة مسـتقرة  هذه النظائر بواسطة التفاعلات النوویة أو

) یوضــع بعــض النظــائر المشــعة 2-7جســیم مشــحون .. وجــدول رقــم ( بنیــوترون أو

  وأنصاف أعمارها .

  اف أعمارها) بعض النظائر المشعة وأنص2-7جدول رقم ( 

  الإشعاع المنبعث  نصف العمر  النظیر  العنصر
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H3  الهیدروجین
1   سنة 12 

  

  بیتا

  
C14  الكربون

  بیتا  سنة 5730  6

K40  البوتاسیوم
19 1.28X 10 9 بیتا وجاما  سنة  

Co60  الكوبلت
  بیتا وجاما  سنوات 5  27

I131  الیود
  بیتا وجاما  أیام 8 53

Tc99  التكنیتیوم
  جاما  ساعات 6 43

Ra226  الرادیوم
  وجاما ألفا  سنة 1600 88

U235  الیورانیوم
92  7.1X  10 8 وجاما ألفا  سنة  

Pu239  البلوتونیوم
  وجاما ألفا  سنة 24.400  94

  ات قیاس الإشعاع : وحد

الراد : وحدة قیاس كمیة الطاقة الإشـعاعیة الممتصـة ( جرعـة الامتصـاص)   

جـول مـن  100. واحد راد = الجرعة الممتصة مـن الإشـعاع لتـي تـؤدي إلـى تحریـر 

  الطاقة لكل جرام واحد من النسیج المتعرض للإشعاع . 

بشر ویرجـع السـبب ویعتبر الراد وحدة غیر جیدة لقیاس أثر الإشعاع علي ال  

ـــة للأنســـجة  ـــة مـــن الإشـــعاع تســـبب أضـــرار متباین ـــك إلـــى أن الأنـــواع المختلف فـــي ذل

البشریة . فمثلا الجرعة التي تبلغ واحد راد من أشعة بیتـا تسـبب ضـررا مقـداره عشـر 

) مــــا تســــببه جرعــــة مقــــدارها واحــــد راد مــــن شــــعاع مــــن البروتونــــات وهكــــذا  1/10( 

بــین التــأثیرات المختلفــة لنــوع واحــد  المقارنــةساســا فــي ..ولــذلك تســتخدم هــذه الوحــدة أ

  من الإشعاع . وتوجد وحدة عالمیة جدیدة تسمي " الجراي ". 

 –) Xللأشعة السـینیة ( أساساوحدة قیاس الأشعة الصادرة : ویستخدم   الرونتجن :

والــرونتجن عبــارة عــن كمیــة الأشــعة الصــادرة التــي تنــتج مقــدارا معینــا مــن التــأین فــي 

 أدق : الـرونتجن الواحـد هـو وبتعریـفم محدود من الهواء تحت ظروف معینة . حج

مـن الهـواء  3سـم1الایونـات فـي  زوجا من 2.10X  10 9كمیة الإشعاع التي تنشي 

  تحت الظروف العیاریة .

  : یعتبر وحدة قیاس للأشعة الصادرة . الكیوري 

  انحلال بالثانیة . 10 10+  3.7الكوري الواحد = 

  وحدة قیاس التأثیر البیولوجي (الحیوي) للإشعاع الممتص .  :الریم 

واحـــد ریـــم = الجرعـــة الممتصـــة التـــي ســـوف تنـــتج نفـــس التـــأثیر البیولوجي(الحیـــوي) 

  لواحد راد من الأشعة السینیة علي خلایا الجسم . 
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مــن أحــدث وحــدات قیــاس التــأثیر النــاتج عــن امتصــاص الأشــعة وتعتبــر  الســیفرت :

عــة المكافئــة .وتســتخدم وحــدة الســیفرت للدلالــة علــى الأثــر المعــادل وحــدة قیــاس الجر 

للإصابة ،حیث إن واحد سیفرت یعـادل امتصـاص مـا مقـداره واحـد جـول مـن الطاقـة 

مـــا یكافئهـــا مـــن إشـــعاعات  أو x)لكـــل كیلـــوجرام فـــي النســـیج البشـــرى مـــن الأشـــعة (

    أخرى.

 كیف یصل التلوث الاشعاعى إلى خلایا جسم الإنسان :

یجــة التفجیــرات النوویــة والكــوارث التــي تحــدث فــي محطــات القــوى النوویــة نت

والمفاعلات  الذریـة ینـتج مـا یسـمى بالغبـار الـذرى الـذي ینتشـر فـي منطقـة الانفجـار 

الكارثــة لیلوثها،ویتســلل بعــد ذلــك مــع حركــة الهــواء إلــى منــاطق أخــرى نائیــة ،وقــد  أو

حب التــي تســقط بعــد ذلــك أمطــارا العلیــا لیمتــزج مــع الســ یتصــاعد إلــى طبقــات الجــو

وقــد  .والمســطحات المائیــة وكــل مــا تلمســه ملوثــة بالإشــعاع تــؤدى إلــى تلــوث التربــة

یرسب الغبار نتیجة سكون الریـاح وفعـل الجاذبیـة وبعـض التقلبـات الجویـة إلـى مزیـد 

  من تلوث الماء والتربة إشعاعیا. 

ســع فــي مجــال أبحــاث ومــن العناصــر المشــعة التــي تســتخدم علــى نطــاق وا        

،ونتیجـــة لهـــذا التزایـــد 137-والســـیزیوم 90-الطاقـــة النوویـــة عنصـــري الاسترانشـــیوم 

ى المستمر في اسـتخدام هـذین العنصـرین فأنـة مـن المتوقـع أن یبلـغ التلـوث الاشـعاع

م مـن 1980ضـعف التلـوث الـذي كـان موجـودا عـام  14م 1990الناتج عنهمـا عـام 

لتلـــوث الاشـــعاعى إلـــى جســـم الإنســـان بطـــریقتین ویصـــل ا ،العنصـــرین علـــى التـــوالي

  مباشر وغیر مباشر.

  الطریق المباشر :

وذلك باستنشاق الهواء الملوث بالإشعاع حیـث یـدخل الهـواء إلـى الـرئتین ثـم 

  تشققات بالجلد . إلى الدم فخلایا الجسم المختلفة ..وكذلك عن طریق جروح أو

  الطریق غیر المباشر :

-أوراق–أكـــــل نباتـــــات (ثمـــــار  لإشـــــعاع ...أووذلـــــك بشـــــرب مـــــاء ملـــــوث با

تناول منتجات حیوانیة (حلیب ،لحوم ) ملوثة بـالا شـعاع  جذور)ملوثة بالشعاع ..أو

.وبالنسبة لتلوث النباتات بالشعاع یتم ذلك أما مباشرة عن طریق الغبار الذرى حیث 

ت یرســـب هـــذا الغبـــار علـــى جســـم النبـــات مـــن ســـیقان وأوراق وثمـــار أي أجـــزاء النبـــا

التلوث لطریقة غیر مباشرة وذلك عن طریق التربـة  البارزة عن سطح التربة ،وقد یتم

التي ینمـو فیهـا النبـات ،وفـى هـذه الحالـة تنتقـل المـواد المشـعة مـع العناصـر الأخـرى 

غیر المشعة التي یمتصها النبات من التربة عن طریق المجموع الجـذري إلـى أجـزاء 
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المــواد المشـــعة إلــى أنســجة النبــات وتصــبح ضـــمن النبــات المختلفــة ...وتــدخل هــذه 

مكوناتـــه ...وتتبـــاین أجـــزاء النبـــات الواحـــد فـــي الاحتفـــاظ بنســـبي متفاوتـــة مـــن المـــادة 

المشــعة ...فمـــثلا قــد یحـــتفظ المجمــوع الجـــذري بنســبة مـــن المــادة المشـــعة أكبــر مـــن 

كـــذلك الأوراق أو الثمـــار ..أو العكـــس .ویلعـــب التركیـــب الكیمیـــائي للمـــادة المشـــعة و 

الخــواص الكیمیائیــة والفیزیائیــة للتربــة ،وعمــر النبــات دورا كبیــرا فــي الكمیــة الممتصــة 

  الیود والیورانیوم.،ومن أمثلة تلك المواد :الكوبلت و من المادة المشعة 

وقــد وجــد بالبحــث أن امتصــاص خلایــا النبــات لعنصــر الاسترانشــیوم المشــع 

معــه فــي الخــواص ممــا یزیــد فــي  هیكــون أكثــر مــن امتصــاص الكالســیوم الــزى یتشــاب

  تنافس النبات في الحصول على أحدهما من التربة .   

وبالنسـبة لتلـوث الحیـوان :فیــتم عـن طریـق التــنفس ..حیـث یستنشـق الحیــوان 

لیصـــل إلـــى الـــرئتین ..الـــدم..ثم أنســـجة الحیـــوان ،كمـــا یـــتم  بالإشـــعاعالهـــواء الملـــوث 

لنباتیـة الملوثـة ،أو شـرب میـاه ملوثـة التلوث أیضا عن طریق أكـل الحیـوان للأجـزاء ا

،والنتیجة هي تـراكم نسـبة مـن المـواد المشـعة داخـل أنسـجة الحیـوان ،وعنـد  بالإشعاع

أكل الآنسات لحوم الحیوان، وعند أكل الإنسان لحوم الحیوان الملوثة أو شرب لبنهـا 

التــي تنتقــل المــواد المشــعة إلــى خلایــاه عــن طریــق الغــذاء مــن خــلال الــدورة الدمویــة 

  تحمل الغذاء الممتص للخلایا .. وتحدث تأثیراتها الضارة. 

  كیفیة تأثیر الأشعة على خلایا الكائنات الحیة 

عنــدما یتعــرض النســیج الحــي لأشــعة ذات طبیعــة مؤبنــة مثــل ألفــا أوبینــا أو         

الكونیـــة ،تعمـــل هـــذه الأشـــعة علـــى إنتـــاج دقـــائق ذات شـــحنة غیـــر  الأشـــعةحامـــا أو 

 الیة الفعالیة وتسمى الایونات ،وتعمل هذه الایونات على أحـدث مجموعـةمستقرة وع

  من التغیرات داخل خلایا النسیج الحي ،وتتم هذه التغیرات بطریقتین : 

  الطریق الأولى :الفعل المباشر: 

فــــي هــــذه الحالــــة تضــــرب الدقیقــــة الجزیئــــات العضــــویة فــــي الخلیــــة (المــــواد 

سیتوبلازم الخلیة والداخلة  فينیة ومشتقاتها)المنتشرة الكربوهیدارتیة ،الذه–نیة یالبروت

تركیـــب العضـــیات الســـیتوبلازمیة المختلفـــة مـــن أجســـام ســـبحیة ،أجســـام جـــولجى  فـــي

محدثــة تغیــرات حیویــة ..ممــا یــؤدى -،الأجســام المحللــة الشــبكة الاندوبلازمیــة ..الــخ

  تدمیر تلك العضیات وربما تموت الخلیة في النهایة. إلى

لا تـــؤدى بعـــض الإشـــعاعات إلـــى تكســـیر واضـــح فـــي الأجســـام الســـبحیة فمـــث       

(مراكز الطاقة فئ الخلیة)حیث أنة یتم داخل الأجسام السبحیة الكثیر من التفاعلات 

الكیمیائیــة التــي تضــمن أكســدة المــواد الغذائیــة واســتخلاص الطاقــة منهــا وذلــك بفعــل 

  الإنزیمات الموجود بها .
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سام فان عملیات الأكسدة ستختل وان تكون هناك طاقة وفى حالة تدمیر هذه الأج  

  في الخلیة وعلیه فستموت.

كمــا تــؤدى الإشــعاعات إلــى تكســیر الغشــاء المحــیط بالأجســام المحللــة مؤدیــة       

إلى انطلاق الإنزیمات الموجود بها،وتقوم هذه الإنزیمات بتدمیر الخلیة نفسها وهكذا 

  .الأخرىباقي العضیات 

یقــع تــأثیر المــادة المشــعة علــى نــواه الخلیــة حیــث توجــد الكرموســومات  وقــد         

تحمل العوامل الوراثیة المختلفة ( الجینـات ) ، وأي خلـل فـي مـادة الكروموسـوم  التي

) یــؤدي (DNAلحمض الــدي أوكســي ریبــوزي النــووي بــا المســماةخاصــة تلــك المــادة 

ام ومـــن ثـــم ســـتموت ، إلـــى اضـــطرابات معینـــة منهـــا عـــدم قـــدرة الخلیـــة علـــي الانقســـ

وعنــــدما تمــــوت هــــذه الخلایــــا دون تعــــویض فســــوف یمــــوت كــــل النســــیج المتعــــرض 

للإشعاع ، وأكثر من هذا إذا كان النسیج ضـروریا للكـائن فربمـا یمـوت الكـائن مبكـرا 

   .  

) بأكملهـا فربمـا تسـبب هـذه الجزیئـة  DNAئة الـ ( وحتي إذا لم تتحطم جزی

خلیــــــة مكونــــــة خلایــــــا جدیــــــدة ذات مــــــادة وراثیــــــة  المصــــــابة انقســــــاما غیــــــر عادیــــــا لل

)DNN(–  مختلفة . وتعرف هذه الخلایا بالخلایا الطافرة، وقد یكـون للخلیـة الطـافرة

DNA  مختلــــف بشــــكل یجعلــــه غیــــر خاضــــع لســــیطرة الجســــم ، وربمــــا یبــــدأ بــــالنمو

والانقسام بطریقة غیر منتظمة ، محطما الخلایا المحیطة به ، وتدعي الخلایـا التـي 

  سلك هذه السلوك بالخلایا السرطانیة أو الخبیثة .ت

مؤدیـا إلـى   DNAوقد یحـدث خلـل فـي الشـفرات الوراثیـة التـي یحملهـا جـزئ

معینة فـي  وأمراض اضطرابات في الصفات الوراثیة والتي تظهر في صورة تشوهات

  نسل الفرد المتعرض . 

  : الطریقة الثانیة : الفعل غیر المباشر

ؤثر طاقــة الإشــعاع المــؤین علــي جزیئــات المــاء الموجــود وفــي هــذه الحالــة تــ  

(معـروف  OH+H ,-فـي الخلایـا النسـیج الحـي لتكـون أیونـات موجبـة وأخـري سـالبة 

) كمــا تتكــون جــذورا حــرة % مــاء 80ة تحتــوي علــي مــا یقــرب مــن أن الخلیــة الحیوانیــ

ویمكــن ویمكــن لهــذه الجــذور الحــرة أن تتحــد لتكــون مــاء ،   OH+H,- ةعالیــة الفعالیــ

مــن قبــل الخلایــا الحیــة عنــدما تكــون  ي یمكــن تحملــهأن تتحــد فینــتج هیــدروجین الــذ

كمیتـــة قلیلـــة . كمـــا یمكـــن أن تتحـــد تلـــك الجـــذور لتكـــون فـــوق أكســـید الهیـــدروجین ( 

2O2H  فـــي أن مـــرض الإشـــعاع ) الـــذي یعتبـــر ســـام جـــدا . وربمـــا كـــان هـــذا الســـبب
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ویمكــن أن تتفاعــل أجــزاء  وجــود .ســید الهیــدروجین مــن عــدة فــوق أكیشــابه التســمم ی

الجـذور الحــرة أیضـا مــع الأوكسـجین فــي الخلایـا لتنــتج جـذرا حــرا آخـر غیــر مرغــوب 

  )5 - 7 من فوق أكسید الهیدروجین (انظر الشكل أكثرفیه 

  الأضرار الناجمة عن الإشعاع : 

  یمكن تقسیم هذه الأضرار إلى مجموعتین : 

لتـي تظهـر أثارهـا فـي نفـس الكـائن الحـي وهـي ا الذاتیة ( الجسدیة ) : الأضرار )1(

 .  ةمتأخر  الذي تعرض للإشعاع وقد تظهر مبكرة أو

ــة : الأضــرار )2( وهــي التــي تظهــر أثارهــا فــي الأجیــال القادمــة نتیجــة لتــأثر  الوراثی

 الخلایا التناسلیة في الأفراد التي تتعرض للإشعاع . 

  -اول كل مجموعة علي حدة :نوسنت

ــة  : وتنقســم إلــى قســمین نتیجــة لنظــام التعــرض  ( الجســدي )أولا : الأضــرار الذاتی

  للأشعة :

  الأضرار الناتجة عن التعرض الحاد . (أ)   

 الأضرار الناتجة عن التعرض المزمن .   ) ب(

  التعرض الحاد : -أ

یحدث هذا النوع من التعـرض فـي حالـة مـا إذا تعـرض شـخص مـا للإشـعاع 

ه الحالـــة تختلـــف حـــدة الضـــرر المؤینـــة مهمـــا كـــان مصـــدرها مـــرة واحـــدة . وفـــي هـــذ

كمیــة الأشــعة التــي امتصــها الجســم والمــدة التــي تعــرض فیهــا لهــذه الكمیــة  بــاختلاف

  وكذلك نوع الأشعة .

ریــم 200(ض التــي تصــاحب التعــرض الحــاد لجرعــة متوســطة  ر او ومــن أهــم العــ

   -مثلا ) في حالة تعرض الجسم كله دفعة واحدة التي :

تقــــوم بإنتــــاج الكــــرات الدمویــــة ممــــا یــــؤدي إلــــى  * تلــــف خلایــــا نخــــاع العظــــام التــــي

، مختلفــة وقلــة عــدد الصــفائح الدمویــةاضــطراب شــدید فــي عــدد الكــرات الدمویــة ال

  ثیان وقئ ، وتلف جهاز المناعة لدي الإنسانغمع حدوث 

كمــا قــد یحتــرق الجلــد فــي  –* إصــابة الجلــد بــاحمرار وظهــور بعــض القــروح علیــه  

  بعض الأماكن . 

قــة الداخلیــة لجــدار الأوعیــة الدمویـــة ممــا یــؤدي إلــى ضــعفها وســـهولة * تــأثیر الطب

  ضغط .  النزف منها لأقل صدمة أو

الـــــداخلي ) أي الغـــــدد التـــــي تفـــــرز  الإفـــــراز* تـــــأثر بعـــــض الغـــــدد الصـــــماء ( ذات 

الهرمونـــات ممـــا یـــؤدي إلـــى خلـــل فـــي وظـــائف معظـــم أعضـــاء الجســـم المختلفـــة 
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فـي الأسـبوع الثـاني بعـد التعـرض ونقصان وزن المریض بدرجة ملحوظة خاصـة 

 .  

* تلــف بعــض الخلایــا العصــبیة والمعویــة والعضــلیة والأنســجة الضــامة مــع فقــدان 

ــتحكم . وقــد تظهــر بعــض الأعــراض المتــأخرة ( أي بعــد  القــدرة علــي التركیــز وال

  أطول ) عند بعض المرضي ومنها :  أو مدةالتعرض بعدة شهور 

  ة ... وفي المقدمة سرطان الدم . الإصابة بالسرطان بصوره المختلف -

  تلف عدسة العین وضعف الإبصار وقد یؤدي إلى ألعمي .  -

تلف الغدد التناسلیة : الخصیة في الذكر .. والمبیض في الانثي مما یؤدي  -

  إلى تشوه الجنة ... والإصابة بالعقم .

 ریـم مـثلا) تقـل حـدة 100وفى حالة التعرض الحـاد لجرعـة أقـل مـن المتوسـط (

  الإعراض السابقة مع اختفاء معظمها .

ریـم فـأكفر) تـزداد معـه حـدة  400بینما التعـرض لجرعـة أعلـى مـن المتوسـطة (

الإعراض السابقة والتا تبدأ بقى شدید خـلال السـاعات الأولـى بعـد التعـرض ویسـتمر 

القي لفترة یعقبها فقدان الشهیة مع هبوط وهزال شدیدین ونزیـف وإسـهال وارتفـاع فـي 

الحرارة وتحدق الوفاة في أیام قلیلة ،ویمكن تلخیص تلك التـأثیرات فـي الجـدول  درجة

  )3-7رقم (

  التأثیرات الناتجة عن التعرض الحاد للإشعاع: )3-7جدول رقم (

  التأثیر remsالجرعة 

  بعض التغیرات في عدد كرات الدم البیضاء .  25

100  
وتــأثیر واضــح علــي % مــن حــالات التعــرض الإشــعاعي 50فــي  Navsicaغثیــان 

 Malaiscالدم وتعب وانهال جسماني ملحوظ 

200  

فـــي كـــل حـــالات التعـــرض الإشـــعاعي مصـــحوبة بتعـــب شـــدید   Navsicaغثیـــان 

والموت محتمل الحدوث ، كمـا تـنخفض مقاومـة الجسـم للإمـراض وازدیـاد الاسـتعداد 

  للإصابة بالأمراض المعدیة

  للإشعاع% من حالات التعرض  50الموت في حوالي   400

600  
% لجمیــع حــالات التعــرض لهــذه الجرعــة مــن  100المــوت لنســبة كبیــرة تصــل إلــى 

  الإشعاع

    -التعرض المزمن:-ب

لفتــرات طویلــة مــن الــزمن  الإشــعاعیقصــد بــه تعــرض الجســم لكمیــات قلیلــة مــن 

كــــبعض ،  الإشـــعاعوغالیـــا مـــا یلاحـــظ ذلـــك فـــي الإفـــراد الـــذین یعملـــون فـــي مجـــال 

والمفاعلات الذریـة ...وفـى هـذه الحالـة تـدخل الجسـم كمیـة ضـئیلة المحطات النوویة 
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من الخاشعة یوما بعد یوم ...ولا تظهـر الإعـراض الضـارة لهـذه الأشـعة ألا بعـد فتـرة 

طویلة من الزمن وتتباین أعضاء الجسم المختلفة في تأثرها بالإشـعاعات نتیجـة هـذا 

  -التعرض المزمن ومن بین هذه الأعضاء الاتى :

ومكـــــــان  الإشــــــعاعد : یختلــــــف التـــــــأثیرات علــــــى الجلــــــد بـــــــاختلاف نــــــوع الجلــــــ )1(

  الجلد...ومن أهم الإعراض التي تصیب الجلد نتیجة للتعرض:

  تغیر لون الجلد نتیجة لإخفاء الصبغة الملونة للجلد (المیلانین). -

  ظهور تشققات وتقرحات واحمرار في الجلد في مناطق معین من الجسم. -

علـى هیئـة خیـوط رفیعـة متعرجـة  دمویة بسطح الجلـد وتبـدوأتساع الشعیرات ال -

  مملوءة بالدم.

  ضمور الجلد في بعض مناطق الجسم . -

  قد تطمس بصمات الأصابع وربما تختفي .  -

  ظهور بعض الأورام بالجلد وتشبه في بدایتها ما نطلق علیة بالسنط .  -

ظـم ، فقـد یعمـل علـي ) العظم : یؤدي التعرض المزمن إلى تغییر في تركیـب الع2(

زیادة نسبة الكالسیوم في أماكن متفرقة من العظم ، وفي كلتا الحالتین  نقص أو

  یكون هذا النوع من العظم أكثر قابلیة للكسر من العظم العادي . 

تظهـــر عتمــــه  إذ) العـــین : تتـــأثر عدســــه العـــین بــــالتعرض المـــزمن للإشــــعاع .. 3(

  بالعدسة مؤدیة إلى ضعف البصر . 

   -دم : حیث تحدث مجموعة من التغییرات من أهمها :)ال4(

تلــف مراكــز تخلیــق الــدم فــي الجســم وهــي خلایــا نخــاع العظــام .. وعلیــة تختــل  -

مراكز تخلیق الدم فـي الجسـم وهـي خلایـا نخـاع العظـام ..  وأیضاخلایا الدم 

وعلیـة تختــل خلایــا الـدم وأیضــا تصــبح أشـكالها غریبــة وهــذا بـدوره یــؤدي إلــى 

  ة بالأنیمیا . الإصاب

قلة عدد كرات الدم البیضاء عن القیمة العادیة بفارق كبیر، وحیث إن الكـرات  -

البیضــاء تمثــل خــط الــدفاع الأول فــي الجســم ضــد المیكروبــات والحمایــة مــن 

الأمراض ، لذلك فان النقص فیها یقلل من كفـاءة الجسـم ومناعتهـا ومقاومتـه 

  مراض للمیكروبات مما یجعله عرضة للإصابة بأ

  كثیرة منها النزلات المعویة والصدریة ... وتأخر التام أي جرح بالجسم.  –

قلة عدد الصفائح الدمویة ، وحیث إن الصفائح تلعب الدور الأكبـر فـي تجلـط  -

نــزف ، فنقصــها یعمــل علــي تــأخر حــدوث الــتجلط ممــا یســاعد علــي  إذاالــدم 

  النزیف والإصابة بالأنیمیا.



218 
 

ـــدم .. وهنـــاك - درجـــات مختلفـــة منـــه .. لـــذلك یجـــب إجـــراء فحـــوص  ســـرطان ال

دوریـــة علـــي الـــدم ( صـــورة كاملـــة للــــدم ) مـــن حیـــث تعـــداد وأشـــكال الكــــرات 

الدمویــة المختلفــة والصــفائح الدمویــة ، وفــي حالــة حــدوث أي تغیــر فــي تلــك 

المكونــــات الدمویــــة یجــــب معالجتــــه فــــي بــــادئ الأمــــر حتــــي لا تســــوء الحالــــة 

  لا . ویصبح العلاج بعد ذلك مستحی

  ) الأعضاء التناسلیة: 5(

  حدوث تشوهات في الحیوانات المنویة في بادئ الأمر .  -

الـــنقص المتـــدرج فـــي عـــدد الحیوانـــات المنویـــة وتقلـــیص حركتهـــا وأخیـــرا ینتهـــي  -

  بالعقم . 

  استمر الحمل فتولد الجنة مشوهة  وإذاالإجهاض عند الإناث الحوامل ،  -

  المبایض عند الإناث . ضمور الخصیات عند الذكور ، و  -

ــــص متوســــط العمــــر بالنســــبة  ــــى نق ــــؤدي إل ــــذكر ت وكــــل الأعــــراض الســــالفة ال

للمتوســـط العـــام .. ویلاحـــظ ذلـــك جلیـــا فـــي الأفـــراد الـــذین یعملـــون فـــي مجـــال 

  الإشعاع .

  ) الأعضاء التنفسیة :6(

  الإصابة بالالتهابات الرئویة المتكررة وقد تتلیف الرئة .  -

  هر بعض الأورام السرطانیة في الرئة . في بعض الحالات تظ -

  الأضرار الوراثیة :  -ثانیاً :

وهـــي التـــي تظهـــر آثارهـــا فـــي الأجیـــال القادمـــة نتیجـــة لتـــأثر المـــادة الوراثیـــة     

(الحیوانـات المنویـة عنـد الـذكر والبویضـات عنـد الانثـي) عنـد (الجینات) فـي النطـف 

كــل مــن كــان خصــبا مــن الجنســین ، وغالبــا مــا تكــون الأضــرار فــي صــورة تشــوهات 

  خلقیة وتخلف عقلي ، والقابلیة للإصابة بأمراض معینة .

  العوامل التي تتوقف علیها مضار الإشعاع : 

حیـة نتیجـة تعرضـها للإشـعاع علـي یعتمد حجـم الضـرر الـذي یلحـق بالكائنـات ال    

   -عوامل عدة ... من أهمها :

تتفــاوت درجــة نفــاذ الأشــعة وقــوة اختراقهــا للجســم بــاختلاف  إذا: ) نــوع الإشــعاع 1(

  -أنواعها كالأتي :

  (أ) الإشعاع الموجبة :

وبعضـها قـد یختـرق جسـم -كأشعة حاما والأشعة السینیة لهما قوة نفاذ عالیة    

  عرض له لیخرج معظمة من الناحیة الأخرى للجسم.الكائن الحي إذا ت

  (ب) الإشعاعات الجسیمیة:
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لهــا قـوة نفـاذ أقــل إذا –أي التـي لهـا وزن مثـل جســیمات إلفـا وجسـیمات بیتـا          

ما قورنت بالإشعاعات الموجبة ،ویمكن وقف هـذه الجسـیمات والوقایـة منهـا بواسـطة 

التــي قــد  xامـا وأشــعة جعكــس أشــعة  الالومنیـوم علــى ألـواح رقیقــة مــن الرصــاص أو

الجــدول رقــم  تحتــاج إلــى ألــواح ســمیكة مــن الرصــاص للتخفیــف مــن تأثیرهــا ..أنظــر

)7-1(  

    ) كمیة الجرعة التي یتعرض لها الجسم :2(

ما تعرض الجسم لجرعة كبیرة دفعة واحدة كان الضرر الناتج كبیرا وقد  فإذا

ن الضــرر النــاتج بســیطا ویمكــن فــة كــاكانــت الجرعــة طفی إذاأمــا  ،یــؤدي إلــى الوفــاة 

  .  علاجه

  :  هالجسم المتعرض ومساحت ) نوع عضو3(

أقســام  ةبالنسـبة لهــذه النقطــة یمكــن تقســیم أعضـاء الجســم المختلفــة إلــى ثلاثــ

   -تبعا لحساسیتها للإشعاع كالأتي :

عضاء التناسلیة ، الغـدد : نخاع العظام ، عدسة العین ، الأ شدیدة الحساسیة مثل

  لصماء والطبقة الداخلیة من جدر الأوعیة الدمویة ا

 : الجلد ، الأمعاء والأنسجة الضامة .  متوسطة الحساسیة مثل

العضــلات ، العظــام ، الأعصــاب ، الــدهون ، وبــالطبع كلمــا  قلیلــة الحساســیة مثــل  

  كانت المساحة المتعرضة كبیرة كلما كان الضرر كبیرا والعكس صحیحا . 

  :  ) زمن التعرض4( 

قســمت الجرعــة الضــارة علــي فتــرة زمنیــة طویلــة قــل ضــررها علــي الجســم  إذا

الفرق بین التعرض التالي یعطي أنسـجة الجسـم القـدرة  أن طول المدة أو والسبب هو

تهـــا وتعـــویض خســـارتها طالمـــا أن الجرعـــة التـــي امتصـــت لـــم یعلـــي أن تســـتعید حیو 

  تتلفها تماما . 

  عاع : ) المسافة بین الجسم ومصدر الإش5(

كلمـا قلــت المســافة بـین الجســم ومصــدر الإشــعاع كـان التــأثیر قویــا والضــرر 

  كبیرا وكلما بعدت المسافة بین الجسم والمصدر كان التأثیر ضعیفاً .

  ) عمر المتعرض للإشعاع : 6(

  للإشعاع عن الشاب عن المتقدم في السن .  هفالطفل یختلف في تقبل

ویا ؟ ونعنـي بالـذات لغیـر العـاملین هل هناك جرعة إشعاعیة مسـموح بهـا سـ

  في حقل الإشعاع :
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  الإشعاع الطبیعي والجرعة السنویة الإشعاعیة : 

نحــن نتعــرض دائمــا لإشــعاعات أخــري بالإضــافة إلــى ضــوء الشــمس ، فكــل 

وقـــد  –المــواد المحیطـــة بنـــا تحتــوي تقریبـــا علـــي كمیــات ضـــئیلة مـــن المــواد المشـــعة 

نظیـرا موجـودا فـي الطبیعـة هنـاك  350كـل عـرف أنـه مـن بـین  یستغرب البعض لـو

نظیرا منها مشعة . ومعظم النظـائر المشـعة هـي لعناصـر ثقیلـة ، فكـل عنصـر  70

  یزید عدده الذري علي الثمانین له نظائر مشعة . 

ولكن مع ، وفى بدء تكون الأرض كان هناك عدد أكبر من النظائر المشعة

واختفـى الـبعض ، ئر المشـعةمرور بضـعة ألاف مـن السـنین اضـمحلت بعـض النظـا

  الأخر بسبب قصر نصف عمرة.

منهـا النظـائر المشـعة المتفـردة التـي تصـنف إلـى نـوعین  والعناصر المشـعة أنـواع :

النــاتج عــن تفاعــل الأشــعة الكونیــة مــع عناصــر  حســب مصــدرها فــالنوع الأول هــو

ــــة مســــتقرة  ــــوع هــــو، طبیعی ــــون واشــــتهر النظــــائر المشــــعة مــــن هــــذا الن ،  14-الكرب

  والتریتیوم.

إن فیض الأشعة النوویـة الطبیعیـة الناتجـة عـن هـذه المصـادر قـد تغیـر منـذ 

التفجیرات النوویة فوق سطح الأرض،فقد في هذا الفیض مستقرا لآلاف السـنین  بدء

فـــي  14-حظـــت زیـــادة فـــي تركیـــز الكربـــون ،عنـــد ذلـــك لو 1954،إلـــى مـــا قبـــل عـــام 

هذه الزیادة سببتها التفجیرات النوویـة فـي التریتیوم .إن  الطبیعیة ، وكذلك في تركیز

، البریلیــــــوم الخمســــــینات . ومــــــن النظــــــائر الأخــــــرى مــــــن النــــــوع المفــــــرد الكــــــوني :

والكبریـــــت والكلور.أمــــا النـــــوع الثـــــاني مـــــن  ،والفوســـــفات  ،والســـــیلكون  والصــــودیوم،

ضـى ،بنصـف عمـر اكبـر الـذي مـن أصـل أر  النظائر الطبیعیة المشعة المنفردة فهـو

 ،المشـــع 40-ومـــن أشـــهر هـــذه  النظـــائر البوتاســـیومیقـــارب،  أولأرض مـــن عمـــر ا

ونتناولـه نحـن  الطبیعـير فـي البوتاسـیوم 01ویوجد هذا العنصر في الطبیعة بنسبة 

ء الـذي والغـذا ،التربـة فـيكمیات قلیلة مـن المـواد المشـعة  وتوجد .العاديفي غذائنا 

ـــذي نشـــربه ـــه والمـــاء ال ـــذي نتـــنفس یوم نتناول ـــة.والهـــواء ال . یـــا مـــن كهربیـــة والكترونی

والســـیرامیل ومـــواد البنـــاء المختلفـــة ..والزجـــاج حتـــى المســـتعمل أحیانـــا فـــي صـــناعة 

مـن كـل هـذت المصـادر  إلینـاالـذي یصـل  والإشـعاعالنظارات وبعض المجوهرات ..

 40-یسمى بالشعاع الطبیعـي .ومـن أهـم النظـائر المشـعة الأخـرى غیـر البوتاسـیوم 

 14-یعیــة فــي كافــة الكائنــات الحیــة والتربــة :نظیــري الكربــونتوجــد بصــورة طب والتــي

  والتریتیوم.
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فلیســـت هنــــاك قیمــــة ثابتــــة -وبالنســـبة لمعــــدل الجرعــــة الســـنویة مــــن الشــــعاع

ریم أي ما یقـارب  0.211تحدید هزة الجرعة ..فهناك من یقول في واختلف العلماء 

ریـــم أي  0.5ل ورأى ثالـــث یقـــو  ،ریـــم يلـــمل 0.15أخـــر یقـــول  ورأىمللـــى ریـــم..200

مللــي ریــم فــي  00.005الأرجــح  ویعتبــر الــرأي الثالــث هــو ،الســنة  يفــ مللــي 500

 وآیـا، مللـى ریـم 100حیـث أن ملـى سـیفرت=، مللـى سـیفرت5السـنة تعـادل مـا قیمـة 

منهــا یــؤتى مــن الفضــاء الخــارجي والمــواد الطبیعیــة فــي التربــة  63كانــت القیمــة ف

مــن الإشــعاع الطبــي مثــل الناشــعة الســینیة  35اء (الإشــعاع الطبیعــي)،و والمــاء والهــ

مــن التســرب الاشــعاعى والتلــوث 2أي جــزء أخــر مــن الجســم ، للصــدر والأســنان :أو

  من محطات القوى النوویة.

ولا یمكننـــا الســـیطرة علـــي الإشـــعاع الطبیعـــي ، ولكـــن یمكننـــا الســـیطرة علـــي 

تعــرف التعـرض للإشــعاع مــن المصــادر التــي هـي مــن صــنع الإنســان .. ویجــب أن 

أنـــه لیســـت هنـــاك حـــدود آمنـــة لتعـــرض الجســـم للإشـــعاع .. أي لیســـت هنـــاك جرعـــة 

إشـعاعیة لــیس لهـا تــأثیر ، وأیـة جرعــة إشــعاعیة مهمـا كانــت صـغیرة لابــد أن تحمــل 

ـــبعض مـــن هـــذا أنـــه یجـــب إیقـــاف اســـتعمال المـــواد  معهـــا مخاطرهـــا .. وقـــد یفهـــم ال

یرا في تحسین ظـروف المعیشـة المشعة .. ولكن لا .. لأن هذه المواد تلعب دورا كب

یجــب أن یظــل  وكــل مــا یمكــن أن یقــال بهــذا الصــدد هــو فــي جمیــع أنحــاء العــالم ،

وعلي الإنسان أن یختار  –داخل حدود المعقول  –الإشعاع عند أقل مستوي ممكن 

أن یـــزن المنـــافع  علیـــة – الأخـــرىحـــلا وســـطا بـــین الأمـــن الإشـــعاعي والاعتبـــارات 

هـذه القـرارات صـعبة التنفیـذ بسـبب نقـص المعلومـات حـول وربما تكـون بالمخاطر ، 

  .  الإنسانالمستوي المنخفض جدا علي  للإشعاع ذو ىالتأثیرات طویلة المد

ــــة وجــــد أنــــه  ــــات المتحــــدة الأمریكی ــــي أجریــــت فــــي الولای ومــــن الدراســــات الت

یمكــــن حســــاب كمیــــة الجرعــــة الإشــــعاعیة التــــي ) 4-7(ســــتعمال الجــــدول التــــالي اب

  نویا:یتعرض لها س

  مكافئ الجرعة الممتصة 

 الاعتبــــارویجــــب عنــــد حســــاب الجرعــــة الإشــــعاعیة الســــنویة أن یؤخــــذ فــــي 

المشـع داخـل الجسـم  40 –الجرعة الإشعاعیة الناتجة مـن وجـود عنصـر البوتاسـیوم 

ي مللـ 0.19مللـي ریـم / سـنة ( 19والي وتقدر الجرعـة الإشـعاعیة الناتجـة عنـه بحـ ،

  سیفرت )

  م التعرض لها سنویااب كمیة الجرعة الإشعاعیة التي یتحس) : 4-7( الجدول
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ت
سیفر

ي 
ملل

 

/ 
سنه

  

ن
أی

 
ش الفرد ؟

یعی
  

مللـي  01الموقع : الأشعة الكونیة عند مستوي سطح البحر أضعف مللـي ریـم ( .

  سیفرت ) لكل متر مربع 

75  0.75  

  مللي ریم 50:   30بناء المنزل : من التشب : من 

  مللي ریم 100:   45: من الطوب : من             

  مللي ریم 100:  50: من الحجارة : من             

  مللي ریم  100: 70: من الأسمنت : من             

  --      

--  

  0.15  15  المواد المشعة الموجودة بالتربة 

ل
ماذا یأك

 
ب 

شر
وی

س ؟
ویتنف

  0.25  25 ء ، الهواءالمواد المشعة الموجودة في الغذاء ، الما  

  
 Xكـم  10كـم وعلـي ارتفـاع  10000ركوب الطائرة : عدد مرات الطیران لمسافة 

  مللي ریم  4

  --      

--  

  

  مشاهدة التلیفزیون: 

  مللي ریم .  X 1التلیفزیون الأبیض والأسود : عدد الساعات یومیاً 

  مللي ریم  X  2التلیفزیون الملون : عدد الساعات یومیا 

  --      

--  

  

  التشخیص والعلاج باستخدام الأشعة السینیة: 

حســب قــوة جهــاز الأشــعة  40 -20( مــن   Xعـدد صــور الأشــعة علــي الصــدر 

  السینیة ) 

  مللي ریم X 1000عدد صورة الأشعة علي الجهاز الهضمي 

  مللي ریم  X  20 الأسنانعدد صور الأشعة علي 

  --       

--  

ن 
ب م

شة بالقر
المعی

طة نوبی
ح
م

ة
  

  مللي ریم  X 1علي حدود موقع المحطة: متوسط عدد الساعات في الیوم 

 Xكیلـومتر مـن موقـع المحطـة : متوسـط عـدد السـاعات فـي الیـوم  1.7علي بعـد 

  مللي ریم . 0.2

  شئ  متر من موقع المحطة : لا وكیل 8علي بعد أكثر من 

       ....

....  

  ....         تصة ممكافئ الجرعة السنویة الم  

  مجالات استخدام الإشعاع السلیمة : 
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أمكن اسـتخدام الإشـعاع فـي مجـالات شـتي تعـود بـالنفع علـي الإنسـان وهـذه 
المجــــــالات هــــــي الطــــــب ، الزراعــــــة ، الصــــــناعة ، والأبحــــــاث العلمیــــــة  المختلفــــــة ، 

  -وسنتناول كل مجال علي حدة :
  ي :: أمكن استخدام إشعاع في التشخیص والعلاج والبحث كالأتمجال الطب 

  تشخیص بعض الأمراض :
ویتم ذلك إمـا بالتصـور بالأشـعة السـینیة كمـا نـري فـي الإشـعاعات التـي تـتم 

ـــف أجـــزاء الجســـم مـــن جمجمـــة وصـــدر وأطـــراف وغیرهـــا ، أو باســـتخدام  علـــي مختل
أثارهـا فـي أنسـجة  واقتفـاءإعطائهـا عـن طریـق الفـم  النظائر المشـعة وذلـك بحقنهـا أو
العدیـد مـن النظـائر المشـعة فـي التشـخیص  الآنعاع الجسم وذلـك بقیـاس درجـة الإشـ

  الطبي ، وسیتم الحدیث عن بعض هذه النظائر بشئ من التفصیل. 
  :  131 –الیود 

یســـتخدم هـــذا النظیـــر فـــي أكثـــر مـــن نصـــف الفحوصـــات التشخیصـــیة التـــي   
باعــث لــدقائق بیتــا وأشــعة جامــا ، ولــه فتــرة  یســتعمل فیهــا النشــاط الإشــعاعي ، وهــو

  ثمانیة أیام . نصف عمر 
ویســــتعمل هــــذا النظیــــر باســــتمرار لتحدیــــد حجــــم الــــدم وضــــخ القلــــب وحجــــم 
البلازمــا وفعالیــة الكبــد ووظیفــة الكلیــة وأیــض الــدهون ووظیفــة الغــدة الدرقیــة وموضــع 

وهـذه الغـدة  –أورام المخ . وتمكن أفضل فائـدة للیـود فـي قیـاس وظیفـة الغـدة الدرقیـة 
 –ة عن فصین علي جانبي الجـزء السـفلي للحنجـرة وهي عبار  –تقع في أعلي الرقبة 

وهي من الغدد الصماء عادة الهرمونات : تلـك المركبـات الكیمیائیـة التـي تلعـب دورا 
مونـات هرمـون ومـن هـذه الهر  –كبیرا في تنسـیق العملیـات الحیویـة المختلفـة بالجسـم 

نســبة عالیــة  الغــدد الدرقیــة ویحتــوي هــذا الهرمــون عــادة علــي الثیروكســین الــذي تفــرزه
فــي عملیــات التمثیــل  لیــالتكم مــن الیــود العــادي.. والــدور الرئیســي لهــذا الهرمــون هــو

ض المـــواد الغذائیـــة .. كمـــا لـــه دور فـــي تنظـــیم یمـــا یســـمي بـــأ الغـــذائي بالجســـم وهـــو
سرعة النبض ودوران الدم .. وإذا ما أختل نشاط الغدة الدرقیة أختلت معـه العملیـات 

ثلا زیــادة نشــاط الغــدة ...أي زیــادة إفــراز هرمــون الثیروكســین الحیویــة الســابقة .. فمــ
وســــرعة النــــبض ، وكثــــرة العــــرق ،  یــــؤدي إلــــى نقــــص ملحــــوظ فــــي وزن المــــریض ،

  الرقبة منتفخة .  واضطرابات عصبیة ، وجحوظ العینین ، وقد تتورم الغدة وتبدو
  ولفحص وظیفة الغدة الدرقیة : 

، وبمـا أن أي یـود فـي الجســم  131-یعطـي المـریض كمیـة قلیلـة مــن الیـود   
الدرقیـة ، فـیمكن بعـد ذلـك مراقبـة كمیـة الیـود المشـع لتحدیـد السـرعة  الغـدةیتركـز فـي 

ففـي  –التي یؤخذ بها مـن قبـل الغـدة ، وسـیعطي ذلـك مؤشـرا عـن كفـاءة عمـل الغـدة 
ـــة النشـــاط الطبیعـــي للغـــدة یجـــب أن تؤخـــذ  % مـــن الیـــود المشـــع فـــي خـــلال  12حال

ن التناول ، وتمر الكمیة الباقیة مع تیار الدم إلى الكلیتین وتفرز مـع ساعات قلیلة م
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أما إذا زادت النسبة عن ذلك أي كان هناك أخذ سریع للیود فهذا یـدل علـي  –البول 
وإذا قلــت النســبة  - إن المــریض یعــاني مــن فعالیــة شــدیدة للغــدة (إفــراز الغــدة مرتفــع)

لــى فعالیــة قلیلــة للغــدة (إفــراز الغــدة % أي هنــاك أخــذ بطــا للیــود دل ذلــك ع 12عــن 
  -منخفض ).وفى هذه الحالة یجرى الطبیب الاتى :

 131-إعطــاء المــریض كــوب مــن المــاء بــه جرعــة قــدرها میكرومــورى مــن الیــود 
 وذلك على معدة خالیة .

 ساعة التالیة . 24 ـیجمع بول المریض خلال ال 
 داد جیجر .تحسب نسبة الیود الموجودة في البول وذلك باستخدام ع 
  عندئـــذ یمكـــن معرفـــة نســـبة الیـــود التـــي حصـــلت علیـــة الغـــدة الدرقیـــة مـــن الكمیـــة

  میكروكورى ومن المعلومة السابقة یمكن تحدید نشاط الغدة.20المعطاة وهى 

  سرطان الغدة الدرقیة:
د تصــاب الغــدة أحیانــا بســرطان ،ولتحدیــد مــا إذا هــذا الســرطان مســتقرا فــي قــ
وبعـد بضـع سـاعات یجـرى -131-،یعطى المریض الیود أنتشر في الجسم مكانة أو

مســح شــامل للمــریض وذلــك یأخــذ مجموعــة مــن الصــور لاقتفــاء النظیــر المشــع فــي 
الجســــم ، فــــإذا لــــم یكــــن منتشــــرا فــــان الیــــود المشــــع ســــوف یظهــــر مركــــزا فــــي الغــــدة 

منــــاطق نشــــطة  الدرقیــــة،أما إذا كــــان متــــنقلا فــــان الصــــور ســــوف توضــــح نقاطــــا أو
  زاء أخرى من الجسم.إشعاعیا في أج

  قیاس وظیفة الكبد: 
: یــتم حقــن  تيكــالأد فــي قیــاس وظیفــة الكبــ 131كمــا یمكــن اســتخدام الیــود

 فـي الوریـد.وعادة مـا-131بعد ربطها مـع الیـود  صبغة كیماویة تسمى (روز بنجال)
اذ المصـابین قـویسـاعد هـذا الفحـص فـي إن–یزیل الكبد هذه الصبغة مـن مجـرى الـدم 

لفجائیــــة التــــي تــــأتى إلــــى قســــم الطــــوارئ بالمستشــــفیات مثــــل حــــوادث فــــي الحــــوادث ا
الســـیارات ویعتقـــد أن أكبـــادهم متضـــررة .كمـــا یســـاعد الطبیـــب لیحـــدد وبـــدون  عملیـــة 
جراحیــة إضــافیة فیمــا إذا كانــت أنبویــة الصــفراء الصــناعیة الموصــلة الكبــد بالأمعــاء 

  تزال تعمل بانتظام أم لا. الدقیقة لا
  بالمخ: الأورامكشف 
لبیــومین الــدم مــن احالــة الجســم الطبیعیــة یمنــع حــاجز المــخ الــدموي مــرور  فــي      

بمرمـر  الدخول إلى أنسجة المخ ،وقى حالة سرطان الدم ینكسر هذا الحاجز ویسمح
فـي وجـود أورام بـالمخ یمكـن  هاشـتباومـاذا مـا كـان هنـاك الالبیومین إلى نسیج المخ، 

وبـإجراء مسـح للمــخ –للتأكـد مـن ذلــك -131-دأن یعطـى البیـومین الـدم مرتبطــا بـالیو 
  منطقة نشطة إشعاعیا دل ذلك على وجود ورم. بقعة أو فإذا ظهرت بقعة أو

  :32-الفوسفور 
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تتمیـــز خلایـــا الأورام الســـرطانیة باحتوائهـــا علـــى نســـبة عالیـــة مـــن الفوســـفور 

ــــة  ــــذلك أصــــبح مــــن الممكــــن باســــتخدام الفوســــفور المشــــع  –تفــــوق الخلایــــا العادی ول

  ساعدة في تحدید الأورام السرطانیة بالجسم.للم

هوكشف سرطان الجلد،كما یستعمل أیضا فـي 32-وأعظم استعمال للفوسفور       

جراحة المخ خاصة عندما یصبح من الصعب تمییـز النسـیج السـرطاني عـن النسـیج 

  .العادي

للمـــریض أمكـــن للجـــراح قیـــاس  32-وفـــى هـــذه الحالـــة إذا أعطـــى الفوســـفور 

  شعاعى لخلایا المخ وتحدید أي من الأنسجة سیزال خلال العملیة.النشاط الا

  :51-الكروم

ویمكـن -بخلایا الدم الحمراء على شكل كرومـان الصـودیوم 51-یرتبط الكروم 

  -استعمال هذت الخلایا المرتبطة في الحالات الآتیة:

ما ك-ذلك لتحدید ما إذا كانت هناك حاجة إلى نقل الدم أم لاو  قیاس حجم الدم: -أ

  الصدمات الجراحیة: الحروق أو یحدث أثناء النزیف أو

: وذلــك للمســاعدة فاكشـف بعــض أنــواع فقــر قیــاس أعمــار خلایــا الــدم الحمــراء - ب

) ویتم ذلك بوضـع جهـاز مراقبـة وق القلـب ومـن خلالـه یمكـن كشـف الأنیمیاالدم (

 خلایا الدم الحمراء النشطة إشعاعیا وتحدید سرعة جریان الدم في القلب.

ویقـوم أطبـاء التولیـد بهـذه  معرفة الوضع الدقیقة للمشـیمة فـي المـرأة الحامـل: -ج

دث منـــة نزفـــا یـــؤدى إلـــى قتـــل المهمـــة. فربمـــا كانـــت المشـــیمة فـــي موضـــع قـــد یحـــ

  تنتقل الخلایا الدمویة الحمراء المرتبطة بالكروم إلى الجنین. .وللعلم ولاالجنین

 : 99-التكنیتیوم

تخدم على نطاق واسع خاصة في الولایات له فترة عمر ست ساعات ، ویس

وهذا –المتحدة الأمریكیة حیث یتم تشخیص ما یزید عن ألفى حالة في الیوم الواحد 

  النظیر مفید جدا في دراسة أورام المخ والكبد والغدة الدرقیة.

  العلاج بالإشعاع:

تســـتعمل أیضـــا فـــي العـــلاج -كمـــا تســـتعمل الإشـــعاعات فـــي التشـــخیص الطبـــي     

فهنـــاك العـــلاج بالكوبالـــت المشع،والرادیوم،والأشـــعة العمیقـــة  -عـــلاج الأورام خاصـــة

خاصــة علــى الأورام الداخلیــة الفتــى ستتعصــى فیهــا الجراحــة. كمــا تســتعمل الأشــعة 

الســـــطحیة والأشـــــعة فـــــوق البنفســـــجیة وتحـــــت الحمـــــراء وتحـــــت الحمـــــراء فـــــي عـــــلاج 

  الإمراض الجلدیة،والحالات الآتیة توضح ذلك:
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وفـى ، الخلایا السرطانیة بأنها أكثر حساسیة للإشعاع من الخلایـا العادیـة تتمیز  -أ

بعض الحالات السرطانیة یصعب إزالة النسـیج السـرطاني جراحیـا.وفى مثـل هـذه 

الحــالات یعطــى العــلاج بالإشــعاع نتیجــة طیبــة حیــث یــتم الــتخلص مــن النســیج 

رفیـع موجـة إلـى السرطاني باستخدام إشعاع عالي الشدة یكـون علـى هیئـة شـعاع 

  .  السرطانيالنسیج 

ویؤدى هذا الإشـعاع إلـى قتـل الخلایـا السـرطانیة وتـرك النسـیج العـادي دون 

والمسـافة  ،والـزمن ، أذى وعامة في العلاج بالإشعاع یراعـى ضـبط الجرعـة بدقـة

حتـى لأتحـدث الإشـعاعات  ،والمسـاحة المعرضـة، بین المصدر والجزء المتعرض

  .العاديیج أثارا جانبیة في النس

علــى  طریقــة لآد خــال نظیــر مشــع علــى شــكل إبــرة أو الــرزق الاشــعاعى : هــو -ب

، 226-ة مـا یسـتخدم عنصـري الرادیـوم وعـاد-شكل بذرة إلى المنطقة المـراد علاجهـا

فــى هــذه العملیــة وتســتخدم طریقــة الــرزق الاشــعاعى فــي معالجــة 90-والاسترانشــیوم

وتوجــد هــذه الغــدة داخــل الجمجمــة عنـــد – والعــین والغــدة النخامیــة، ســرطانات الجلــد

إذ تفرز هرمـون متعـددة لهـا دور فعـال فـي ، وتعتبر سیدة الغدد الصماء ،قاعدة المخ

وهــذا معنــاه أن خلــل بســیط یــؤدى إلــى  ،تنظــیم عمــل الغــدد الصــماء الأخــرى بالجســم

ویتطلـــب ، وقـــد تمـــرض هـــذه الغـــدة أعضـــاء الجســـم المختلفـــة.فـــي إضــطربات شـــاملة 

ئصـــال جـــزء منهـــا والتـــدخل الجرحـــى فـــي هـــذه الحالـــة یكـــون حساســـا جـــدا العــلاج است

فـي  89-یمكن زرع حبات صـغیرة نشـبه الزجـاج مـن مـادة مشـعة هـي أكسـید یتریـوم 

قوة خرق قلیلـة وبـذلك یـتم قتـل  لإشعاعهو ، باعث لدقائق بیتا هو 89-ویتریوم -الغدة

  خلایا الجزء عیر المرغوب فیه دون التأثیر على نسیج المخ.

یمكن تحدید أماكن الضیق 24-وعن طریق النظائر المشعة مثل الصودیوم 

ـــة خاصـــة الشـــرایین  ـــة الدموی ـــدا ، فـــي الأوعی وقیـــاس الإشـــعاعات بعـــداد جیجـــر تمهی

  . الجراحيلتعیین أفضل موقع للاستئصال 

  العلاج بالعقاقیر المشعة:

مشـعة،وهذه  وتتضمن هذه الطریقة تشـكیل مـواد كیمیائیـة تحتـوى علـى نظـائر       

  النظائر لها خاصیة التمركز في مناطق خاصة في الجسم. 

في تدمیر خلایا  هستخدامز في الغدة الدرقیة ،ولذلك یمكن ایترك:  131فمثلا الیود 

انبعـاث دقـائق بیتـا نتیجـة تحلـل الیـود  والسـبب هـو، الغدة في حالـة النشـاط الزائـد لهـا

  لغدة وتعود لحالتها الطبیعیة.المشع عند وصوله للغده ،وبذلك یقل نشاط ا
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لقتـــل الخلایـــا التـــي تنـــتج الكـــرات الدمویـــة  اســـتخدامهیمكـــن  32-وكـــذلك الفوســـفور 

فـي بعـض الحـالات  الحمراء في حالة ارتفاع عدد هذا الكرات بدرجة مخیفـة كمـا هـو

  السرطانیة.

  عقیم الأدوات والآلات الجراحیة:ت

خیوط جراحیـة ، إبر ، ن حق،  مشارط، ملاقط  ،هذه الأدوات من مقصات 

  .بالإشعاعقفازات..الخ یتم تعقیمها عن طریق المعاملة ، أربطة ، 

  تعقیم المواد الطبیة:

كالبنســـلین والاستربتومیســـین وغیرهـــا بالإشـــعاع حیـــث إن التعقـــیم بالتســـخین 

  یقلل من كفاءة هذه المركبات.

  ستخدام الإشعاع في مجال الزراعة:ا

یــة كثیــرا مــن النظــائر المشــعة فــي دراســة تغذیــة لقــد اســتفادت البحــوث الزراع

وأبــــض النبــــات والحیــــوان وأمــــراض النبــــات وفــــى الســــیطرة علــــى الإعشــــاب الضــــارة 

  ،والتغلب على الحشرات

فباســـتخدام النظـــائر المشـــعة أمكـــن قیـــاس نســـبة الرطوبـــة فـــي التربـــة وتقـــدیر 

، الكبریـتالزنـك، ، الحدید، احتیاجات النباتات من العناصر المختلفة مثل :الكالسیوم

وغیرهــا وكیفیــة امتصــاص هــذه العناصــر وســریانها فــي أجــزاء النبــات المختلفــة وأثــر 

قلویتها على سـرعة امتصـاص  طینیة وكذلك حمضیتها أو نوع التربة رملیة كانت أو

وبـــذلك عــرف الإنســـان الكثیـــر مـــن احتیاجــات النبـــات مـــن العناصـــر ، هــذه العناصـــر

رة الصالحة لأضافتها لـه وكیفیـة وضـعها سـواء علـى المختلفة في مراحل نموه والصو 

  .   الأوراق التربة أو

فـــــــــى العدیـــــــــد مـــــــــن أبحـــــــــاث الأســـــــــمدة 32-كمـــــــــا ســـــــــاهم الفوســـــــــفور المشـــــــــع      

الفوســــفاتیة:نوعها وكمیاتهـــــا ومكـــــان وضـــــعها ووقـــــت إضـــــافتها للنبـــــات وبمزیـــــد مـــــن 

ت ومـــدى الأبحـــاث علـــى الأســـمدة أمكـــن معرفـــة أنســـب الأنـــواع التـــي یحتاجهـــا النبـــا

  .للإنباتخصوبة التربة وصلاحیتها 

إحــداث طفــرات فــي الســلالات النباتیــة الموجــودة وهــذه  الإشــعاعأمكــن عــن طریــق    

الطفـــرات النباتیـــة تتمیـــز بأنهـــا ذات قیمـــة اقتصـــادیة عالیـــة فهـــي مقاومـــة للإمـــراض، 

ومحصـــولها وفیـــر ،وقیمتهـــا الغذائیـــة عالیـــة،وتتحمل الظـــروف البیئیـــة الســـیئة ،ومـــن 

واستنباط ، مثلة ذلك استخدام إشعاع حاما لإنتاج أصناف مختلف من القمح والأرزأ

  سلالات من القطن مقاومة لمرض الذبول.
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ــــراعم فــــي كــــل مــــن البصــــل       البطاطــــا ، البطــــاطس، كثیــــرا مــــا نلاحــــظ وجــــود ب

  المخزونة ولمنع تكون هذه البراعم ،فان جرعة قلیلة جدا من الإشعاع تكفى لذلك.

كــه ســریعة التلــف مثــل المــوز وأنــواع مــن الفراولــة وغیرهــا یمكــن تــأخیر نضــج الفوا   

  .الإشعاعهذه الفواكه بمعاملتها معتدلة من 

الحبــوب المخزونــة مثــل القمــح والأرز وغیرهــا یمكــن الحفــاظ علیهــا مــن الحشــرات    

  .الإشعاعوذلك بمعاملتها بجرعات قلیلة من  (السوس)

مشـــع ضـــمن غـــذاء بعـــض د تـــم إدخـــال الكوبالـــت الفقـــ وبالنســـبة للثـــروة الحیوانیـــة:

ل علــى حاجــة هــذه الحیوانــات مــن هــذا العنصــر الــذي لاتــم الاســتد الحیوانــات وعلیــه

  . 12یدخل في تركیب فیتامین ب

  في مجال الصناعة: الإشعاع

  -المجالات الآتیة: تظهر أهمیة الإشعاعات في الصناعة في 

 فـيأكـد مـن تجـانس السـمك خاصـة القیـاس الفـوري لسـمك المـواد وكثافتهـا والت - 

یــتم ذلــك بإضــافة مــادة مشــعة أمنــة للمــادة المصــنوع منهــا –الصــناعة الدقیقــة 

حیــث  الإشـعاعثـم تمــر المـادة أمــام أجهـزة قیــاس ، المـادة المــراد تحدیـد ســمكها

نقصها على زیادة  وتدل زیادة هذه الكمیة أو، باستمرار  الإشعاعتحدد درجة 

  نقصه أو كالسم

تلــــف الآلات وتأكلهــــا والتوائهــــا وعنــــد حــــدوث عطــــب بــــالإجراء الكشــــف عــــن  - 

.ویــــــتم هــــــذا الكشــــــف بالتصــــــویر  إلیهــــــاالداخلیــــــة التــــــي لا یمكــــــن الوصــــــول 

 الاشعاعى.

 الكشف عن شروخ الحدید الدقیقة واللحامان بواسطة الاشعاعى. - 

تحدیــد أمــاكن التلــف فــي أنابیــب المیــاه مــثلا وذلــك بإدخــال مــادة مشــعة ضــارة  - 

الیــــود فــــي خطــــوط المیــــاه وقیــــاس النشــــاط الاشــــعاعى بالجــــاهزة  كــــالكلور أو

الخاصة عند مواضع معینة من الخطوط .ویعرف مكان التلف بانخفاض قوة 

.كمـــا أنـــة  هنتشـــار انابیـــب و المـــاء خـــارج الأ وذلـــك لتســـرب الســـائل أو الإشـــعاع

بــــنفس الطریقــــة یــــتم التأكــــد مــــن ســــلامة لحــــام والأنابیــــب التــــي تســــتخدم فــــي 

 خ الفضائیة .یر لسیارات والصواالطائرات وا

یســــــتعان بالنظــــــائر المشـــــــعة فــــــي صــــــناعة الســـــــاعات واللوحــــــات المضـــــــیئة  - 

 .الالكترونيسكوب و كر یوالتلیفزیون والم
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ــــةصــــناعة  -  ــــة  الأغذی -المحفوظــــة (اللحــــوم الأغذیــــةالمحفوظــــة :یمكــــن حمای

وذلـــك بمعاملتهــا بجرعـــات –الكائنـــات الدقیقــة  الفواكــه مـــن غــزو-الخضــروات

 .الإشعاع معتدلة من

استخدام النظـائر المشـعة فـي إنتـاج الطاقـة بكمیـات هائلـة ،وقـد بلغـت الطاقـة  - 

%مــن الطاقــة المســتخدمة. وهــذا یعنــى أن 70النوویــة ألان فــي بعــض الــدول 

الطاقــة الذریــة لاغنــي عنهــا للإنســان، ویمكــن القــول بــأن الطاقــة النوویــة هــي 

شـرط إتبـاع احتیاطـات الأمـان ونها ولكـن بر أنواع الطاقة أمانا ولا تقدم بـدأكث

 .استعمالهااللازمة للحفاظ على المحطات النوویة وتلافى أخطار 

تحسین مواصفات بعض أنواع البلاستیك ومشتقاتها خاصة تلـك التـي تحتـاج  - 

 إلى قوة تحمل كبیرة .

كما أنة باستخدام الإشعاعات أمكـن الكشـف عـن مخـزون المعـادن فـي بـاطن  - 

  بترول.التربة وعن وجود أبار لل

م كــان مجمــوع القــدرات الكهربائیــة 1965وفــى بعــض الإحصــائیات فــئ عــام     

وفـــى ، للمحطـــات النوویـــة علـــى مســـتوى العـــالم حـــوالي عشـــرة ألاف میجـــاوات كهربـــا 

 270م بلغــت القــدرة الكهربائیــة المتاحـة مــن الطاقــة النوویــة حــوالي 1986نهایـة عــام 

 27عامـــا قفـــز الـــرقم غـــالى إلـــف میجـــاوات كهربـــي أنـــى فـــي خـــلال إحـــدى وعشـــرین 

  ضعفا.

  الإشعاعات والأبحاث العلمیة:

تســتخدم النظــائر المشــعة فــي مجــالات البحــث العلمــي المتنوعــة علــى نطــاق     

واســــع..وهذه الأبحــــاث فــــي زیــــادة مضــــطردة ، حیــــث إنهــــا تمــــیط اللثــــام عــــن خبایــــا 

  رویدا رویدا.. الإشعاع

  على مواد البحث . الإشعاعأثار  -أ

 .الإشعاععلى  أثار مواد البحث - ب

  اقتفاء أثر المواد المشعة داخل الجسم.-ج

  -وستتناول كل نقطة على حدة:        

  على مواد البحث : الإشعاعاثأر  )أ(

شــــع ر ملمصــــد علیهـــا الإشــــعاعحیـــث یــــتم تعـــریض المــــادة المـــراد معرفــــة تـــأثیر   

 أو سـبیكة،وقد تكون مادة البحث قطعة من معدن معـین -یستخدم مادة مشعة معینة

 الإشـــعاعبلاســـتیكیة مـــن مـــواد كیمیائیـــة یـــراد اختبـــار خواصـــها وأثـــار  أو قطعـــة.. مـــا

  .فیه الإشعاعحیا یراد معرفة تأثیر علیها..كما ید تكون مادة البحث نسیجا 
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  :الإشعاعأثار مواد البحث على  ) ب(

قــــد تســــمح المــــادة بنفــــاذ الإشــــعاعات بــــدرجات متفاوتــــة تعتمــــد علــــى الخــــواص      

وأیضـــا نـــوع الإشـــعاعات ومـــدة التعـــرض والمســـافة بـــین ، ئیـــة للمـــادةالفیزیقیـــة والكیمیا

  .النافذة بواسطة الأجهزة المختصصه المصدر والمادة..ویمكن قیاس مقدار الأشعة

  :اقتفاء أثر المواد المشعة داخل الجسم(ج)  

ولمعرفـة كیفیـة سـیر  -حیث یتم إدخال مـادة مشـعة مـا داخـل الجسـم بطریـق مـا     

مشعة وما تحدثه مـن تغیـرات داخـل الجسـم یـتم ذلـك بقیـاس الإشـعاعات هذه المادة ال

الخارجة من لجسم یتم ذلك بقیاس الإشعاعات الخارجة من الجسـم بواسـطة عـدادات 

  جیجر.

  والتاریخ:  الإشعاع

، ومــــن أجــــل التــــاریخ أمكــــن الكشــــف عــــن تواجــــد مقــــابر القــــدماء مــــن عدمــــه

وبالتـالي تحقیـق مـا كتـب فـئ ، لمكتشـفة أثر من الآثار اومعرفة العمر التقریبي لأي 

ومعرفــة الكثیــر مــن قیــام حضــارات قــدیم تســتأهل البحــث والدراســة بأســلوب  ،التــاریخ 

  علمي موضوعي لأدخل للخیال في تكوین .   

  :     التخلص من النفایات المشعة

  أولا : على المستوى الدولي: 

ى الصـعید العـالمي لاشك إن اسـتخدام الطاقـة النوویـة للإغـراض السـلمیة علـ

 قــد ولــد ألاف الأطنــان مــن الوقــود المســتهلك وكمیــات عالیــة مــن النفایــات المشــعة .

شـــاط الحدیثـــة نســـبیا أن المخلفـــات التـــي نتجـــت عـــن الن الإحصـــائیاتوتقـــول بعـــض 

ــــى  1965طــــن وارتفعــــت فــــي عــــام  10.000بلغــــت 1958الاشــــعاعى فــــي عــــام  إل

المخلفـات إلـى عشـرة ملایـین طن ومن المنتظـر إن یتضـاعف حجـم هـذه 100.000

وقــد شــرعت حكومــات عدیــدة فــي تنفیــذ بــرامج واســعة لتطــویر  2010طــن فــي عــام

الطرق الكفیلـة بعـزل النفایـات النوویـة عـن المحـیط الحیـاتي طلیـة مئـات الآلاف مـن 

مازالــت مشــكلة  نالآالســنین التــي ســتبقى خلالهــا مشــعة بصــورة خطیــرة ولكــن حتــى 

یــات بلغــت مســتوى ورغــم أن تكنولوجیــا النفا .یــة بــلا حــلتخلص مــن النفایــات النوو الــ

  إلا أنة لم تجر تجربة هذه التكنولوجیا بصورة كاملة بعد.متقدما من التطور، 

  ومع ذلك فالطرق المقترحة للتخلص من النفایات المشعة على الصعید الدولي هي:   

ن : وتنـــتهج هـــذه الفكـــرة بعـــض الـــدول بحیـــث یـــتم دفـــالـــدفن فـــي بـــاطن الأرض )1(

النفایـــات المشـــعة فـــي أرض نائبـــة وعلـــى أعمـــاق بعیـــدة مـــع وضـــع أســـوار حولهـــا 
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وتفضـــل هـــذه الـــدول إجـــراء الـــدفن خـــارج ، تحـــذر المـــواطنین مـــن الاقتـــراب منهـــا

تعتبــر صـــحیة بـــالمرة ،لأنــة مهمـــا كانـــت الأرض  حــدودها.إلا إن هـــذه الطریـــق لا

یــــزال الخطــــر فــــلا -التــــي ســــیتم فیهــــا دفــــن النفایــــات المشــــعة بعیــــدة عــــن الســــكان

قائما..ویتمثل ذلك في أن فترة نصف العمر لـبعض العناصـر المشـعة تصـل إلـى 

لهــا الهــواء قتناة المؤبنــة تصــل إلــى أبعــاد كبیــرة ویوالأشــع ،مئــات بــل ألاف الســنین

وبالتــالي تلــوث المنطقــة بالكامــل. وإذا كــان العمــران بعیــدا عــن المنطقــة فــي وقــت 

بالبنـاء بـالقرب مـن أمـاكن .كمـا إن الـدفن فـي  معین فان الزیادة في السكان كفیلة

 .الأرضأعماق الأرض البعیدة كفیلة بتلویث میاه الآبار في باطن 

  إغراق النفایات المشعة فئ البحار والمحیطات على أعماق بعیدة: )2(

وهـذه طریقــة ثابتــة تسـتخدمها دول كثیــرة فــي وقننـا الــراهن مرتكنــة فـئ ذلــك إلــى 

ســــاعا كافیــــا أن البحــــار والمحیطــــات متســــعة أت أيمبــــدأ. التخفیــــف والتشــــتت .

  .الإشعاعكمیة من ویمكنها تخفیف متشتت أي 

ومن هـذه الـدول :الولایـات المتحـدة الأمریكیـة التـي تـتخلص مـن نفایاتهـا الذریـة 

بصـــفة مســـتمرة .كمـــا أن الاتحـــاد  طلنطـــيفـــي المحـــیط الباســـیفیكي والمحـــیط الأ

 ،فـــي بخـــر المـــانش إذا كانـــت صـــلبةالبریطـــاني للطاقـــة الذریـــة یلقـــى بمخلفاتـــه 

وعلى الجانب الأخر یلقى بمخلفاته إذا كانت سـائلة فـي البحـر الایرلنـدي .كمـا 

  إن هولندا تتخلص من نفایاتها الذریة في بحر الشمال.

أمــــا فرنســــا فقــــد أنشــــأت خــــط أنابیــــب یمتــــد تحــــت ســــطح بحــــر المــــانش بعمــــق 

یــة فـــي فرنســا أنهـــا ســـتقوم ورغـــم ذلــك فأنـــة عنــدما إدارة الطاقـــة الذر  ،كیلــومتر2

برمیــــل مــــن الفضــــلات الذریــــة المشــــعة فــــي البحــــر 6500بتجربــــة إغــــراق عــــدد 

المتوســط،فان الــدول المحیطــة قــد حــذرت ورفضــت مثــل هــذا الاجتــراء التعســفي 

في حق البحر المتوسط وكان نتیجة ذلك وقف فرنسا لقرارهـا فـي الـتخلص مـن 

النفایـــات) مـــن الناحیـــة الفنیـــة هـــذه المخلفـــات وقـــد تكـــون هـــذه الطریقـــة (إغـــراق 

مثالیـة نظــرا للاتســاع الملمــوس للبحــار والمحیطــات ممــا یقلــل مــن نســبة التلــوث 

إلا أن كمیة النفایات الذریة ، ودرجة الخطورة التي قد تنجم عن هذه المخلفات 

، فــي زیــادة مســتمرة وســتعجز البحــار والمحیطــات علــى اســتیعاب تلــك الكمیــات

ومـن جهـة أخـرى  ،التشـتت هـذا صـوریا هـذا مـن جهـةوسیصبح مبدأ.التخفیف و 

فــان لــم  الأخــرىســماك والكائنــات البحریــة مضــار كثیــرة علــى الأ الإشــعاعفــان 

ى الإنســـان فـــان التـــراكم الاشـــعاعى داخـــل أجســـامها ســـینتقل إلـــ الإشـــعاعیقتلهـــا 

  وستكون الطامة الكبرى.
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   اریخ:إرسال النفایات المشعة إلى الفضاء الخارجي عن طریق الصو  )3(

ویؤیــد هــذا الفكــرة ویعضــدها بعــض الــدول المتقدمــة مســتندین إلــى أن الفضــاء 

لیة لن یغیر إالخارجي ملى بالإشعاعات الكونیة فإضافیة المخلفات الإشعاعیة 

ویعــارض هــذه  شــعاعیةعــة ســوى زیــادة فــي نســبة الجرعــات الإمــن الحقیقــة الواق

یتصــف بالأنانیـة فــان اني بقــولهم أن مثـل هــذا العمـل غیــر الإنسـ الفكـرة آخـرون

تلــــوث الفضــــاء الخــــارجي بجرعــــات إضــــافیة فیــــه تثیــــر علــــى ســــلامة وصــــحة 

الأجیال القادمة.ولكن قد یتبدل الرؤى حینما یعرف المعارضون لهـذه الفكـرة أن 

ـــا علـــى الكواكـــب  مســـتحیلة نظـــرا لمؤشـــرات واضـــحة منهـــا  تبـــدو الأخـــرىأحیان

كب...وكـــــذلك ارتفـــــاع الضـــــغط ارتفـــــاع درجـــــة الحـــــرارة الشـــــدیدة فـــــي هـــــذه الكوا

الجـــوى..ولم یثبــــت حتـــى ألان وجــــود كائنـــات حیــــة علـــى هــــذه الكواكب...هــــذا 

ـــر مـــن العناصـــر المشـــعة  ـــى أن هـــذه الكواكـــب تحتـــوى علـــى الكثی بالإضـــافة إل

...وإضــافة المخلفـــات إلـــى هــذه العناصـــر المشـــعة إن تشــكل خطرا..وقـــد یظـــل 

ل ربمـــا تكـــون هنـــاك حیـــاة الـــبعض عنـــد رایـــة المعـــرض قـــائلا انـــه فـــئ المســـتقب

غیــر كوكــب الأرض نظــرا لأبحــاث الفضــاء  الأخــرىبطریقــة مــا علــى الكواكــب 

كـــــم عـــــدد الـــــذین  ولكـــــن ســـــیتبادر إلـــــى الـــــذهن ســـــؤال ســـــریع وهـــــو، المســـــتمرة 

وكم ستبلغ تكلفة الحیـاة  سیستطیعون الذهاب إلى هذه الكواكب ویعیشون فیها؟

.وغیر ذلــــك .. فــــان الإعــــداد ؟..ومــــاذا ســــیأكلون ؟ ومــــاذا سیتنفســــونهنــــاك ؟.

والتجهیزات لرحلة واحدة إلى الفضاء یتطلب أرقاما فلكیـة مـن النقـود وقـد تـنجح 

  أولا تنجح كم نسمع ونقرأ ونشاهد من وسائل الإعلام المختلفة.  

وأخیـــرا فلمـــاذا لا تســـخر بعـــض الـــرحلات الناجحـــة لحمـــل النفایـــات الذریـــة إلـــى 

عیة المـدمرة..وتحقیقا لـذلك یجـب أن تكـون الكواكب نظیفة مـن النفایـات الإشـعا

هناك اتفاقیات دولیة تترأسها القوى العظم في العالم وبموجبها تتولى هذه القوى 

وحـــدها مســـئولیة الـــتخلص مـــن النفایـــات المشـــعة فـــئ كافـــة أنحـــاء العـــالم وذلـــك 

ضمن برامجهـا الفضـائیة وان یكـون ذلـك بمقابـل  الأخرىبإرسالها إلى الكواكب 

  عادل..

  انیا: على المستوى المعملي:ث

إزالــــة التلــــوث الاشــــعاعى النــــاجم مــــن معامــــل الأبحــــاث والتجــــارب نصــــف     

  یتم ذلك بعدة طرق من أهمها الطرق الأربع التالیة :،  الصناعیة

  الطریقة الأولى:الغمر في المستودعات:

ة درجـیـب الاختبـار فـي مسـتودعات بهـا مـاء والأدوات وأناب يوانـویتم ذلك بغمـر الأ  

علــى مســاحات كبیــرة  الإشــعاعم وتكــون المســتودعات كبیــرة الحجــم لیــوزع 60حرارتــه 
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فیحـــدث نـــوع مـــن التخفیـــف لمحالیـــل الغســـیل ،یكـــون الغمـــر لفتـــرات تتـــراوح بـــین یـــوم 

ثم تغسل بالماء وتجفف ویكشف عن نشاطها  ،وأسبوع طبقا لكمیة التلوث الموجودة 

  أي أشعاع بها.الاشعاعى مرة أخرى حتى یتأكد من عدم وجود 

ویعیـب هــذه الطریقــة تلــوث كمیــات كبیـرة مــن محالیــل وارتفــاع تكلفــة محالیــل     

  الغسیل والمواد الكیماویة المستخدمة.

  :الطریقة الثانیة : إزالة التلوث على حلقات

 وتعتمد هذه الطریقة على وجود أحواض غیر عمیقة مصنوعة من صلب لا  

  لفات ذات النشاط الاشعاعى.یصدأ وتتصل بالأجهزة التي تخرج المخ

جبلـــي  معجـــون أو والعوامـــل المزیلـــة للإشـــعاع تســـتخدم علـــى هیئـــة ســـائل أو  

دقیقـة ثـم تحـك بفرشـاة  60-10غروي ویسمح لهـا بالبقـاء فتـرة مـن الـزمن تصـل مـن 

ثـم تغسـل بالمـاء وتجفـف ویكشـف عـن نشـاطها الاشـعاعى حتـى  یكیـةوتوماتأبطریقة 

  یتأكد من خلوها منه.

  الثالثة :إزالة التلوث بطریقة البخار: الطریقة

طبقـة رقیقـة  لإزالـةوتصـلح ، وتستخدم هذه الطریقة للأجهزة الصـغیرة الملوثـة  

 ،ویجـب إزالـة تیـارات البخـار المتكافئـة سـریعا ،جدا من التلوث تكون عالقة بالجهاز 

ثــم تغســل بعــد  ،غیــر مرغــوب فیــه  إشــعاعيكــي لا یــؤدى تجمعهــا إلــى وجــود نشــاط 

بالمــاء وتجفــف ویعــاد الكشــف عــن نشــاطها الاشــعاعى حتــى یتأكــد مــن خلوهــا ذلــك 

  منه.

  الطریقة الرابعة :طریقة الاستراسونیل:

ـــة بالإشـــعاع فـــي أحـــواض مملـــوءة    وفـــى هـــذه الطریقـــة تغمـــر الأجهـــزة الملوث

بمحلول "فولر" وضع جهاز ذبذبات الالتراسونیك حیـث یعمـل علـى إزالـة التلـوث مـن 

تغســل الأجهــزة بعــد ذلــك . ثــم یتكــون معلــق ملــوث داخــل المحلــول الأجهــزة الملوثــة 

  . شعاعيبالماء ثم تجفف ویكشف عن نشاطها 

  

  الباب السابع ئلةأســ
  × ) - √أذكر صحة أو خطأ العبارات التالیة (  

  (   )  یرى ولا یشم ولا یحس لاالتلوث الإشعاعي 

 (   )  يجسم الأدمأنسجة وخلایا الالضحیة الأساسیة للتعرض الإشعاعي هي 

 (   )  لا یمكن تناسى ما أحدثته هذه الطاقة على سكان هیروشیما ونجازاكى

 (   )  الأذهان فيتشرنوبیل بروسیا  فيالمفاعل الذرى  انفجارمازالت حادثة 
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 (   )  للدول المنتجة لهذه الأسلحة المدمرة أخلاقيالسلامة النوویة عمل 

 (   )  یر تركیبها بمرور الزمنالنظائر المشعة الثابتة لا یتغ

 (   )  النظائر المشعة غیر المستقرة لها أعداد ذریة عالیة

 (   )  الإنسانمن تلقاء نفسه دون تدخل  الطبیعي الإشعاعیحدث 

 (   )  هما المؤین وغیر المؤین الإشعاعیوجد نوعان من 

 (   )  النصف إلىعندها یتضاءل العنصر المشع  التي هيفترة نصف العمر 

 (   )  المحیطة الإشعاعیةالراد هو وحدة قیاس كمیة الطاقة 

 (   )  الراد والرونتجن هو وحدة قیاس الأشعة الصادرة

لایـــا جســـم الإنســـان مباشـــرة عـــن طریـــق خ إلـــى الإشـــعاعيیصـــل التلـــوث 

  الهواء الملوث استنشاق

(   ) 

 ) (    الأیونات  قادرة على أحداث مجموعة التغیرات داخل الجسم

 (   )  قد تكون جسدیة أو وراثیة الإشعاعالأضرار الناجمة عن 

یضـر بالجلــد والعظـم والأعـین والـدم والأعضــاء  للإشـعاعالتعـرض المـزمن 

  التناسلیة والتنفسیة ویضر بالوراثة

(   ) 

على النوع والجرعة وعضو الجسم المعـرض وزمـن  الإشعاعیتوقف ضرر 

  التعرض وعمر المتعرض

(   ) 

والصـناعة الطب والزراعة  فينافعة متعددة  مجالات في الإشعاعدم یستخ

  والبحوث العلمیة

(   ) 

 (   )  الإنسانجسم  فيتشخیص بعض الأمراض  في الإشعاعیستخدم 

أصــناف نباتیــة جیــدة عــن طریــق المعاملــة  اســتنباط فــي الإنســانلقــد نجــح 
  بالإشعاع

(   ) 

 باســــتخدام الوســــط البیئــــي فــــيالمــــواد الغریبــــة  یمكــــن تتبــــع ســــلوك وتمثیــــل
  النظائر المشعة

(   ) 

 (   )  الدول الفقیرة فيبالدفن  الإشعاعیةلا یسمح بالتخلص من النفایات 
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اســــــتخدام الحاســــــبات الآلیــــــة فــــــى الحصــــــول علــــــى المبیــــــدات الجدیــــــدة ذات  .2
 التخصص العالى .

 إیجاد طرق للتغلب على مشكلة مقاومة الآفات لفعل المبیدات . .3
 تحسین طرق تطبیق وسائل المكافحة . .4
الســیطرة الكاملــة والمســتنیرة للآفــات مــن خــلال نظــم مدروســة جیــداً تأخــذ فــى  .5

 بیئیة المحیطة بالآفات .اعتبارها جمیع العوامل ال
ــــة مثــــل : " المستحضــــرات  .6 ــــر كیمیائی التوســــع فــــى الاتجاهــــات والوســــائل الغی

المیكروبیـــة ومنظمـــات النمـــو النباتیـــة " والتركیـــز علـــى إیجـــاد أصـــناف نباتیـــة 
  جدیدة مقاومة للآفات من خلال نظم وتقنیات الهندسة الوراثیة .

لحدیثـة فـى مكافحـة الآفـات تقنیـات الا یمكن تحقیق أیة نجاحات فى اتجـاه إدخـال ال
وعى عــام بمفــاهیم أســالیب الســیطرة علــى الآفــات والتــى تتمثــل فــى النقــاط دون نشــر 
  التالیة :

  فهم وإدراك النظام البیئى الزراعى . .1
تخطــیط النظــام البیئــى والزراعــى بمــا یحقــق الإنتــاج المتكامــل للمحاصــیل مــن  .2

 بات المختلفة .خلال العمل بروح الفریق بین فروع وقایة الن
لابــد مــن تحدیــد العلاقــة بــین التكلفــة وكــل مــن الفائــدة والضــرر بمعنــى تحدیــد  .3

 اقتصادیات أسلوب السیطرة على الآفات .
 لابد من تفهم ضرورة تحمل ضرر مقبول من الآفات . .4
 ترك تعداد معین من الآفات ضماناً لاستمرار حیاة الأعداء الطبیعیة . .5
 المكافحة فى المیعاد المناسب . حتمیة وضرورة تحدید وإجراء .6
  لابد من تحقیق فهم وقبول العامة لبرامج السیطرة على الآفات . .7

ــدرجات  ــاً ل ــى أهــم وســائل إدارة مجابهــة الآفــات مسلســلة تبع ــد مــن الإشــارة إل لاب
  التعقید :

ـــــا : اســـــتخدام  - ـــــة تنازلی ـــــة مرتب ـــــات الآتی ـــــة وتشـــــمل العملی اســـــتخدام الطـــــرق الزراعی
المقاومـة ، الـدورة الزراعیـة ، القضـاء علـى بقایـا النباتـات ، حـرث الأصناف النباتیة 

ــــین  ــــد الزراعــــة ، الحــــش والخــــف ، التســــمید ، النظافــــة ، تقن الأرض ، تغییــــر مواعی
  وتنظیم الرى ، زراعة مصائد نباتیة .

الطــــرق المیكانیكیــــة وتشــــمل العملیــــات الآتیــــة مرتبــــة تنازلیــــا : الإتــــلاف الیــــدوى ،  -
الشــباك والحـواجز ، المصـائد ووســائل الشـفط وماكینـات الجمــع ، الاسـتبعاد بواسـطة 
 العصر والطحن .

الطــرق الطبیعیــة وتشــمل العملیــات الآتیــة مرتبــة تنازلیــاً : الحــرارة ، الرطوبــة ،  -

 التبرید ، الطاقة ، المصائد الضوئیة ، تنظیم الضوء .

  الطرق الحیویة وتشمل : -
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 . حمایة وتشجیع وتواجد الأعداء الطبیعیة  

  إدخــال مســتعمرات إضــافیة مــن الطفیلیــات والمفترســات المتخصصــة اكثــار

وتوزیــــــع مســــــببات الأمــــــراض البكتیریــــــة والفیروســــــیة والفطریــــــة والبروتــــــوزوا 

 المتخصصة .

 مواد الطاردة ، المبیدات الحشریة.الطرق الكیمیائیة مثل الجاذبات ، ال 

 . الطرق الوراثیة مثل إكثار ونشر الآفات العقیمة 

 التشــریعیة والتقلیدیــة مثــل الحجــر الزراعــى النبــاتى والحیــوانى وكــذلك  الطــرق

 برامج الاستئصال وخفض تعداد الآفة .

 ات تعنــــى خلــــیط مــــن عناصــــر الوقایــــة(المنععناصــــر الســــیطرة علــــى الآفــــ (

  والخفض .

  عناصر المنع تشمل على الاتجاهات التالیة -1

 الأصناف النباتیة المقاومة . -

 المحصول .تعدیل مواعید زراعة  -

 التفریع ومسافات بین الخطوط . -

 الحفاظ على الأعداء الطبیعیة . -

 نظم الدورة الزراعیة . -

 استخدام الجاذبات والمواد الطاردة . -

 استخدام المبیدات قبل الزراعة . -

  التخلص من المخلفات النباتیة فى نهایة الموسم . -

  عناصر الخفض تعتمد على وسیلتى -2

 المبیدات .  -

  والمفترسات والمیكروبات . الطفیلیات -

  استراتیجیة المنع والخفض والسیطرة الموجهة :

ـــى حیـــث تحقـــق الهـــدف فـــى  ـــع والخفـــض لیســـت كالإنســـان الآل اســـتراتیجیة المن

بعض الأماكن والسنین والعكس فى أحیان أخرى . هذا یسبب النقص الحاد فى فهم 

ئیســى یتمثــل فــى تحجــیم الأســس البیولوجیــة والبیئیــة للآفــات المســتهدفة . الهــدف الر 

تعـــداد الآفــــة لأقــــل مــــن المســــتویات الاقتصــــادیة للضــــرر وهــــذا مــــا یعــــرف بالســــیطرة 

  الموجهة من خلال النظم الحسابیة .

  

  المكافحة المتكاملة لآفات القطن باستعمال الفرمونات الجنسیة

  أولاً : مقدمة
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ـــى وضـــع برنـــامج الســـیطرة ع لـــى تعتمـــد المكافحـــة المتكاملـــة لآفـــات القطـــن عل

الآفات بكافة الطرق المتاحـة والأسـالیب الممكنـة دون اللجـوء إلـى المبیـدات الحشـریة 

إلا فــى أضــیق الحــدود وعنــد ارتفــاع معــدلات الإصــابة بهــذه الآفــات بدرجــة تزیــد عــن 

الحــدود الأقتصــادیة الحرجــة الأمــر الــذى یســتدعى التــدخل بالمبیــدات لتقلیــل الضــرر 

  والحد من تزاید هذا التعداد .

أهــم العوامــل التــى تــم اســتخدامها ضــمن بــرامج الســیطرة علــى الآفــات هــى  مــن

الفرمونات الجنسیة وتتدرج الهرمونات الجنسیة تحت المكافحة السلوكیة حیث تتدخل 

فى السلوك التزاوجى للأطوار الكاملة لهذه الآفات فتعوق اتمام التـزاوج مـن ناحیـة أو 

لـذى ینــتج عنــه تقــدیر التعــداد الطبیعــى تجـذب أحــد الجنســین إلــى المصــائد الجاذبــة وا

  فى الحقول من ناحیة أخرى .

ظهــــــرت فكــــــرة اســــــتخدام الفرمونــــــات الجنســــــیة بعــــــد دراســــــات مستفیضــــــة عــــــن 

الاتصالات الكیماویة بین الجنسین لكل آفة حیـث یـتم الاتصـال والتعـرف بـین الـذكر 

ـــذكور البالغـــة  غایـــة فـــى والأنثـــى كیماویـــا عـــن طـــرق إفـــراز رائحـــة مـــن الإنـــاث أو ال

التخصص للنوع الواحد تستقبلها الذكور أو الإناث البالغة فتجذب هذه الحشرات إلـى 

ــــز هــــذه  ــــك بإعــــداد وتجهی ــــى محاكــــاة هــــذا الســــلوك وذل التــــزاوج واعتمــــدت الفكــــرة عل

الفرمونــات صــناعیاً للتــدخل فــى هــذه العملیــة الســلوكیة وتوظیفهــا بطرقــة محــددة فــى 

  مكافحة هذه الآفات .

  رموناتتعریفات الف

هــى مــواد تفــرز خــارج الجســم بواســطة فــرد مــن الجنســین وتســتقبل بواســطة فــرد 

آخـــر مـــن نفـــس النـــوع حیـــث یعطـــى المســـتقبل تفـــاعلاً مـــا أو ســـلوكاً مـــا نتیجـــة لهـــذا 

  الاستقبال .

  : من أشهر أنواع الفرومونات : أنواع الفرمونات

  الفرمونات الجنسیة . - 1

 فرمونات اقتفاء الأثر . - 2

 . فرمونات التجمع - 3

 فرمونات الانتشار . - 4

 فرمونات التحذیر . - 5

 فرمونات النضج . - 6

  الفرمونات فى الحشرات الاجتماعیة . - 7

  وتنقسم الفرمونات إلى :
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الفرمونات الفوریة : ویتبعها الفرمونات السابقة ذكرها وهى فرمونات یظهـر  - 1

  تأثیرها مباشرة بعد إطلاقها .

ت فســـیولوجیة للكـــائن الفرمونـــات التمهیدیـــة : وهـــى فرمونـــات تســـبب تـــأثیرا - 2

  الحى على المدى الطویل وهى غیر هامة فى هذا المجال .

ـــر مـــن الحشـــرات التابعـــة لرتبـــة حرشـــفیة  ـــال فـــإن هـــروب الكثی ـــى ســـبیل المث عل

الأجنحــة هــو الطیــران لأعلــى وبســرعة اســتجابة لضــوء القمــر مثــال ذلــك ( دودة ورق 

الــدودة القارضــة )  –لأمریكیــة القطــن ودیــدان اللــوز القرنفلیــة والشــوكیة ودودة اللــوز ا

وهى من الآفات الخطیرة لنباتـات القطـن والتـى تعتبـر مـن العوامـل الرئیسـیة المحـددة 

لإنتاج المحصول . كما لابد أن یؤخذ فى الاعتبار عند إعداد الكبسـولة نـوع الحشـرة 

ومعـدلات إفـراز الفرمـون الطبیعـى مـن الإنـاث حیـث أن زیـادة الإطـلاق أو نقصـه قــد 

بالتبعیــــة إلــــى نقــــص الأعــــداد المنجذبــــة للمصــــائد . كمــــا لابــــد أن یؤخــــذ فــــى  یــــؤدى

الاعتبار أن تعداد الفراشات المنجذبة للمصـائد فـى كـل لیلـة تتـأثر بـدرجات الحـرارة ، 

سرعة الریاح ، اتجاه الریح ، ضوء القمر والنجـوم والسـحب والتـى تغطیـه لهـذا یجـب 

  دة .أن تراعى كل هذه العوامل عند تصمیم المصی

لابد أن نعى تماماً أن الأطوار الكاملة هـى التـى تنجـذب إلـى المصـائد الجاذبـة 

الجنســـیة والتـــى عـــادة مـــا تكـــون مـــن الـــذكور فلابـــد مـــن ربـــط هـــذه الأعـــداد المنجذبـــة 

للمصائد بتعداد الأطوار الغیر كاملة ( الیرقـات ) والتـى عـادة مـا ینـتج عنهـا الضـرر 

تعداد هذه الأطوار لبدء المكافحة الكیماویة إذا  الاقتصادى وحتى یمكن التنبؤ بحجم

  ما تجاوز ضررها الحدود الاقتصادیة الحرجة المعروفة والمحددة .

  

  ثانیاً : تشویش التزاوج 

تعتبر طریقة اضطراب أو تشتت الـذكور واحـدة مـن الطـرق العامـة فـى مكافحـة 

لطریقــــة الآفـــات فــــى مصــــر طــــوال الســــنوات العشــــر الماضــــیة علــــى اســــتعمال هــــذه ا

لمكافحة آفات القطـن خاصـة دیـدان اللـوز القرنفلیـة وقـد أظهـرت نتـائج هـذه التجـارب 

إمكانیة نجاح هذه الطریقة فى مكافحة دیدان اللوز القرنفلیة وقد بدأ التطبیـق الحقلـى 

ألف فدان  100(  1992ألف فدان ) وموسم  50(  1992على نطاق واسع موسم 

المعاملــــة بالفرومونـــــات بدرجــــة كبیــــرة شــــملت زادت المســــاحة  1994) وفــــى موســــم 

  ألف فدان ). 220نصف المساحة المنزرعة قطنا ( حوالى 

تعتمـــد هـــذه الطریقـــة أساســـاً علىأنـــه عنـــد تشـــبع البیئـــة بـــالفرمون فـــإن عـــدداً مـــن 

الذكور لا یستطیع الاهتداء إلى مواقع الآفات للتزاوج وبالتالى تقل فرص التزاوج بین 

  نتج عنه انخفاض فى مستویات التعداد فى الأجیال التالیة . الذكور والإناث ما
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مــن الناحیــة النظریــة فــإن التشــویش التزاوجــى یمكــن أن ینــتج مــن التنــافس بــین 

نداء الإناث للذكور بالفرمونات التى تطلقها وبین مصادر الفرمونات المصنعة والتى 

ت عالیـــة لتتنـــافس تمثـــل أعـــداد كبیـــرة مـــن المصـــادر التـــى تطلـــق الفرمونـــات بتركیـــزا

الإناث منافسـة خارجیـة. وقـد انـتج العدیـد مـن الصـور التـى یـتم تعلیقهـا أو رشـها فـى 

  حقول القطن لإحداث التشویش لذكور فراشات دیدان اللوز القرنفلیة .

بــى ب روب وهــى عبــارة عــن مــواد فعالــة مجهــزة داخــل أنابیــب مــن البــولى  - 1

حـددة طـوال فتـرات محـددة ایثلین تحتـوى علـى الفرمـون وتنطلـق بمعـدلات م

بغــرض تقلیــل أعــداد دودة اللــوز القرنفلیــة فــى زراعــات القطــن والعدیــد مــن 

  بلاد العالم .

ســـیلیبیت وهـــى عبـــارةعن حلقـــات مـــن الكاوتشـــوك تحتـــوى علـــى الفرمونـــات  - 2

 وتعلق على نباتات القطن بمعدلات محددة لنفس الغرض السابق .

قشـور أو ألیـاف ) وتـؤدى  مستحضرات مختلفـة مـن الفرمونـات ( سـوائل أو - 3

هذه المستحضرات دوراً هاماً فى مكافحـة الآفـات ( دیـدان اللـوز القرنفلیـة ) 

.  

تعتمـد فكــرة تنفیــذها علــى وجــود مــادة فعالـة حــرة مــن الجانــب الجنســى فــى الجــو 

بعـد انفرادهـا مــن المستحضـر النهــائى حیـث لا تســتطیع الـذكور تمییــز الإنـاث نتیجــة 

التقــاط الفرمــون الخــاص بالإنــاث الطبیعیــة ممــا ینــتج عنــه عــدم قــدرة أعضــاء الحــس 

حدوث خلل وتتوقف عملیـة التـزاوج وعلیـه تضـع الإنـاث بـیض غیـر مخصـب وبـذلك 

یقــل العــدد الكلــى للیرقــات فــى الجیــل الثــانى ممــا یحــافظ علــى محصــول القطــن مــن 

  أضرار هذه الآفة الخطیرة .

كــب الاهتمــام العــالمى للبیئـــة فــى النهایــة فــإن اســتعمال الفرمونـــات الجنســیة یوا

واهتمــام واتجــاه الدولــة إلــى ترشــید اســتعمال المبیــدات الكیماویــة فــى مكافحــة الآفــات 

الحشــریة وعــدم اللجــوء إلیهــا إلا عنــد الضــرورة القصــوى وفــى الوقــت الــذى تهــدد فیــه 

ــــنقص معهــــا المحصــــول وهــــو الهــــدف الرئیســــى  ــــد ضــــررها بدرجــــة ی ــــات ویتزای النبات

  ة .والأساسى للزراع

  

  تمتاز الفرمونات الجنسیة بما یلى :

الحصول على مكافحـة ممتـازة وفعالـة لـدودة اللـوز القرنفلیـة مـع تـوازن فعـل  - 1

  الأعداء الحیویة وارتفاع دورها الفعال فى تقلیل تعدادها .

الحصـــول علـــى محصـــول وفیـــر مـــع تقلیـــل الأضـــرار الناجمـــة للخضـــراوات  - 2

 یدات .المجاورة لحقول القطن عند استعمال المب
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المحافظــة علــى الأعــداء الحیویــة والحشــرات النافعــة ( مثــل النحــل ) حیــث  - 3

تقوم الأعداء الحیویة بتقلیل تعداد الذبابة البیضاء خاصة فى آخر الموسـم 

. 

 المحافظة على البیئة وتقلیل تلوثها . - 4

 المحافظة على الإنسان خاصة عمال المزرعة وعمال المكافحة . - 5

یتـــداخل تـــأثیر هـــذه الفرمونـــات الخاصـــة بكـــل تخصصـــها الشـــدید بحیـــث لا  - 6

حشـــرة علـــى حشـــرة أخـــرى ومـــن ثـــم فإنهـــا لا تـــؤثر إطلاقـــاً علـــى الحشـــرات 

النافعـــة أو علـــى النظـــام البیئـــى فـــى حقـــول القطـــن وباســـتعمال الفرمونــــات 

الجنسـیة تــدخل مكافحـة الآفــات فـى مصــر مرحلـة جدیــدة مـن مراحلهــا التــى 

یهــتم إلــى درجــة كبیــرة بحمایــة البیئــة  تواكــب وتســایر التقــدم العــالمى والــذى

والعودة إلى النظام البیئى المتوازن وتقلیل استخدام المبیدات الحشریة والتى 

تنتج عنها إضرار جسیمة بالإنسان تمثلت فى ظهـور العدیـد مـن الأمـراض 

 الجدیدة على البشریة .

  

  المكافحة باستخدام البكتریا الممرضة للحشرات

ورینجینســین عبــارة عــن بكتریــا هوائیــة موجبــة لصــبغة جــرام بكتریــا الباســیللیس ث

لهاالقــدرة علــى التجــرثم . وأثنــاء عمیلــة التجــرثم تتكــون داخــل خلایــا البكتریــا بللــورات 

% مــن الـــوزن الجــاف للخلیــة یعــزى لهــا التـــأثیر 30 – 20جلیكوبروتینیــة تمثــل مــن 

ئیـة الأجنحـة . تختلـف السام للعدیـد مـن الحشـرات التابعـة لرتبـة حرشـفیة وعمدیـة وثنا

ــــة  ــــى الآفــــات المختلفــــة بــــاختلاف نــــوع الوحــــدات المكون ســــمیة ســــلالات البكتریــــا عل

للبروتینات السـامة . وبـذلك فقـد توجـد سـلالات معینـة مـن البكتریـا فعالـة علـى حشـرة 

معینــة ولكنهــا غیــر فعالــة علــى حشــرة أخــرى وبرنــامج التقیــیم الحیــوى لفعالیــة البكتریــا 

  ى النقاط التالیة :یجب أن یعتمد عل

  المصادر المیكروبیة من منتجات بكتریا الباسیللیس . - 1

 المستعمرة الحشریة التى تستخدم یرقاتها فى التقییم . - 2

 نوع الغذاء الذى سوف تستخدمه الیرقات . - 3

 سلسلة التخفیفات المستخدمة من البكتریا . - 4

 العمر الیرقى . - 5

 الوقت اللازم للتقییم . - 6

 الأولى . تجرى اختبارات التقییم - 7

 یتم تحدید أكثر السلالات فعالیة من الاختبارات الأولیة . - 8
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 یتم تحدید العلاقة بین الجرعة والاحتمال المقابل لها لتحدید نسب الموت . - 9

  یتم حساب درجة الفعالة كوحدة دولیة - 10

عمومــاً فــإن مبیــدات الحشــرات المیكروبیــة یجــب تطبیقهــا بكیفیــة تجعــل الحشــرة 

محتویــة علــى المیكــروب . المــرض الــذى ستصــاب بــه الآفــة لــه تتغــذى علــى المــواد ال

فترة تحضین وعلى ذلـك فـإن الحشـرة لا تمـوت مباشـرة بمجـرد أن تأكـل هـذه المـواد . 

تتفــاوت الفتــرة الزمنیـــة بــین تنــاول المـــادة المحتویــة علــى المیكـــروب أول مــرة ومـــوت 

  روبى المستخدم .الحشرة نفسها وذلك على حسب العلاقة بین الحشرة والمبید المیك

  ممیزات استخدام بكتریا الباسیللیس فى مجال المكافحة المتكاملة :

تقلیل استخدام المبیدات وبالتالى الآثار الضارة المباشرة الناتجة عنها سواء  - 1

علـــى الإنســـان نتیجـــة التســـمم بالمبیـــدات أو ظهـــور أمـــراض خطیـــرة نتیجـــة 

  تناوله للغذاء المحتوى على متبقیات للمبیدات .

تمتــاز البكتریــا بالتخصــص ضــد العدیــد مــن الآفــات وفــى هــذه الحالــة یلــزم  - 2

 البحث عن سلالات جدیدة ذات فعالیة شدیدة على الآفات المختلفة .

زیادة مـدى الأمـان فـى اسـتخدام مثـل هـذه الكائنـات علـى الأعـداء الطبیعیـة  - 3

 الموجودة فى البیئة التى تعیش فیها الآفة .

 الآفات الاقتصادیة مثل النحل . تقلیل الآثار الضارة على - 4

سهولة التغلب على السلالات التـى قـد تكتسـب صـفة المقاومـة لهـا بالبحـث  - 5

  عن سلالات جدیدة أكثر فعالیة .

  العیوب التى تواجه استخدام البكتریا :

تعتبـــر الأشـــعة الفـــوق بنفســـجیة مـــن أهـــم المشـــكلات التـــى تواجـــه اســـتخدام  - 1

ن التغلـب علـى هـذه المشـكلة بتحسـین البكتریا تحت الظـروف الحقلیـة ویمكـ

الخواص الطبیعیة للمستحضر النهائى سواء بإضافة المواد التـى لهـا القـدرة 

علــى امتصــاص الأشــعة الفــوق بنفســجیة مثــل المــولاس أو باســتخدام المــواد 

  المغلفة .

  أنواع المواد السامة التى تفرزها بكتریا الباسیللیس . - 2

تفرزهـا بكتریـا البلسـیللیس باسـتخدام أحـد الأسـس قیم العلماء المواد السامة التى 

  التالیة :

ــــا أو  مكــــان وجــــود المــــادة الســــامة حیــــث أنهــــا إمــــا - 1 أن توجــــد داخــــل الخلای

  خارجها.

 مكان وكیفیة إجراء الفعل السام داخل العائل الحساس . - 2

 التركیب الكیماوى للجزىء وعلاقته بالتأثیر السام . - 3
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اصـها البیوكیماویـة . وعمومـاً فـإن تقسیمها إلى مجموعات متشـابهة فـى خو  - 4

كل هذه التقسیمات تكون مفیدة فى مجال التطبیق الحقلى . وتنتج البكتریـا 

 المواد السامة التالیة :

  الألفا اكسوتوكسین ( إنزیم یسبب تحلل الخلایا )  . -

 البیتااكسوتوكسین ( مادة شدیدة الثبات ) . -

 الفعل ) .الجاما اكسوتوكسین ( غیر معروف كیفیة إحداث  -

  الدلتا اندوتوكسین ( من أهم المواد الفعالة فى مكافحة الحشرات )  -

مما سـبق یتضـح أهمیـة البحـث عـن سـلالات جدیـدة مـن البكتریـا وخاصـة التـى 

تعـــیش فـــى الظـــروف المحلیـــة لكـــل منطقـــة والتـــى قـــد تكـــون فعالیتهـــا تماثـــل أو تفـــوق 

بیئیة مما یضمن إمكانیة إدخال السلالات التجاریة وقد تكون أكثر مقاومة للعوامل ال

المركبات البكتیریة بنجاح ضمن بـرامج المكافحـة المتكاملـة وذلـك للحـد مـن اسـتخدام 

المبیدات وتجنب الآثار الضارة الناتجة عن استخدامها وأیضاً مدى إمكانیة الاعتماد 

علــى المنتجــات المحلیــة مــع تحســین صــورة المستحضــر وذلــك للتغلــب علــى بعــض 

تــى قــد تــؤثر علــى فعالیــة تلــك المركبــات ولقــد قســمت الحشــرات إلــى ثلاثــة العقبــات ال

  مجموعات على حسب درجة تأثرها بالمواد التى تنتجها البكتریا كما یلى :

المجموعـــة الأولـــى : وهـــى تمثـــل الحشـــرات التـــى یلـــزم وجـــود الجـــراثیم فقـــط  - 1

  لتحدث الإبادة أو بمعنى آخر فإنها حساسة فقط للجراثیم .

 الثانیة : وهى حساسة للجراثیم والبللورات السامة معاً .المجموعة  - 2

  المجموعة الثالثة : وهى حساسة للبلورات السامة فقط . - 3

  

  الأمراض الوبائیة التى تصیب الإنسان

الوبــاء یعنــى انتشــار ســریع وواســع لمــرض مــا ممــا یســبب خســائر صــحیة كبیــرة 

رط تـوفر الظــروف فـى فتـرة قصــیرة وهـو یصــیب الإنسـان فـى أى وقــت وأى عمـر بشــ

المناسبة . من أشـهر الأمـراض الوبائیـة الطـاعون والحمـى الصـفراء والتیفـود والحمـى 

الراجعــــة والتهــــاب الكبــــد الوبــــائى والإیــــدز . تعرضــــت مصــــر للعدیــــد مــــن الأمــــراض 

،  34،  33،  27،  26،  20،  19،  1914الوبائیــــــــــة مــــــــــن أشــــــــــهرها الجــــــــــدرى 

 1978ملة الفرنسـیة علـى مصـر . فـى عـامى ) والطاعون أثناء الح1947والكولیرا (

تعرضت مصر لمرض حمـى الـوادى المتصـدع والآن مـرض التهـاب الكبـد  1979، 

الوبــــائى . لمواجهــــة هــــذه الأمــــراض یجــــب وضــــع وتنفیــــذ إجــــراءات صــــارمة للحجــــر 

الصــحى للوافــدین مــن الخــارج وزیــادة الرعایــة الصــحیة والــوعى الصــحى خاصــة فــى 

  ج وتطویر اللقاحات والأمصال وتعظیم حملات التطعیم .الأریاف والتوسع فى إنتا



   

108 
 

  

  الأمراض الوبائیة فى الحیوان

یتعــرض الحیــوان إلــى العدیــد مــن الأمــراض المعدیــة بســبب الإصــابة بــالجراثیم 

الفطریـــة والطفیلیـــات والحشـــرات. تشـــكل هـــذه الأمـــراض خطـــراً علـــى صـــحة الإنســـان 

نیـه لمجابهـة هـذه الأمـراض الوبائیـة فـى وإنتاجیته . ینفق سنویاً ما یزید عن ملیـار ج

 0الــدول النامیــة . تنتقــل موجــه مــن هــذه الأمــراض الوبائیــة مــن الحیــوان إلــى الإنســان

أمـــراض الحیـــوان قـــد تكـــون محلیـــة أو عالمیـــة كمـــا هـــو الحـــال فـــى مـــرض الطـــاعون 

البقـــرى . هنـــاك مـــرض مســـتوطن فـــى مصـــر هـــو البروســـیلا ومـــرض الـــدودة الكبدیـــة 

ر معانــاة شــدیدة مــن مــرض انفلــونزا الطیــور وهنــاك مــرض التهــاب والآن تعــانى مصــ

الضرع ونفوق العجول والتى تسبب خسـائر اقتصـادیة كبیـرة . مـن الطفیلیـات الذبابـة 

... تسـتدعى مجابهـة هـذه  1990،  1989الحلزونیة والتـى غـزت مصـر فـى أعـوام 

مـات تسـجل فیهـا الأمراض الوبائیة تطویر برامج الإرشاد البیطرى وعمـل قاعـدة معلو 

الأمراض ووضع البرامج لحمایة البیئة من مخلفات ونفایات الحیوانات ، التوسع فـى 

إنتـــاج وتطـــویر اللقاحـــات ومراجعـــة وتطـــویر المجـــازر بـــالقرى والمحافظـــات وتطـــویر 

  الحجر البیطرى .

  

  التلوث بالمخلفات الصلبة

ؤدى إلـى إنتـاج النشاط الحیـوى والمعیشـى للإنسـان وغیـره مـن الكائنـات الحیـة یـ

مخلفــات عدیــدة بعضــها صــلب أو ســائل أو غــازى . المخلفــات الغازیــة تجــد طریقهــا 

ـــاه  ـــة الأرض والمی ـــات الصـــلبة والســـائلة تجـــد طریقهـــا فـــى بیئ ـــى الهـــواء أمـــا المخلف إل

والمزروعات وغیرها وتعتبر من مصادر التلوث البیئى ومن ثم وجـب الـتخلص منهـا 

ب حمایـة وسـلامة البیئـة بمـا لهمـا مـن علاقـة . الصرف الصحى والنظافة همـا عصـ

مباشــــرة أو غیــــر مباشــــرة بالصــــحة العامــــة وأنشــــطة الإنســــان . المخلفــــات الصــــلبة ( 

القمامة ) ومخلفات الهدم والإنشاءات ومخلفات الإنتاج والتصنیع والفضلات الآدمیة 

القـاهرة یلـغ والحیوانیة من المشاكل البیئیة الخطیـرة إذا لـم تجابـه وتعـالج . فـى مدینـة 

طـن یومیـاً  1250حجم القمامة ما یزید عن أربعة آلاف طن یومیاً وفى الإسـكندریة 

ألـف طـن  14ألـف طـن منهـا  22وعلى مستوى مصر یبلـغ حجـم المخلفـات الصـلبة 

  قمامة ..

یمـــر الـــتخلص مـــن المخلفـــات الصـــلبة فـــى ثلاثـــة مراحـــل هـــى الجمـــع ثـــم النقـــل 

ل مرحلـة علـى الوسـائل المسـتخدمة فیهـا . فـى وأخیراً المعالجة حیث یتوقف نجـاح كـ

مصر یتم الجمع والنقل ولا تحـدث المعالجـة إلا فـى أضـیق نطـاق . أسـلوب التعامـل 
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علـــى القمامـــة فـــى مصـــر یســـبب كثیـــرا مـــن المشـــاكل الصـــحیة والجمالیـــة والنفســـیة . 

الجمع یدوى وحدیثاً تم التعاقـد مـع شـركات محلیـة وأجنبیـة وللأسـف الشـدید لـم تـنجح 

التجربــة كمـــا كـــان متوقعـــاً وظهــرت العدیـــد مـــن الســـلبیات علــى رأســـها عـــدم الشـــفافیة 

  وسلوكیات المواطنین .

مـــن أهـــم طـــرق الـــتخلص مـــن المخلفـــات الصـــلبة الـــدفن فـــى أمـــاكن معـــدة لهـــذا 

الغـــرض وتغطـــى بـــالتراب ویـــتم تســـویة ســـطح الأرض ، إلقـــاء المخلفـــات فـــى أعـــالى 

ت الصلبة ، إعادة استخدام هذه المخلفات بعد البحار أو المحیطات ، إحراق المخلفا

فرزهــا ، طحــن المخلفــات الصــلبة والــتخلص منهــا . جمیــع هــذه الطــرق تحتــاج إلـــى 

  إمكانیات مادیة تمثل أعباء اجتماعیة واقتصادیة .

  مخلفات المستشفیات

تعتبـــر هـــذه المخلفـــات أهـــم الكـــوارث البیئیـــة مـــن صـــنع الإنســـان وهـــو أول مـــن 

صیبه بالسـرطان وفیروسـات الكبـد وضـحایا هـذه المخلفـات تشـمل یعانى منها حیث ت

جمیع الفئات حتى الأطباء والعاملین فى المستشفیات وجامعى هذه المخلفات والذین 

یعملون فى أماكن التخلص منها . لقـد قـدر أن مخلفـات المستشـفات فـى مصـر تبلـغ 

ــــ 55طــــن منهــــا  150حــــوالى  ــــة للبیئ ــــرة الملوث ــــة طــــن مــــن المخلفــــات الخطی ة والناقل

للأمــراض القاتلــة تلقــى أمــام المستشــفیات دون اكتــراث تلــوث كــل شــىء وتنقــل بكــل 

أوجاعهــا إلــى المقالــب العمومیــة بعــد أن تكــون القطــط والكــلاب حملــت كــل مســببات 

الأمــراض خاصــة فیروســات التهــاب الكبــد . مــن المآســى الكبــرى الــلا أخلاقیــة قیــام 

الأدویــة الفارغــة وإعــادة اســتعمالها مــرة  منعــدمى الضــمیر بجمــع الســرنجات وعبــوات

أخــرى مــع تجــار الحقــن بالمخــدرات . مــن المثیــر للأســى والأســف عــدم وجــود أفــران 

لحــرق هــذه المخلفــات لا فــى المــدن ولا القــرى تحــت زعــم غلــو ثمنهــا  وكــأن الإنســان 

المصري لا یسـاوى شـیئاً ... ناهیـك عـن مخلفـات المستشـفیات مـن البلاسـتیك والتـى 

ـــاك لا یجـــ وز حرقهـــا بســـبب مـــا ســـوف ینتجـــه الحـــرق مـــن كیمیائیـــات مأســـاویة . هن

مخلفــات العملیــات التــى یعــاد اســتخدامها بواســطة المافیــا . لیــت الأمــر اقتصــر علــى 

عـــدم وجـــود محـــارق ولكـــن لا توجـــد ثلاجـــات كافیـــة لحفـــظ المـــوتى ... هـــل یتصـــور 

أمــام المستشــفیات  إنســان أو حتــى الجمــاد أن تلقــى مخلفــات الــولادة للقطــط والكــلاب

  ... رحمتك یا رب ... أین جهاز شئون البیئة ووزارة الصحة .

  النفایات المشعة

فـــــى النصــــــف الثــــــانى مـــــن القــــــرن الماضــــــى وبســـــبب تــــــوفر الطاقــــــة لمجابهــــــة 

الاحتیاجــات المتزایــدة توســع الإنســان فــى اســتغلال المــواد والنظــائر المشــعة . بــالرغم 

هــذه الوســائل الفتاكــة الضــارة والنافعــة فإنهــا مــن جمیــع الاحتیاطــات لتفــادى مخــاطر 
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بعد أن تستخدم لتحقیق الغرض منها تصبح من النفایات والمخلفات وللأسف الشدید 

فإن البعض منها یظل به صفة الإشعاع كما فى الوقود النووى والمواد التـى تكتسـب 

لوتونیــوم ... الإشــعاع مــن جــراء التفاعــل النــووى وبقایــا هــذا الوقــود مــن الیورانیــوم والب

ــــى أراضــــى  ــــدفن هــــذه النفایــــات ف ــــدما تقــــوم ب ــــة عن ــــدول النووی أى جریمــــة ترتكبهــــا ال

وصحارى الدول الغلابة ... برغم جمیع المحاذیر مازالـت دول كثیـرة تقـوم بالتجـارب 

النوویة تحـت زعـم أنهـا للأغـراض السـلمیة . لقـد تأخرنـا كثیـراً فـى الاسـتفادة مـن هـذه 

ـــات المتقدمـــة  ـــا المجـــال لإســـرائیل تصـــول وتجـــول وهـــا هـــو الـــرئیس التكنولوجی وتركن

الأمریكى السابق كارتر یؤكد بعد زیارته لإسرائیل وفلسـطین والسـعودیة علـى امـتلاك 

قنبلــة ذریـة .... لمــاذا وضــد مــن ستســتخدم ...؟ مازالــت  150إسـرائیل لمــا یزیــد عــن 

وعلى العالم أجمع حادثة انفجار المفاعل الذرى فى تشیرنوبیل فى روسیا تطل علینا 

  من تأثیرات ضارة على الصحة والمناخ ...

  

  التلوث الحرارى

یحــــدث التلــــوث الحــــرارى فــــى منــــاطق المصــــانع التــــى تعمــــل بالطاقــــة الحراریــــة 

وصــهر المعــادن والمســابك ومصــانع الأســلحة ومحطــات القــوى . منــاطق المحطــات 

تقــوم بتولیــد الطاقــة  النوویــة مــن أكثــر أمــاكن ظهــور تــأثیرات التلــوث الحــرارى لأنهــا

الكهربائیة التى تحتاج لكمیات كبیرة من المیاه لتبرید قلـب المفاعـل . لـذلك تقـام هـذه 

المحطــات بــالقرب مــن الأنهــار أو علــى شــواطىء البحیــرات .. بســبب ارتفــاع المیــاه 

المســتقبلات فإنهــا تحــدث خلــل فــى التــوازن  الخارجــة مــن هــذه المحطــات عــن حــرارة

البیئى بسبب قتل بعض الأحیاء المائیة وهجرة الأسماك . الحل لهذه المشكلة یتمثـل 

فى التشریعات التى تحدد درجة حرارة میاه الصرف الساخنة قبل إلقائها فى المجارى 

بعــض  المائیــة ... تــؤثر هــذه المیــاه الســاخنة كــذلك علــى النباتــات حیــث قــد تتعــرض

  الأنواع .

  الضوضاء

هنـاك مصــدران رئیسـیان للضوضــاء الأول طبیعــى كمـا هــو الحـال مــع البــراكین 

والزلازل والرعد والإعصار وأمـواج المیـاه وهـى تـدوم لفتـرة قصـیرة ثـم تختفـى . الثـانى 

من صنع الإنسان ویدوم طویلاً كما هو الحال فـى جمیـع أنـواع المصـانع والقطـارات 

ح والمــآتم ومكبــرات الصــوت هنــا وهنــاك وفــى الملاعــب الریاضــیة والســیارات والأفــرا

والطــــائرات والضوضــــاء الناتجــــة عــــن عملیــــات البنــــاء والتشــــیید والأجهــــزة الكهربائیــــة 

المختلفـة وكــذلك الموســیقى الصــاخبة وشــرائط الكاســیت فــى كــل مكــان حتــى العربــات 

سـیاً حیـث تضـر ... الضوضاء تؤثر سلباً على الصـحة العامـة للإنسـان عضـویاً ونف
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بالجهاز السمعى والعصبى والجهاز الهضمى وانتظام الدورة الدمویـة والغـدد الصـماء 

وتزیــــد مــــن حــــالات التــــوتر والإرهــــاق والقصــــور فــــى أداء بعــــض الوظــــائف الحیویــــة 

  والإرهاق ...

كــــان یقــــال أن مدینــــة ریــــودى جــــانیرو بالبرازیــــل مــــن أشــــد مــــدن العــــالم إزعاجــــاً 

د أعلــــن خبــــراء الیونســــكو أن القــــاهرة بهــــا أعلــــى نســــبة بالضوضــــاء وللأســــف الشــــدی

ضوضــاء فــى العــالم ... حیــث یوجــد الزحــام بــل الاختنــاق الرهیــب فــى كــل شــبر مــن 

ملیـون إنسـان وبهـا كـل أنـواع الصـخب والإزعـاج .  15العاصمة التى تعدى سـكانها 

مـا دیسیبیل بین 92 – 70لقد قدر أن شدة الضوضاء فى محافظة القاهرة تتراوح من 

ملیون مـواطن تعـانى مـن ضوضـاء شـدیدة تراوحـت شـدتها مـن  3طنطا التى یقطنها 

دیسیبل ... الضوضاء فـى الأحیـاء الفقیـرة تعـدت الحـدود المسـموح بهـا .  84 – 62

الســـعودیة والكویـــت یعانیـــان مـــن الضوضـــاء الشـــدیدة بســـبب الزیـــادة المضـــطردة فـــى 

لخلـــیج علـــى الجهـــاز الســـمعى وســـائل المواصـــلات ... نتســـاءل مـــاذا أحدثتـــه حـــرب ا

والعصـــبى للمـــواطنین فـــى الكویـــت والعـــراق وغیرهـــا ... لقـــد قـــال أحـــد العلمـــاء أن " 

  الضوضاء عامل بطىء للموت ..." .

  70الاضــطرابات الســمعیة مــن جــراء تعــرض الإنســان لأصــوات شــدتها – 

دیســیبل تــؤذى الإنســـان وقــد تصـــیبه بالصــمم فــى حالـــة التكــرار . وقـــد  90

 140ء طبلـة الإذن فـى حالـة الضوضـاء المفاجئـة ( أعلـى مـن یتمزق غشا

  دیسیبل ) وقد یؤدى ذك إلى سكتة قلبیة عند مرضى القلب .

 . الاضطرابات النفسیة الفسیولوجیة بسبب الضوضاء 

 . تناقص قدرة الإنسان الإنتاجیة بسبب الضوضاء 

 . تعرض السیدات الحوامل للضوضاء یؤثر على الجنین 

 لى استیعاب وذاكرة تلامیذ المدارس والدوار .تؤثر الضوضاء ع  

قضــیة التلــوث معنیــة بالدرجــة الأولــى بســلوك البشــر ومــن ثــم فــإن مجابهــة هــذه 

المشــكلة یحتــاج إلــى أســالیب غیــر تقلیدیــة لتغییــر الســلوك ووســائل توعیــة لنشــر القــیم 

الأخلاقیــــة وتوضــــیح الأضــــرار الناجمــــة عــــن الضوضــــاء . مطلــــوب تشــــریع صــــارم 

لــــى مراكــــز ومصــــادر الضوضــــاء بدایــــة مــــن ضــــرورة الالتــــزام بــــالتخطیط للقضــــاء ع

العمرانــــى الســــلیم ( تكــــون المــــدارس والمســــاكن والمستشــــفیات بعیــــدة عــــن المصــــانع 

نقــل الــورش بعیــداً عــن  –اســتخدام المــواد العازلــة للصــوت فــى المبــانى  –والمطــارات 

جعـل الشـوارع  –هـا زیادة الرقعـة الخضـراء حـول المسـاكن وغیر  –التجمعات السكنیة 

واسعة بما فیه الكفایة ) ، منع استعمال مكبرات الصوت وأجهزة الموسیقى الصاخبة 
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، وضع خطة مروریة شاملة تضمن سهولة حركة السیارات وعدم صدور الضوضاء 

  ، یجب اتخاذ كل الاحتیاطات لخفض مستوى الضوضاء فى مناطق العمل .

طــویر الماكینــات والأجهــزة الصــناعیة فــى هــذا الســبیل قامــت الــدول المتقدمــة بت

ووسائل المواصلات من سیارات وقطارات بحیث تعمل بدون ضوضاء وكذلك تزوید 

مبــــانى العمــــل بــــالحوائط العازلــــة وهنــــاك بعــــض الشــــركات والمصــــانع تــــزود المبــــانى 

  بموسیقى هادئة .

  ثالثاً : بعض التشریعات البیئیة فى مصر

  . 1984لسنة  12قانون الرى والصرف رقم  - 1

 .1982لسنة  48ائیة من التلوث رقم قانون حمایة نهر النیل والمجارى الم - 2

 . 1982لسنة  380قرار وزیر الصناعة رقم  - 3

 الخاص بمواد المناجم والمحاجر والملاحات  1956لسنة  86القانون  - 4

 ( دول البترول ) .

 فى شأن المحال الصناعیة والتجاریة . 1954لسنة  453القانون رقم  - 5

 ادین والطرق والشوارع.فى شأن نظافة المی 1953سنة  159ن رقم القانو  - 6

 فى شأن سلامة السفن . 1960لسنة  97القانون رقم  - 7

 فى شأن صرف المخلفات السائلة . 1962سنة  93القانون رقم  - 8

 فى شأن منع تلوث البحر بالزیت . 1968لسنة  72القانون رقم  - 9

تمعـات العمرانیـة الجدیـدة فى شأن إنشـاء المج 1979لسنة  59القانون رقم  - 10

. 

 فى شأن المحمیات الطبیعیة . 1983لسنة  102القانون رقم  - 11

فـى  1994لسـنة  4وقد توجـت التشـریعات فـى مصـر بصـدور القـانون رقـم  - 12

  شأن حمایة البیئة .

  

  المنشآت الخاضعة لأحكام تقییم التأثیر البیئى

  تتحدد تلك المنشآت طبقاً للضوابط الأساسیة التالیة : -1

  نوعیة نشاط المنشأة . –أ 

  مدى استنزاف المنشأة للموارد الطبیعیة وخاصة المیاه والأراضى  -ب

  الزراعیة والثروات المعدنیة .   

  موقع المنشأة . –ج 

  نوع الطاقة المستخدمة لتشغیل المنشأة . –د 

  نوعیة نشاط المنشأة : -2
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 1985لســـنة  21المنشـــآت الصـــناعیة الخاضـــعة لأحكـــام القـــانونین رقـــم  –أ 

بشــأن إقامــة وإدارة الآلات  1955لســنة  55بشــأن تنظــیم الصــناعة ورقــم 

  الحراریة والمراجل البخاریة .

  المنشآت السیاحیة الخاضعة لأحكام : -ب

 فى شأن المنشآت الفندقیة . 73لسنة  1القانون رقم  -

 فى شأن حمایة الآثار . 83لسنة  117القانون رقم  -

 فى شأن تنظیم الشركات السیاحیة . 77لسنة  38القانون رقم  -

  فى شأن المجالات السیاحیة . 92لسنة  1القانون رقم  -

المنشـــآت العامـــة فـــى مجـــال الكشـــف عـــن البتـــرول واســـتخراجه وتكریـــره  –ج 

  وتخزینه ونقله الخاضعة لأحكام:

بـــالترخیص لـــوزیر البتـــرول فـــى التعاقـــد  1974لســـنة  6القـــانون رقـــم  -

 للبحث عن البترول .

  فى شأن خطوط أنابیب البترول . 1988لسنة  4ون رقم القان -

  منشآت إنتاج وتولید الكهرباء الخاضعة لأحكام : –د 

بإنشــاء إدارة الكهربــاء والغــاز لمدینــة  1948لســنة  145القــانون رقــم  -

 القاهرة .

 بشأن منشآت قطاع الكهرباء . 1974لسنة  63القانون رقم  -

 هیئة كهرباء مصر . بشأن إنشاء 1976لسنة  12القانون رقم  -

بشـــأن إنشـــاء هیئـــة المحطـــات النوویـــة  1976لســـنة  13القــانون رقـــم  -

 لتولید الكهرباء .

 بشأن إنشاء هیئة كهرباء الریف . 1976لسنة  27القانون رقم  -

بشـــأن إنشـــاء هیئـــة تنمیـــة واســـتخدام  1986لســـنة  102القـــانون رقـــم  -

  الطاقة الجدیدة والمتجددة .

المنـــاجم والمحـــاجر وإنتـــاج مـــواد البنـــاء الخاضـــعة  المنشـــآت العاملـــة فـــى -هــــ

  لأحكام :

 الخاص بالمناجم والمحاجر . 1953لسنة  66القانون رقم  -

  الخاص بالمناجم والمحاجر . 1956لسنة  86القانون رقم  -

جمیـــع مشــــروعات البنیـــة الأساســــیة ومنهـــا محطــــات معالجـــة الصــــرف  -و  

الزراعـى ومشـروعات  الصحى وإعادة استخدام میاهها أو میاه الصـرف

الــرى والطــرق والكبــارى والقنــاطر والأنفــاق والمطــارات والمــوانى البحریــة 

  ومحطات السكة الحدیدیة وغیرها .
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أیة منشآت أو نشاط أو مشروع یتحمل أن یكون لـه تـأثیر ملحـوظ علـى  –ز 

البیئة ویصدر لها قـرار مـن جهـاز شـئون البیئـة بعـد الاتفـاق مـع الجهـة 

  صة .الإداریة المخت

  المنشآت الخاضعة لتقییم التأثیر البیئیى وفقاً لموقعه : -3

ومنهــا تلــك التــى تقــام علــى شــواطىء النیــل وفرعیــه والریحــات أو فــى المنــاطق 

السیاحیة والأثریة أو حیث تزید الكثافة السكانیة أو عـدد شـواطىء البحـار والبحیـرات 

  فى مناطق المحمیات .

  على البیئة ( سجل الحالة البیئیة )نموذج سجل تأثیر نشاط المنشأة 

  اسم المنشأة وعنوانها . - 1

 اسم المسئول عن تحریر السجل ووظیفته . - 2

 الفترة الزمنیة التى تغطیها البیانات الحالیة . - 3

 نوعیة النشاط وطبیعة المواد الخام والإنتاج خلال المدة الزمنیة . - 4

 التشریع الخاضع له المنشأة . - 5

 من جهاز شئون البیئة للمنشأة . الاشتراطات الخاصة الصادرة - 6

بیــان بــأنواع الانبعاثــات ومعــدلات صــرفها ( فــى الســاعة / فــى الیــوم / فــى  - 7

  شهر / فى السنة ) وكیفیة التصرف فیها :

  غازیة . –أ 

  سائلة . –ب 

  صلبة . –ج 

  أخرى . –د 

ــــى كــــل نــــوع مــــ - 8 ن الانبعاثــــات الصــــادرة عــــن معــــدلات إجــــراء اختیــــارات عل

 المنشأة.

  مخطوفة ( جرابیة ) : عینات –أ 

  تاریخ ووقت ومكان كل عینة . - -

  معدل جمع العینات . - -

بیــــان بالمؤشــــرات المطلــــوب قیاســــها ( یومیــــاً /  - -

  عینات مركبة : –أسبوعیاً / شهریاً ) ب 

  تاریخ ووقت جمع العینة . - -

  أماكن ونسب خلط العینة المركبة . - -

ــــــاً / أ - - 9 ــــــوب قیاســــــها ( یومی ــــــان بالمؤشــــــرات المطل ســــــبوعیاً / شــــــهریاً ) بی

 المخرجات بعد عملیات المعالجة .
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 مدى كفاءة وسائل المعالجة . - 10

  تاریخ وتوقیع المسئول . - 11

  بیان ببعض المنظمات غیر الحكومیة المعنیة بالبیئة فى مصر واهتماماتها 
المكتب العربى للشباب والبیئة . أول منظمة شبابیة بیئیة فى العالم العربى  - 1

  إقلیمیة ودولیة .وله أنشطة محلیة و 
جمعیة المحافظة على جمال الطبیعة . لها نشاط متمیز فى نشـر الحـدائق  - 2

 والخضرة .
الجمعیة المصریة للمحافظـة علـى الثـروات الطبیعیـة . تهـتم برعایـة المـوارد  - 3

 الطبیعیة .
 الجمعیة المصریة للتشریعات الصحیة والبیئیة وتهتم بالجانب التشریعى .  - 4
 مایة البیئة . وتختص بنشر الوعى البیئى .الجمعیة القومیة لح - 5
الجمعیـــة المصـــریة لهندســـة الطبیعـــة . تهـــتم بتنســـیق الحـــدائق والمســـاحات  - 6

 الخضراء .
جمعیة تنمیة خدمات مصر الجدیدة . تهتم بالنظافة وتنمیة العوامل البیئیـة  - 7

 المحلیة والمشاركة الشعبیة فى المحافظة على البیئة .
 ا دعوات مستمرة لحمایة الأشجار .جمعیة محبى الأشجار . له - 8
 جمعیة محبى الأحیاء المائیة . لها اهتمام خاص بالبیئة البحریة . - 9
لجنــة المــرأة العربیــة مــن أجــل التنمیــة . تهــتم بنشــاط المــرأة علــى المســتوى  - 10

العربـــى والخـــاص بـــدعم البحـــث العلمـــى مـــن أجـــل المحافظـــة علـــى البیئـــة 
 واستمرار التنمیة .

تمع . جمعیات منتشرة فى الأحیاء وتشرف علیها وزارة جمعیات تنمیة المج - 11
 الشئون الاجتماعیة .

 الجمعیات العلمیة المتخصصة والمهتمة بالبیئة . - 12
 الجمعیة المصریة لعلوم البیئة . - 13
 الجمعیة المصریة للمحافظة على الثروات الطبیعیة . - 14
 الجمعیة المصریة للمحافظة على البیئة . - 15
 لطبیعة .جمعیة المحافظة على جمال ا - 16
 الجمعیة المصریة للتشریعات البیئیة والصحیة . - 17
 الجمعیة المصریة لعلوم الحشرات . - 18
 الجمعیة المصریة لعلوم الحیوان . - 19
 الجمعیة المصریة لعلوم الطیور . - 20
 الجمعیة المصریة لطب المجتمع . - 21
 الجمعیة الصحیة المصریة . - 22
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 الجمعیة العامة لمكافحة البلهارسیا . - 23
 طب المناطق الحارة .الجمعیة المصریة ل - 24
 الجمعیة المصریة للتغذیة . - 25
 الجمعیة المصریة لعلوم السمیات . - 26
 الجمعیة الجیولوجیة المصریة . - 27
 الجمعیة المصریة للمیاه الجوفیة . - 28
 المجمع العلمى المصري . - 29
 الجمعیة المصریة لعلوم الأراضى . - 30
 جمعیة أمراض النبات . - 31
 . الجمعیة المصریة لعلوم وتكنولوجیا الأغذیة - 32
 الجمعیة الجغرافیة المصریة . - 33
 الجمعیة البحریة المصریة . - 34
 الجمعیة المصریة لعلوم البحار . - 35
 جمعیة المهندسین المصریة . - 36
 الجمعیة المصریة للطاقة الشمسیة والمتجددة . - 37
الجمعیــــــة المصــــــریة لأصــــــدقاء المصــــــریین العــــــاملین بالخــــــارج . ونظمــــــت  - 38

مویة والبیئیة . تهتم بنشر " حول أهم القضایا التن 2000مؤتمرات " مصر 
  الوعى بنشاط الأمم المتحدة فى مجال التنمیة .

  
  
  

  تذكر

ترتبط مشكلة التدهور البیئى ارتباطاً تاریخیاً بنشأة الأرض بكل ما تحتویها من جبـال  -1

  وأنهار وتربة وهواء وأحیاء .

 –لبدائیة تدرجت حدة الصراع بین الإنسان والبیئة الطبیعیة بمرور الأجیال : الحیاة ا -2

 الحضارة . –الزراعة 

الزیادة الرهیبة فى أعداد البشر انعكست سلباً على البیئة حیث أدى استنزاف المـوارد  -3

 الطبیعیة إلى نقص الغذاء وزیادة المخلفات والنفایات الضارة .

تلوث البیئة مشكلة من صنع الإنسان من خلال صراعه المستمر معهـا طلبـاً للعـیش  -4

 ة.والحیاة والرفاهی

تنتشــر ظــاهرة التلــوث مــن مكــان لآخــر كمــا تختلــف مــن حیــث تعــدد وتنــوع طبیعتهــا  -5

 ومصادرها وأسبابها.
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یأخذ التلوث طابعاً كیمیائیاً فى الدول الصناعیة بینما یأخذ طابعاً بیولوجیاً فـى الـدول  -6

 النامـیة بسبب تزاید المخلفات الحیویة وانتشار الأوبئة(التلوث البیولوجى). 

  باب التلوث البیئى :من أهم أس -7

  الغازات والحمم الناتجة من البراكین وأتربة الریاح . -

 تمركز المدنیة فى المدن وهجرة السكان من الریف للمدن . -

 الاستعمال غیر الواعى والخاطىء للكیمیائیات الزراعیة وغیرها . -

 تلوث الأنهار والبحیرات والشواطىء بالمبیدات وغیرها . -

 ان والأفران ومحطات القوى .الضباب الصناعى والدخ -

 الضجیج والضوضاء . -

 زیادة النفایات وتعدد مصادرها . -

 زیادة استخدام وسائل النقل المختلفة . -

 الإشعاعات والتجارب النوویة . -

 تآكل طبقة الأوزون بسبب الغازات الصناعیة . -

 التصحر وتناقص الرقعة الزراعیة . -

  مصادر التلوث متعددة نذكرها فى الآتى : -8

 تقدم الصناعى والتكنولوجى .ال -

 إدخال التصنیع فى الریف . -

 التلوث بسبب الزیادة فى عدد السكان والمشاریع العشوائیة . -

 استنزاف الموارد الطبیعیة . -

 الاختلال فى التوازن البیئى . -

 حرق الوقود . -

 تنفس الإنسان . -

 تخمر المواد العضویة فى الهواء . -

 یمیائیات الزراعیة .الإسراف فى استخدام المبیدات والك -

  الأتربة من الصحراء والبراكین . -

یؤدى تغییـر الظـروف المحیطـة بأحـد مكونـات البیئـة إلـى حـدوث تغییـر مـا فـى شـكل  -9

 هذه البیئة .

التلــوث لا یقتصــر علــى منــاطق معینــة لأن الغــلاف الجــوى متصــل ومتحــرك والبحــار  -10

 وكذلك بین الدول .مفتوحة وهناك حركة ذائبة للملوثات داخل الدولة الواحدة 
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موقف الدول الغنیة ورفضها تحمل مسئولیتها تجاه التدهور البیئى الـذى أحدثتـه فـى  -11

كــــل مكــــان بســــبب اســــتنزافها للمــــوارد الطبیعیــــة ومصــــادر الطاقــــة ودفــــن النفایــــات 

والإشــعاعات فــى أراضــى الــدول الفقیــرة یثیــر الأســى والحــزن لــدى جمیــع ســكان الكــرة 

 الأرضیة .

  ر البیئیة الطبیعیة المدمرة :من أهم المخاط -12

 الفیضانات ونقص الموارد المائیة . -السیول    -

 العواصف الترابیة . -الأعاصیر   -

 التصحر وزیادة الملوحة فى التربة والمیاه الجوفیة . -

 نحر الشواطىء . -الزلازل    -البراكین   -

 الآفات الزراعیة ومكافحتها . -تجفیف البحیرات   -

 التى تصیب الإنسان والحیوان .الأمراض الوبائیة  -

 مخلفات المستشفیات . –التلوث بالمخلفات الصلبة  -

  الضوضاء . –التلوث الحرارى  –النفایات المشعة  -

  من أهم طرق مجابهة السیول : -13

 وضع خرائط متكاملة عن حجم السیول ومخراتها . -

 استكمال إنشاء الكبارى والسحارات فى طریق مخرات السیول . -

 نات المدن والقرى فى مواجهة مخرات السیول .تحدید كوردو  -

 منع وتجریم إنشاء مبانى ثابتة على مجارى المخرات . -

  وضع نظام للتنبؤ المبكر بحدوث السیول . -

للحمایــة مــن الفیضــانات وتجنــب مشــاكل نقــص المــوارد المائیــة یجــب إنشــاء الســدود  -14

 المناسبة .

فـى اتجـاه البحـار أو الأنهـار یجب إنشاء السـدود لتغییـر مجـرى المیـاه إلـى مصـارف  -15

 لتجنب كوارث الأعاصیر .

توعیة السكان  –مواجهة العواصف الترابیة تتطلب إعداد خرائط تحدد سیر العواصف  -16

التوســع فــى زراعــة  –بنــاء المبــانى بمواصــفات خاصــة  –بطــرق مجابهــة العواصــف 

 الأسیجة من الأشجار المناسبة .

عات متكاملة للتنمیة الزراعیـة وتـدعیم مجابهة مشكلة التصحر تستدعى وضع مشرو  -17

 –إنتاج أدوات الرى الحـدیث  –البنیة الأساسیة فى المناطق الصحراویة المستصلحة 

 التوسع فى زراعة النباتات الطبیة والعطریة . –تنمیة المراعى 
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لتفادى كوارث البراكین یجـب عمـل مسـح جغرافـى شـامل لجمیـع المنـاطق التـى یتوقـع  -18

ــراكین فیهــ ــدول  –ا حــدوث ب ــإجراءات ال یجــب الاســتعداد لهــذه الكــوارث والاسترشــاد ب

 الأخرى .

اســـتكمال الشـــبكة  –مواجهـــة الـــزلازل تتطلـــب اســـتكمال وتحـــدیث المســـح الجغرافـــى  -19

 تطبیق الأسالیب العلمیة لمقاومة الزلازل فى المبانى . –القومیة لرصد الزلازل 

د ومتابعــة المشــاكل نحــر الشــواطىء فــى مصــر یســتدعى إنشــاء جهــاز خــاص لتحدیــ -20

تنفیــذ خطـة تطهیــر الفتحــات  –الناجمـة عــن نخـر الشــواطىء وتنفیــذ أعمـال الحمایــة 

 والبواغیز للبحیرات الشمالیة فى مصر.

من أهم طرق مجابهة مشكلة تجفیـف البحیـرات فـى مصـر وتوسـیعها وزیـادة عمقهـا  -21

المناسـبة  إقامـة مشـروعات التصـنیع –وتطویر المجتمعـات العمرانیـة حـول البحیـرات 

 تطهیر البحیرات من الحشائش والمخلفات البریة . –بجوار البحیرات 

تحدث الآفات فقد حقیقى فـى الإنتـاج الزراعـى فـى الـدول المتقدمـة والنامیـة إلـى حـد  -22

 % .40 – 30سواء حیث بلغ متوسط الفقد العالمى ما یزید عن 

 –یـة ( تجهیـز الأرض توجد وسائل مختلفة لمكافحة الآفات من أهمها الطـرق الزراع -23

ــاوى الســلیمة  ــار التق ــد  –اختی ــق الجی ــرى والتســمید المناســب )  –الحــرث والعزی  –ال

الحــواجز ) . والطــرق التشـــریعیة (  –وكــذلك الطــرق المیكانیكیــة ( النقـــاوة الیدویــة 

قوانین ....) والطرق الحیویة  واسـتخدام الجاذبـات الجنسـیة ثـم الطـرق الكیمیائیـة ( 

 المبیدات ) .

لا یمكن القضاء على الآفات بصفة كاملة أو نهائیة لأنها كائنـات حیـة تملـك وسـائل  -24

 كثیرة للتغلب على المبیدات وغیرها من وسائل المكافحة .

الإدارة المتكاملــة لمكافحــة الآفــات تعنــى اســتخدام جمیــع الوســائل المتاحــة بمــا فیهــا  -25

الآفـات لمـا تحـت الحـدود المبیدات فى نظام وتناسق مدروس للسیطرة علـى الآفـة أو 

 الاقتصادیة للضرر .

الاعتماد على المبیدات كوسیلة فعالة وحیدة للقضاء على الآفات خطیئة بیئیـة كبیـرة  -26

 لها انعكاسات وتأثیرات سلبیة خطیرة على الإنسان والبیئة .

الاتجاهــات الحدیثــة فــى مكافحــة الآفــات لا تــنجح فــى وجــود أعــداد كبیــرة مــن الآفــات  -27

التدخل بوسیلة فعالة قاتلة فى البدایة ثم إدخال الوسـائل الحدیثـة فـى ظـل لذلك یجب 

 تعداد قلیل .
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ـــم یســـتخدم تبعـــاً  -28 المبیـــدات ســـلاح ذو حـــدین یســـتطیع الســـیطرة علـــى الآفـــات وإذا ل

 للتوصیات یسبب مخاطر بیئیة تشمل الإنسان والحیوان والنبات والتربة .

طة تــؤدى إلــى حــدوث وتفــاقم مشــكلة تكــرار اســتخدام المبیــدات بتركیــزات غیــر مضــبو  -29

تطور مقاومة الآفات لفعل المبیدات والدخول فى دوامة مـا یعـرف بطاحونـة المبیـدات 

. 

مــن یقبــل بأســلوب المكافحــة الكیمیائیــة بالمبیــدات علیــه أن یقبــل فلســفة الفائــدة فــى  -30

 مقابل الضرر .

سـتخدام المبیـد یجب عدم الإصرار على استخدام المبیـد القـوى وبـدلاً مـن ذلـك یجـب ا -31

المناســـب بالمستحضـــر المناســـب بـــالتركیز المناســـب ضـــد الآفـــة المناســـبة بالآلـــة 

 المناسبة فى التوقیت المناسب وبالتكلفة المناسبة .

  یمكن منع ظهور الآفة أو الآفات الضارة عن طریق : -32

 الأصناف النباتیة المقاومة . -

 تعدیل مواعید زراعة المحصول لتفادى الإصابة . -

 وتشجیع الأعداء الطبیعیة . الحفاظ -

 الدورة الزراعیة المناسبة . -

 التخلص من المخلفات النباتیة فى نهایة الموسم . -

  ضبط المسافة بین الخطوط . -

الطفیلیـــات والمفترســـات  –المبیـــدات  –عناصـــر خفـــض تعـــداد الآفـــات تعتمـــد علـــى  -33

 والمیكروبات .

دخول آفات غیر موجـودة فـى الحجر الزراعى الصارم یعتبر خط الدفاع الأول لتفادى  -34

 مصر ولذلك یعتبر من أهم مكونات سیاسة الإدارة المتكاملة للآفات.

تســتخدم الجاذبــات الجنســیة لاستكشــاف میعــاد ظهــور وتواجــد الآفــة فــى الحقــول أو  -35

 لتقلیل التعداد شأنها شأن المبیدات مع اختلاف طرق إحداث الفعل عن المبیدات .

الفورمونــات ) التــى اســتخدمت فــى مصــر تلــك التــى  مــن أكثــر الجاذبــات الجنســیة ( -36

تحدث تشویش فى التزاوج بین ذكور وإناث فراشـات دودة اللـوز القرنفلیـة ممـا یعـوق 

التزاوج ومن ثـم یوضـع بـیض غیـر مخصـب لا یفقـس ممـا یـؤدى إلـى خفـض التعـداد 

 بسبب عدم ظهور الأجیال التالیة .

شـرة معینـة ولكنهـا تكـون غیـر فعالـة توجد سلالات معینـة مـن البكتریـا فعالـة علـى ح -37

 على حشرة أخرى .
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تختلف سمیة سلالات البكتریا على الآفات المختلفة بـاختلاف نـوع الوحـدات المكونـة  -38

 للبروتینات السامة.

  تعتمد برامج التقییم الحیوى لفاعلیة البكتریا على الحشرات على : -39

سلســــلة  –نــــوع الغــــذاء  –المســــتعمرة الحشــــریة  –المصــــادر المیكروبیــــة  -

  الوقت اللازم للتقییم . –العمر الیرقى  –تخفیفات المستحضر 

  من أهم ممیزات استخدام بكتریا الباسیللیس فى المكافحة : -40

 تقلیل استخدام المبیدات والحفاظ على البیئة . -

 عدم إحداث أضرار على الكائنات النافعة مثل النحل . -

 عدم الإضرار بالأعداء الطبیعیة . -

 على السلالات التى تم اكتساب المقاومة لها . سهولة التغلب -

  التخصص الشدید ضد الآفات . -

من أهـم عیـوب اسـتخدام بكتریـا الباسـیللیس هـو فقـد كفاءتهـا عنـد التعـرض للأشـعة  -41

فـوق البنفســجیة ممـا یســتدعى إضـافة مــواد قـادرة علــى امتصـاص هــذه الأشـعة مثــل 

 المولاس .

  لآتیة :تنتج بكتریا الباسللیس المواد السامة ا -42

 الالفا اكسوتوكسین ( إنزیم یسبب تحلل الخلایا ) . -

 البنتا اكسوتوكسین ( مادة شدیدة الثبات ) . -

 الجاما اكسوتوكسین ( غیر معروف طریقة إحداثها للفعل ) . -

  الدلتا اندوتوكسین ( أهم مادة فعالة ضد الحشرات ) . -

  یة إلى :تقسم الحشرات تبعاً لدرجة تأثرها بالمواد السامة البكتیر  -43

 حشرات حساسة للجراثیم فقط . -

 حشرات حساسة للجراثیم والبللورات السامة . -

  حشرات حساسة للبلورات السامة فقط . -

ــذ إجــراءات  -44 ــى تصــیب الإنســان تســتدعى وضــع وتنفی مواجهــة الأمــراض الوبائیــة الت

صــارمة للحجــر الصــحى للوافــدین إلــى مصـــر وزیــادة الرعایــة الصــحیة خاصــة فـــى 

 لتوسع فى إنتاج وتطویر اللقاحات والأمصال الفعالة .الأریاف . وا

ـــب عمـــل قاعـــدة  -45 ـــات تتطل ـــى تصـــیب الحیوان ـــة الت مجابهـــة الأمـــراض الوبائی

معلومات تسـجل فیهـا الأمـراض ووضـع البـرامج لحمایـة البیئـة مـن مخلفـات ونفایـات 

  الحیوانات والتشدید على الحجر البیطرى والتوسع فى إنتاج وتطویر اللقاحات .
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  أسئلةالباب الثالث

  ×   √*أذكر صحة أو خطأ العبارات التالیة  

  (   )  ترتبط مشكلة التدهور البیئى ارتباط تاریخى بنشأة الأرض -

  (   )  تدرجت حدة الصراع بین الإنسان والبیئة الطبیعیة بمرور الأجیال -

  (   )  الزیادة الرهیبة فى أعداد البشر انعكست سلباً على البیئة -

  (   )  تلوث البیئة مشكلة لا دخل للإنسان بها -

  (   )  تنتشر ظاهرة التلوث من مكان لآخر -

  (   )  یأخذ التلوث طابعاً كیمیائیاً فى الدول الصناعیة -

  (   )  لا دخل للغازات بالتلوث البیئى -

  (   )  لیس للاستخدامات غیر الواعیة للمبیدات دور فى التلوث البیئى -

  (   )  الضجیج والضوضاء أیة مشاكل بیئیة لا یسبب -

  (   )  النفایات من أخطر المشاكل البیئیة فى الدول الفقیرة -

  (   )  وسائل النقل ساهمت فى تلوث الهواء -

  (   )  لا علاقة بالغازات الصناعیة بتدهور طبقة الأوزون -

  (   )  الإشعاعات والتجارب النوویة لا تضر بالبیئة -

  (   )  لا یحدث خلل فى البیئة الزراعیة  التصحر -

  (   )  لا علاقة لعدد السكان والتلوث البیئى -

  (   )  استنزاف الموارد الطبیعیة كارثة العصر  -

  (   )  وافقت الدول الغنیة بدون استثناء على تحمل مسئولیاتها لحمایة البیئة -

  (   )  السیول والفیضانات تحسن البیئة ولا تضر بها -

  (   )  البراكین والزلازل دمرت العدید من المنشآت البیئیة -

  (   )  الأمراض الوبائیة لا تمثل مشكلة بیئیة -

  (   )  یجب إنشاء السدود للحمایة من الفیضانات -

  (   )  نحر الشواطىء المصریة لا یمثل مشكلة فى المستقبل -

  (   )  یةالآفات لا تحدث فقد حقیقى فى الإنتاجیة المحصول -
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